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(54) Title: DEVICE FOR THE PRODUCTION OF A COOLING DEVICE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINES KALTEGERATS

Fig. 1

/L

(57) Abstract: The invention relates to a device for the production of a cooling device having a container (1) and a tube (4) that is
wound about the container (1) in a screw-type manner for conducting a coolant, having a retaining means for clamping the container
(1) and a unit (7, 8, 9) for attaching the tube (3) to the exterior of the container (1). According to the invention, the retaining means
o has a rotary shaft, the position of which can be modified such that the angle between the unit (7, 8, 9) for attaching the tube (3) to
the exterior of the container (1) and the exterior of the container (1) remains virtually unchanged during the movement of the rotary

shaft.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Verotfentlicht:

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, dffentlichen nach Erhalt des Berichts

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Herstellung eines Kiltegerits, welches einen Behilter
(1) und ein um den Behélter (1) schraubenférmig gewickeltes Rohr (4) fiir die Fithrung eines Kéltemittels aufweist, mit einem Hal-
temittel zum Aufspannen des Behilters (1) und einer Einrichtung (7, 8, 9) zum Aufbringen des Rohrs (3) auf die AuBenseite des
Behilters (1). ErfindungsgemiB weist das Haltemittel eine Rotationswelle auf, die in ihrer Lage derart verdnderbar ist, dass wihrend
der Bewegung der Rotationswelle der Winkel zwischen der Einrichtung (7, 8, 9) zum Aufbringen des Rohrs (3) auf die AuBenseite
des Behdlters (1) und der AuBenseite des Behdlters (1) nahezu unveréndert bleibt.
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Vorrichtung zur Herstellung eines Kaltegerats

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines Kaltegerats nach dem

Oberbegriff von Anspruch 1.

Kaltegerate, mit einem Behalter zur Aufbewahrung des Kiihlguts, um den ein Rohr zur
Fiahrung von Kaltemittel gewickelt ist, wurden bisher aus Aluminiumblech gefertigt. Diese
Behalter werden mit Hilfe eines Spannkerns aufgespannt und tber eine Achse gedreht.
Wahrend der Drehung wird der Spannkern in Richtung seiner Drehachse verfahren, so
dass das Rohr schraubenformig auf die Aulenseite des Behalters aufgewickelt werden
kann. Das Drehen des Spannkerns kann jedoch nur sehr langsam durchgefiihrt werden,
da sich der Abstand zwischen der Behalteraul3enseite und der Fihrung des zugefiihrten
Rohres wahrend der Drehung stark verandert. Hierdurch ist auch die

Abzugsgeschwindigkeit des Rohres groflen Schwankungen unterworfen.

Zur Fixierung des Rohrs auf den Aufienwanden des Behalters wird ein
Kunststoffklebeband liber dem Rohr angebracht und an seinen Seitenrandern auf der
BehalterauRenseite verklebt. Auf diese Weise kann das Rohr auf der Behalteraul3enseite
festgelegt werden, ohne dabei die Warmeleitung zwischen Behalterwand und Rohr zu
behindern. Aufgrund der guten Warmeleiteigenschaften von Aluminium sind solche
Kéltegerate hervorragend dazu geeignet, die Warme aus dem Innenraum des Behalters
an das Kaltemittel in dem Rohr auf der Aullenseite des Behalters zu libertragen und mit

diesem abzufihren.

Aus Aluminiumblech gefertigte rechteckige Behalter weisen Falzkanten und
Schweillnahte auf. Die Fertigung solcher Behalter ist daher relativ aufwandig und teuer.
Ebenso wirkt sich der Beschaffungspreis fiir Aluminium negativ auf die Herstellkosten des
Kaltegerats aus. Ein weiterer Nachteil der verwendeten Aluminiumbehalter ist die
schlechte Reinigungsfahigkeit. In den Falzkanten und Schweilinahten kénnen sich

Riickstande festsetzen, die nur schwer zu entfernen sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Herstellkosten eines Kaltegerats mit einem
Behalter und einem um den Behalter schraubenférmig gewickelten Rohr flir die Fiihrung
eines Kaltemittels zu senken. Insbesondere soll die Vorrichtung zur Herstellung so
ausgebildet werden, dass die Zeit zum Aufwickeln des Rohrs auf die Behalteraulienseite
verkiirzt werden kann. Weiterhin soll die Vorrichtung zur Herstellung so ausgebildet

werden, dass auch Behalter aus preisgiinstigeren Materialien verarbeitet werden kdnnen.

Gelost wird die Aufgabe gemald der Erfindung durch eine Vorrichtung zur Herstellung
eines Kaltegerats mit den Merkmalen von Anspruch 1. Durch das Verandern der Lage der
Rotationswelle kann erreicht werden, dass wahrend der Bewegung der Rotationswelle die
Einrichtung zum Aufbringen des Rohrs auf die Aufienseite des Behalters immer den
gleichen Winkel zur Au3enseite des Behalters einnimmt. Ebenso kann dadurch erreicht
werden, dass der Abstand der Einrichtung zum Aufbringen des Rohrs von der Aulienseite
des Behalters keiner Veranderung unterworfen ist. Es herrschen so immer gleiche
Bedingungen, die eine Steigerung der Rotationsgeschwindigkeit wahrend des
Wickelvorgangs ermdglichen. Wenn die Rotationswelle parallel zu der Wickelachse des
Rohrs verlauft, muss sie nur wenige Freiheitsgrade aufweisen. Um das Rohr auf einen
kubischen Behalter zu wickeln, ist es vorteilhaft wenn die Rotationswelle senkrecht zu

ihrer Drehachse verfahren werden kann.

Um ein schraubenformiges Aufwickeln zu erreichen ist es moglich, die Einrichtung zum
Aufbringen des Rohres auf einer zu der Wickelachse des Rohres parallelen Achse zu
verschieben. Bevorzugt wird diese Bewegung jedoch in die Bewegung des Haltemittels
integriert. Durch das Bewegen des Haltemittels in Richtung der Wickelachse des Rohres
kann auf eine Bewegung der Einrichtung zum Aufbringen des Rohres ganzlich verzichtet

werden. Diese Einrichtung kann somit starr montiert werden.

Bei einem Behalter mit einem rechteckigen Querschnitt wird die Rotationswelle
abwechselnd auf einer geraden und auf einer Kreisbahn verfahren. Wahrend des

Verfahrens der Rotationswelle auf einer Geraden wird das Rohr jeweils auf eine
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Seitenflache des Behalters aufgebracht. Beim Aufbringen des Rohres auf die Kanten die
jeweils zwei Seitenflachen des Behalters miteinander verbinden, verfahrt die
Rotationswelle auf einer Kreisbahn. Eine Drehung des Haltemittels tber die damit

verbundenen Rotationswelle findet nur wahrend des Verfahrens auf der Kreisbahn statt.

Soll anstatt eines Aluminiumbehélters ein Kunststoffbehalter verwendet werden, muss
darauf Ruicksicht genommen werden, dass fertigungsbedingt Entformungsschragen
vorgesehen sind, die die Mantelflache des Behalters von einer strengen Rechteckform
abweichen lassen. Um auch diese Schragen mit dem Rohr bewickeln zu kdnnen, ist die

Rotationswelle zusatzlich kippbar ausgefiihrt.

Vorzugsweise weist die Einrichtung zum Aufbringen des Rohrs auf die AuRenseite des
Behalters eine Biegerolle flr das Rohr auf. Diese Biegerolle besitzt eine umlaufende Rille,
deren Querschnitt der Aulenform des Rohres angepasst ist. Der Durchmesser der

Biegerolle ist so ausgelegt, dass flir das Rohr keine Knickgefahr besteht.

Wird das Rohr zur Fihrung des Kaltemittels auf einen Kunststoffbehalter gewickelt, so
wirde sich der Warmelibergang zwischen dem Innenraum zur Aufbewahrung der
Kihlguter und dem Kaltemittel im Vergleich mit einem Aluminiumbehalter verschlechtern,
da die Warme aus dem Innenraum nur durch die Aulenwand des Rohres aufgenommen
werden kann. Um den Warmeibergang zu verbessern, wird auf den Kunststoffbehalter
ein Aluminiumklebeband aufgewickelt und fixiert. Zum Aufbringen dieses
Aluminiumklebebands weist die Einrichtung zum Aufbringen des Rohrs eine Andrickrolle

fir das Aluminiumklebeband auf.

Vorteilhaft sind die Biegerolle flr das Rohr und die Andrtckrolle fir das
Aluminiumklebeband Uber parallele Achsen drehbar und in Richtung der Wickelachse des
Rohres nebeneinander angeordnet. Auf diese Weise wird es moglich, bei einer ersten
Drehung der Rotationswelle mit dem Haltemittel das Aluminiumklebeband auf die
Aulenseite des Behalters aufzubringen und erst bei der folgenden Drehung auf dem

bereits aufgebrachten Aluminiumklebeband das Rohr zu befestigen.
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Das Rohr wird vorteilhaft mit einem Klebstoff auf dem Aluminiumklebeband befestigt. Der
Klebstoff kann beispielsweise direkt auf das Aluminiumklebeband aufgetragen werden.
Besonders vorteilhaft wird der Klebstoff jedoch kurz vor der Biegerolle auf das Rohr
aufgebracht. Hierzu ist einen Spender zum Auftragen des Klebstoffes auf das Rohr vor

der Biegerolle vorgesehen.

Als Klebstoff wird vorteilhaft ein Butylkleber verwendet. Es handelt sich hierbei um einen
Schmelzkleber, der auf etwa 170°C aufgeheizt und mit dieser Temperatur aufgetragen

wird.

Ein mit der erfindungsgemafien Vorrichtung hergestelltes Kaltegerat weist vorteilhaft
einen durch ein Kaltemittel gekihlten Behalter auf, der aus Kunststoff gefertigt ist. Der
Innenraum kann dadurch vollkommen glatt gestaltet werden und ist in einfacher Weise zu
reinigen. Nahte und Kanten in denen sich schwer entfernbare Rickstande bilden konnen,
werden vermieden. Damit die Warme aus dem Innenraum gut aufgenommen werden
kann, ist die AuRRenseite des Kunststoffbehalters mit einem Metallband schraubenformig
umwickelt und mit dieser verklebt. Erst auf dieses Metallband ist das Rohr zur Fiihrung
des Kaltemittels schraubenformig aufgebracht und mit diesem verklebt. Auf diese Weise
kann die Warme aus dem Innenraum Uber das Metallband mit seiner grolen Oberflache
aufgenommen und Uber eine gut Warme leitende Verbindung an das Rohr und das darin

gefuhrte Kaltemittel Gbertragen werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
im Zusammenhang mit der Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels, das anhand der
Zeichnung eingehend erlautert wird.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Skizze zur Bewegung des Behalters beim Aufbringen des Rohrs auf eine

gerade Seite,
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Fig. 2 eine Skizze zur Bewegung des Behalters beim Aufbringen des Rohrs auf eine
Kante,
Fig. 3 eine Ansicht der Wickelvorrichtung mit aufgespanntem Behalter und
Fig. 4 eine Detailansicht der Wickelvorrichtung mit fast fertig gewickeltem Behalter.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Behalter 1 auf dessen AulRenflache bereits ein
schraubenformiger Rohrwickel 4 mit mehreren Lagen erzeugt wurde. Das Rohr 3 wird
hierzu durch einen Spender 9 geflihrt, in dem Butylkleber auf das Rohr 3 aufgetragen
wird. Mit Hilfe der Biegerolle 7 wird das Rohr an die AuRenwand des Behalters 1

angedriickt.

Da die Biegerolle 7 und der Spender 9 starr montiert sind, muss zur Erzeugung des
Rohrwickels 4 der Behalter 1 entsprechend bewegt werden. Hierzu ist ein
Industrieroboter 14 (s. Fig. 3) vorgesehen, der iber eine in der Zeichnung nicht sichtbare
Rotationswelle mit einem Spannkern verbunden ist. Dieser Spannkern fungiert als
Haltemittel fiir den Behalter 1 und ist in dessen Innenraum festgelegt. Mit dem

Bezugszeichen 2 ist die Drehachse der Rotationswelle bezeichnet.

Beim Aufbringen des Rohrs 3 auf die geraden AuRenflachen des Behalters 1 wird die
Rotationswelle des Industrieroboters 14 entsprechend dem Richtungspfeil 10 nach oben
bewegt. Bei dieser Bewegung findet keine Drehung des Behalters tUber die Drehachse 2
statt. Der Auftreffwinkel des zugeflihrten Rohrs 3 auf die AuRenwand des Behalters 1

verandert sich wahrend dieser linearen Bewegung nicht.

Wurde der Behalter so weit verschoben, dass die Biegerolle 7 an der unteren rechten
Kante des Behalters 1 angelangt ist, wird die lineare Bewegung der Rotationswelle
gestoppt. Wie in Fig. 2 dargestellt, vollfiihrt die Rotationswelle nun zwei Bewegungen
gleichzeitig. Die Rotationswelle bewegt sich zum einen entsprechend dem
Kreisbahnpfeil 12 nach unten. Zum anderen wird gleichzeitig Uber die Drehachse 2 eine
Drehbewegung entsprechend dem Rotationspfeil 11 durchgefiihrt. Beide

Bewegungsablaufe werden so lange aufrechterhalten, bis die in Fig. 1 unten liegende
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Aulenflache des Behalters 1 vertikal ausgerichtet ist. Bei dieser Ausrichtung des
Behalters 1 werden beide Bewegungen gestoppt und es wird wiederum eine lineare
Bewegung - wie in Fig. 1 beschrieben - eingeleitet. Auch beim Aufbringen des Rohres 3
auf die Kanten des Behalters verandert sich der Auftreffwinkel des zugeflihrten Rohrs 3

zu der Auftenflache des Behélters 1 nicht.

Es ist somit sichergestellt, dass der Auftreffwinkel des zugefiihrten Rohrs 3 zur
Aulenseite des Behalters 1 in allen Zustanden identisch ist. Damit ergeben sich zu jedem
Zeitpunkt die gleichen Wickel-Parameter. Es Iasst sich auf diese Weise eine hohe
Wickelgeschwindigkeit erzielen. Trotz dieser hohen Wickelgeschwindigkeit entsteht ein

sehr gleichmaRiger und exakter hoher Rohrwickel 4.

Mit der erfindungsgemafien Vorrichtung wird nicht nur das Rohr 3 auf die AuRenseite des
Behalters 1 aufgebracht, sondern die Au3enseite wird gleichzeitig mit einem
Aluminium-Klebeband 5 versehen. Dieses Aluminium-Klebeband 5 vergroert die
warmeleitfahige Oberflache des Rohrwickels 4, Uber die der Innenraum des Behalters 1
mit dem durch den Rohrwickel 4 flieRenden Kaltemittel in Verbindung steht. Die
Oberflache des Aluminium-Klebebands 5 nimmt die Warme aus dem Innenraum des
Behalters direkt auf und leitet sie an den Rohrwickel 4 weiter. Von dort wird sie auf das

Kaltemittel Gbertragen und abgefihrt.

Das Rohr 3 und das Aluminium-Klebeband 5 werden parallel auf die Aulenseite des
Behalters 1 aufgebracht (s. Fig. 3 und Fig. 4). Zum Aufbringen des Rohrs 1 ist die
Biegerolle 7 vorgesehen, die das Rohr an die Behalteraulenwand andrickt. Parallel dazu
ist die Andruckrolle 8 vorgesehen, die fiur das Andriicken des Aluminium-Klebebands 5
zustandig ist. Die Andrickrolle 8 und die Biegerolle 7 sind so nebeneinander angeordnet,
dass das Rohr 3 immer auf eine bereits gewickelte Lage des Aluminium-Klebebands 5 zu

liegen kommt.

Zu Beginn des Wickelvorgangs wird der Behalter bei seiner ersten Umdrehung

ausschlieflich mit dem Aluminium-Klebeband 5 beschichtet. Danach wird das Rohr 3 in
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dem Halter 13 festgelegt, der fest mit dem Spannkern verbunden ist und daher an allen
Bewegungen des Spannkerns teilnimmt. Uber den Spender 9 wird nun der Butylkleber 6
auf das Rohr 3 aufgebracht. Bei der folgenden zweiten Umdrehung des Spannkerns wird
nun gleichzeitig die erste Lage des Rohrwickels 4 und die zweite Lage des

Aluminium-Klebebands 5 auf die AuRenseite des Behalters 1 gewickelt.

Der Behalter 1 ist vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt. Bedingt durch das
Herstellungsverfahren weist der Behalter 1 Entformungsschragen auf. Um auch beim
Bewickeln dieser schragen Flachen die gleichen Wickelparameter einhalten zu kbnnen,
lasst sich die Rotationswelle nicht nur drehen und linear verfahren, sondern zusatzlich
noch verkippen. Auf diese Weise kann der Behalter 1 so ausgerichtet werden, dass auch
an den Schragen der Auftreffwinkel des Rohrs 3 auf die AuRenwand des Behalters 1
unverandert bleibt. Es ist dadurch eine Anpassung der Bewegung des Behalters 1 an jede

beliebige Behalterform mdoglich.

Der mit der erfindungsgemafen Vorrichtung erzeugte Behalter eines Kaltegerats ist
preiswert herzustellen und weist hervorragende Kuhleigenschaften auf. Durch die
grofflachige Warmeaufnahme iber das Aluminium-Klebeband 5 kann die dem Innenraum
entzogene Warme schnell aus dem Innenraum des Behalters in das Kaltemittel eingeleitet
und von diesem abgefihrt werden. Durch die Verwendung des Industrieroboters zur
Bewegung des Behalters ist eine gute Reproduzierbarkeit gegeben und die

Ausschussrate ist sehr gering.
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Bezugszeichenliste:

Behalter

Drehachse

Rohr

Rohrwickel
Aluminium-Klebeband
Butylkleber

Biegerolle

o N o bk W N -

Andrtickrolle
9 Spender

10 Richtungspfeil
11 Rotationspfeil
12 Kreisbahnpfeil
13 Halter

14 Industrieroboter
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Herstellung eines Kaltegerats, welches einen Behalter (1) und ein um
den Behalter (1) schraubenférmig gewickeltes Rohr (4) fiir die Flihrung eines
Kaltemittels aufweist, mit einem Haltemittel zum Aufspannen des Behalters (1) und
einer Einrichtung (7, 8, 9) zum Aufbringen des Rohrs (3) auf die Aul3enseite des
Behalters (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel eine Rotationwelle
aufweist, die in ihrer Lage derart veranderbar ist, dass wahrend der Bewegung der
Rotationswelle der Winkel zwischen der Einrichtung (7, 8, 9) zum Aufbringen des
Rohrs (3) auf die Aulenseite des Behalters (1) und der Aulenseite des Behalters (1)

nahezu unverandert bleibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationswelle

parallel zu der Wickelachse des Rohrs verlauft.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationswelle

senkrecht zu ihrer Drehachse (2) verfahrbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel in

Richtung der Wickelachse des Rohrs bewegbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) einen
rechteckigen Querschnitt aufweist und die Rotationswelle abwechselnd auf einer

Geraden (10) und auf einer Kreisbahn (12) verfahrbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationswelle nur

wahrend des Verfahrens auf der Kreisbahn (12) gedreht wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

10

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationswelle

kippbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (7, 8, 9)
zum Aufbringen des Rohrs (3) auf die AuRenseite des Behalters (1) eine
Biegerolle (7) fiir das Rohr (3) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (7, 8, 9)
zum Aufbringen des Rohrs (3) auf die AuRenseite des Behalters (1) eine

Andrickrolle (8) fur ein Aluminium-Klebeband (5) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegerolle (7) flir
das Rohr (3) und die Andrickrolle (8) flir das Aluminium-Klebeband (5) Uber parallele
Achsen drehbar und in Richtung der Wickelachse des Rohrs nebeneinander

angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Spender (9) zum

Auftragen eines Klebstoffes (6) auf das Rohr (3) vor der Biegerolle (7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass als Klebstoff ein

Butylkleber (6) verwendet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationswelle

durch einen Industrieroboter (14) bewegt wird.

Kaltegerat mit einem durch ein Kaltemittel geklihlten Behalter (1) hergestellt nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) aus Kunststoff besteht,
ein Metallband (5) schraubenformig tber die Mantelflache des Behalters (1) gewickelt
und mit dieser verklebt ist und dass ein Rohr (4) zur Fihrung des Kaltemittels

schraubenférmig auf das Metallband (5) aufgebracht und mit diesem verklebt ist.
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