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(s7) _ .
ZEusob vyroby, re%Flaca a vyu¥iti zp&tn& ziskané
elektrické energie, zejména u elektrickych
vozidel s nejmén¥ jednou elektrickou gohonnou
jednotkou (M1, M2), napajenou z primérniho
zdroje (8) elektrické energle, zejména z
akumulétoru, p¥edpoklada vyuZiti elektrickfch
gohonnfch ednotek (M1, M2) také pro brzd¥ni ve

unkci” brzdiciho Gstroj{ a pro p¥em&nu kinetické
energie na elektrickou enerfii v prub&hu
zpomalovaci nebo_ brzdici, faze J zds elektrického
vozidla, pridem¥ v ‘frubihu brzdici faze se
elektrické pohonné jednotk (M1, M2) odpoji od
prim&rniho zdroje 8 elektrické energie a
p¥ipoji se k elektrostatickému omocnénu
akumuliatoru (20), do kterého se uklada zp&tn¥&
ziskadvand elektricka  energie rychlym nabi?
procesen, m¥ pomocn akumulator (20

p¥ice je
vyu¥it jako elektrostatick setrvadnik.
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ziskavané elektrické energie ] ;g
{

Oblast techniky T ;
Vynalez se tyka zpusobu vyroby, regulace a vyuZiti zpét-

né ziskané elektrické energie, zejména pro elektricka vozidla
s nejméné jednou elektrickou pohonnou jednotkou, napajenou
z primdrniho zdroje elektrické energie.

Dosavadni stav techniky

Do rozsahu vynialezu m& spadat takové reSeni zplsobu
a zarizeni pro vyrobu, regulaci a vyuziti zpétné ziskavané
elektrické energie v elektrickych vozidlech, které by umoZno-
valo optimalni vyuZiti rekuperované elektrické energie a kte-
ré by omezovalo Vv co nejvétsi mire ztraty této energie ve
‘formé tepla nebo trecich ztrat.

Ukolem vynalezu je vyresit takovy zpisob a zar¥izeni,
které by byly vhodné pro systémy, ve kterych se generuje
zpétné ziskavana energie a které by umoznovaly rychlé uklada-
ni takto ziskané energie a také vysoké vyuziti této energie
k uziteénému vykonu.

Podstata vyndlezu
Tento ukol je vyreSen zplUsobem vyroby, regulace a rozvo-

du, popripadé vyuziti zpétné ziskdvané elektrické energie
podle vynalezu, zejména u elektrickych vozidel, jehoZ podsta-
ta spoédiva v tom, Ze elektricka pohonna jednotka se vyuZije
také jako brzdici uUstroji pro preménu kinetické energie na
elektrickou energii, zpétné ziskavanou v prubéhu zpomalovaci
nebo brzdici faze jizdy vozidla, a v prubéhu zpomalovaci nebo
brzdici faze se elektricka pohonnd jednotka odpoji od primar-
niho zdroje elektrické energie a pripoji se k elektrostatic-
kému pomocnému akumuldtoru pro zpétné ziskavani elektrické

energie rychlonabijecim pbstupem.




Ve vyhodném provedeni zpusobu podle vynalezu se napéti
zpétné ziskavané elektrické energie méni podle optimalniho
nabijeciho napéti elektrostatického pomocného akumulatoru
a jeho hodnota se urcuje v realném Case z urovne nabiti elek-
trostatického pomocného akumulatoru.

zakladnim charakteristickym znakem fesSeni podle vynalezu
je skutednost, Ze v priubéhu dlouhého brzdéni nebo dlouho
trvajiciho zpétného ziskavani elektrickeé energie dosahuije
elektrostaticky pomocny akumulator své maximdlni urovné nabi-
ti, priéemz pri dalsim pokracovani vyroby zpétné ziskavané
energie se dals$i elektrickd uklada primo do hlavniho akumula-
toru, ktery je primarnim zdrojem energie. V tomto pripadé se
miZe napéti zpétné ziskavané energie nastavit na uroven nabi-
ti primarniho akumuldtoru.

vV dalsim vyhodném provedeni zpusobu podle vynalezu se
zpétné ziskand elektrickd energie, uloZenda v elektrostatickém
pomocném akumulatoru, odebira p¥imo z tohoto elektrostatické-
ho pomocného akumulatoru na konci zpomalovaci nebo brzdici
faze jizdy vozidla pro nasledujici rozjezdovou nebo zrychlo-
vaci fazi jizdy vozidla a elektrickd pohonnad jednotka se pri-
poji pouze k elektrostatickému pomocnému akumuldtoru, dokud
je hodnota jeho nabiti nad predem stanovenocu minimalni hodno-
tou, pridemZ po dosaZeni pfedem nastavené minimdlni hodnoty
nabiti elektrostatického pomocného akumuldtoru a pri pokra&o-
vani rozjezdové nebo zrychlovaci faze jizdy vozidla se elek-
trickd pohonna jednotka odpoji od elektrostatického pomocného
akumulatoru a opét se pripoji na primarni zdroj elektrickeé
energie.

Pro brzdéni se podle jiného vyhodného provedeni zplisobu
podle vynalezu vyuziva podle intenzity brzdiciho uéinku, vy-
Zadovaného rididem, ruznych brzdicich udstroji, totiZ pro nor-
malni brzdéni pouze elektrické pohonné jednotky, zatimco pro




prudké a intenzivni brzdéni se uvadi do é&innosti hydraulicky
brzdici systém.

V prubéhu rozjezdové faze jizdy vozidla, navazujici na
kratkodobé nebo dlouhodobé zastaveni vozidla, se nejvice vy-
uziva zpétné ziskané elektrickeé energie, JjestliZe je uroven
nabiti akumula&ni jednotky pro uchovavani zpétné ziskané
elektrické energie vys$si nez predem stanovena minimalni udro-
veri, jinak se pohonnd jednotka automaticky pripoji na primar-

ni zdroj elektrické energie.

Podstata zarizeni k provadéni zplsobu podle vynalezu
spodiva Vv tom, Ze zarizeni obsahuje po¢ita&, JehoZ ridici
vystupy Jjsou spojeny s prvni ¥idici jednotkou primarniho
zdroje elektrické energie, zapojenou mezi pohonnou jednotkou
a primarnim zdrojem elektrické energie, s druhou tidici jed-
notkou elektrostatického pomocného akumuldtoru, zapojenou
mezi pocéitacem a elektrostatickym pomocnym akumulatorem
a mezi elektrostatickym pomocnym akumuldtorem a elektrickou
pohonnou jednotkou, pricemZ fidici ustroji, ovladana ridicem
pro regulaci mnoZstvi elektrické energie, dodavaného elek-
trickym pohonnym jednotkam a pro urc¢ovani intenzity zpomalo-
vaciho nebo brzdiciho uéinku, zejména pedal akceleratoru
a brzdovy pedal, jsou spojeny se vstupy pocCitace, ktery ¥idi
na zakladé signall ziskavanych z ridicich ustroji, ovladanych
ridi&em, prvni fidici jednotku primarniho zdroje elektrické
energie pro omezovani urovné napajeci energie, privadéneé
k pohonnym jednotkam, a druhou ¥idici jednotku elektrostatic-
kého pomocného akumulatoru pro regulaci napéti zpétné ziska-
vané elektrické energie v zavislosti na urovni nabiti elek-
trostatického pomocného akumulatoru a pro stridave a/nebo
soudasné pripojeni obou fidicich jednotek k pohonnym jednot-
kam v prabéhu zpomalovacich, brzdicich a zrychlovacich fazi
jizdy vozidla.




Vynalez 3je zaloZena na vyuZiti nejmodernéjsi techniky
v oboru vysokokapacitnich kondenzatoru, Kkteré jsou schopny
uchovavat znac¢né mnoZstvi elektrické energie v elektrostatic-
ké formé bez uniku. Tyto kondenzatory, oznac¢ované nékdy za
superkondenzatory, maji znacnou kapacitu, velmi nizky pred-
tradny odpor a vysoky parazitni odpor, umoZnujici rychlé ukla-
dani elektrické energie v elektrostatické formé, nizké ztraty
ve formé tepelnych ztrat a vysokou schopnost udrZeni stupné

nabiti.

Zzarizeni obsahuje v dalsim vyhodném provedeni skupinu
rekuperaénich generatori pro zpétné ziskavani elektrickeé
energie ve formé hradlovych fotonek nebo podobnych ustroji,
které jsou pfipbjeny k elektrostatickému pomocnému akumuldto-
ru. Tato skupina rekuperaé¢nich generdtoru obsahuje genera-
tory ve formé lineadrnich generatord, kterymi jsou tlumice
otresu.

Elektrostaticky pomocny akumuldtor sestdava z nejméné
jednoho kondenzatoru, zejména superkondenzatoru s velkou ka-
pacitou a velmi malym vnit¥nim pfechodovym odporem pro ukla-
dani 2zna&ného mnoZstvi elektrické energie ve velmi kratkém
dasovém intervalu, pri¢emZz jmenovité napéti tohoto elektro-
statického pomocného akumuldtoru je nejméné rovno jmenovitému
napajecimu napéti elektrickych pohonnych jednotek.

Zarizeni podle vyndlezu obsahuje hydraulicky brzdovy ob-
vod s brzdicim uUstrojim pro kaZdé pojezdové kolo, ovladanym
brzdovym peddalem, spojenym s Cerpadlem a zasobnikem tlakové
kapaliny a solenoidovym uzaviracim ventilem, pric¢emz zasobnik
tlakové kapaliny Jje opatren snimacem tlaku uvnit¥ zasobniku
tlakové Kkapaliny, spojenym spole¢né s uzaviracim ventilem
s po¢itadem pro r¥izeni optimalniho vyuZiti elektrické ener-
gie, ziskavané v prubéhu brzdici faze jizdy vozidla.

T



zarizeni podle vynalezu obsahuje regulacni jednotku vy-
konu, spojenou s poéitadem a umisténou mezi elektrické pohon-
né jednotky, hlavni akumulator a elektrostaticky pomocny aku-
mulator, pridemZ regulaéni jednotka vykonu obsahuje skupinu
dil&ich jednotek obsahujici Fidici jednotku urovné napajeci
energie pro elektrické pohonné jednotky, prvni ridici jednot-
ku hlavniho akumulatoru a druhou ¥idici jednotku elektrosta-

tického pomocného akumulatoru.

Zarizeni podle Vynalezu vyuzivd 2z nejméné jednoho tako-
vého superkondenzatoru, vytvoreného zejména ve forme elek-
trostatického pomocného akumulatoru, takové jmenovitého napé-
ti, které je nejméné rovno Jmenovitému napéti elektrickych

pohonnych jednotek.

vV dasledku tohoto svého konstrukéniho vytvoreni umoZnuje
zafizeni podle vynalezu plné vyuziti elektrickeé energie,
zpétné ziskavané v prubéhu zpomalovaci nebo brzdici faze jiz-
dy vozidla. JestliZe tyto zpomalovaci nebo brzdici faze maji
pomérné kratké doby trvani, Jje tato energie dodavana ve formé
impulzi, které nejsou vhodné pro dobijeni akumulatoru, takze
tato energie miZe byt plné vyuZita jen v pripadé, jestliZe se
ulozi rychlonabijecim postupem na elektrostaticky pomocny
akumulator.

Nejvétsi objem kinetické energie ze zpomalovaci nebo
brzdici faze jizdy vozidla, ktera se normalné u jinych vozi-
del méni na teplo, miZe byt u feSeni podle vynadlezu zpétné
ziskavan a vyuZivan k dals$imu pohonu vozidla s vysokou uéin-
nosti. Rozvod takto ziskané a uloZené elektrické energie pri-
mo z elektrostatického pomocného akumulatoru probiha v bez-
prostfedné nasledujici zrychlovaci nebo rozjezdové fazi
a miZe zadit v pripadé potfeby velmi rychle, coZ je opét dus-
ledek velmi malého vnitrniho sériového odporu. Primy rozvod
elektrické energie z elektrostatického pomocného akumulatoru




zamezuje jakymkoliv unikim elektrické energie v elektrickém
obvodu, ¢imZ se dosahuje maximalni u&innosti zpétného ziska-
vani elektrické energie.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynalez je.bliée objasnén pomoci pfikladu provedeni zari-
zeni, zobrazenych na vykresech, kde znazornuji obr. 1 blokové
schema elektrického vozidla a obr. 2 blokové schema zarizeni
pro regulaci zpétné ziskdvané elektrické energie ve vozidle
podle obr. 1.

Priklady provedeni vyndlezu
Blokové schema podle obr. 1, které predstavuje nejvyhod-

néjsi konkretni prikladné provedeni vyndlezu, se vztahuje ke
¢tyrkolovému elektrickému vozidlu. Toto vozidlo, pohanéné
elektrickou energii, je opat¥eno samostatnymi hnacimi jednot-
kami pro kaZdé ze dvou hnacich kol 1, napajecim obvodem pro
napajeni hnaci jednotky elektrickou energii, rekuperaéni jed-
notkou pro 2zpétné ziskavani energie, vybavenou skupinou reku-
peracnich generatori, a po¢itaé 2 vybaveny ruznymi &idly
a snima¢i a ridicimi ovladacimi jednotkami pro ovladani rtz-
nych funkci vozidla.

Pohonnd jednotka pro kaZdé z hnacich kol 1 sestava ze
dvou elektromotoru M1, M2. Tyto dva elektromotory M1, M2 jsou
mechanicky spojeny se spoleénym h¥idlem obou elektromotori
M1, M2. Prvni elektromotor Ml je rozjezdovym elektromotorem,
ktery ma nejvétsi kroutici moment p#i nizkych otadkach, na-
pfiklad pohybujicich se kolem 1000 ot/min, a je vhodny pro
udélovani zrychleni vozidlu, napfiklad pt¥i rozjezdu z klido-
veého stavu nebo pro akceleraci p¥i jizdé. Druhy elektromotor
M2, ktery je "cestovnim motorem", mid nejvét3i kroutici moment
PEi vysokych otaékach, napriklad pri asi 3000 ot/min, .a je
vyuzivan pro plynulé udrZovani rychlosti pfi normalni jizdeé.




stridavé nebo soucasné spousténi nebo vypinani obou
elektromotoru M1, M2 kazdé pohonné jednotky je ovladano po&i-
tadem 2 na zakladé hodnot krouticiho momentu na spolecném
hnacim hfideli, mérenych snimacem 3 krouticiho momentu a na
zakladé zrychleni poZadovaného fidicdem. PoZadavek na zrychle-
ni je signalizovan po&itaci 2 pedalem 4 akceleratoru.

Pohonné jednotky jsou spojeny se svymi prislusnymi hnaci-
mi koly 1 prostfednictvim prestavitelného nebo elektricky
ovladaného spojkového ustroji 5 V zavislosti na hodnoté pte-
nageného krouticiho momentu. Spojkova ustroji 35 jsou primo
ovladana poditaéem 2, ktery uréuje optimalni ¥idici nebo re-
gula&ni proudy nebo napéti z krouticiho momentu, prendaseného
z pohonnych Jednotek na prislusna hnaci kola 1. Prenasené

kroutici momenty se snimaji snimaci 6 krouticiho momentu.

Poditad 2 je spojen také se snimadem 7 uhlu natoceni ri-
dicich kol, 2z jehoz udaji miZe pocitac 2 stanovit rozdil mezi
dhlovymi rychlostmi hnacich kol 1 a soucdasné ovladat oba
elektromotory M1, M2 kaZdého hnaciho kola 1. Tim je soucasné
moZno aktivovat samosvorny diferencial, pruZnou spojku a vy-
rovnavaci funkce brzd.

Elektromotory M1, M2 kazde pohonné jednotky jsou spojeny
s akumulatory 8, tvorenymi zejména dobijecimi akumulatorovymi
pateriemi, které jsou vzajemné propojeny mezi sebou takovym
zapojenim, aby byly schopny dodavat pres regulaéni jednotku
9 vykonu pottebné napajeci napéti a proud. Regulaéni ustroji
10 napetl, sestavajici ze skupiny regulatord napéti, je zapo-
jeno mezi akumulatory 8 a regulaéni jednotku 9 vykonu.

Regulaéni jednotka 2 vykonu, kterda ovlada pripojeni
elektromotord M1, M2 k akumulatorim 8 a ridi napajeci proud,
privadény k témto elektromotorum M1, M2, Jje napojena na ridi-
ci vystup pocitace 2. Celkovy vykon pohonného ustroji ovlada




Fidi& vozidla pomoci pedalu 4 akcelerdatoru, Kktery je rovnéz
pripojen k poc¢itacéi 2.

Elektrické vozidlo je vybaveno také brzdovym cbvodem 11,
ktery je hydraulickym obvodem a je spojen s brzdicim ustrojim
12, které je ovladdano brzdovym peddlem 13, hydraulickym Cer-
padlem 14 a zasobnikem 15 tlakové kapaliny. Mezi zasobnikem
15 tlakové kapaliny a brzdovym obvodem 11 je zapojen elek-
tricky ovladany uzaviraci ventil 16, pric¢emZ zasobnik 15 tla-
kové kapaliny je vybaven neznazornénym snimac¢em tlaku, ktery
je rovnéZ napojen na po¢ita 2.

Kromé téchto zakladnich funkci miZe byt pocitacem 2
ovladana rada dalsSich funkci vozidla a Jjeho prislusenstvi
véetné topeni a podobné. Obr. 1 zobrazuje prikladné zapojeni
&Gerpadla 17 topného okruhu, spojeného jak s regulaéni jednot-
kou 9 vykonu, tak také s pocitacem 2.

S regulaéni jednotkou 9 vykonu je také spojeno rekuperac-
ni uUstroji pro zpétné ziskavani elektrické energie. Toto re-
kuperaéni ustroji mizZe byt libovolného typu, i kdyZ ve zna-
zornéném prikladném provedeni je toto ustroji tvoreno elek-
tromotory M1, M2, které v prubéhu brzdéni plisobi jako brzdici
ustroji a méni se v nich pohybova energie, asorbovana nejméné
jednou hradlovou fotonkou 18 a tlumié¢i 19 otfesl, na zpétné
ziskavanou elektrickou energii. Tlumide 19 otfesu pusobi jako
linearni elektrické generatory, které méni dynamické zatizeni
na elektrickou energii.

Rekuperaéni ustroji pro zpétné =ziskavani elektrické
energie je zobrazeno podrobnéji na obr. 2. KaZdy elektromotor
M1, M2 kaZdé pohonné jednotky 3je kromé svého pripojeni na
akumulatory 8 pripojen také k pomocnému akumulatoru 20. Tento
pomocny akumuldtor 20 je elektrostatického typu a sestava
z nékolika specidlnich kondenzatorl, tak zvanych superkonden-




zatord, které maji velkou kapacitu a velmi maly vnitfni pred-
fadny odpor. Akumuldtor 8 je spojen s kaidym elektromotorem
M1, M2 prosttednictvim fidici Jjednotky 109 akumulatoru 8
a pomocny akumulator 20 je spojen s elektromotory Ml, M2
prostrednictvim své vlastni druhé fidici jednotky 209 a tyto
fidici jednotky 109, 209 jsou spoleéné rizeny pocitacem 2, ke
kterému jsou rovnéZ pripojena ustroji pro ovladani napajeciho
proudu a intenzity brzdéni; tato ustroji sestavaji z pedalu
4 akceleratoru a brzdového pedalu 13, popripadé z jemu prira-
zeného snimade tlaku v brzdovém obvodu 1l.

Regulac¢ni Jjednotka 9

vykonu, zobrazena na obr. 1, je
vytvoFena z nékolika dilé¢ich jednotek, sestavajicich z kon-
trolnich jednotek pro ovladani napdajeciho prikonu pro elek-
tromotory M1, M2, rizenych pedalem 4 akceleratoru, z ridici
jednotky 109 akumuldtoru & a 2z druhé tidici jednotky 209
elektrostatického pomocného akumulatoru 20. K elektrostatic-
kému pomocnému akumulatoru 20 mohou byt pripojeny také dalsi
. rekupera&ni generatory pro zpétné ziskavani elektrické ener-
gie, tvorené hradlovou fotonkou 18 a tlumiéi 19 otrest.

Podita¢ 2 Fidi ukladani a rozdélovani zpétne ziskavané
elektrické energie nasledovné: V pribéhu zpomalovani jizdy
elektrického vozidla nebo pozvolného brzdéni slouzZi oba elek-
tromotory M1, M2 kaZdé pohonné jednotky pro absorbovani kine-
tické energie a pro jeji pfeménu na zpétné ziskavanou elek-
trickou energii. Tato elektrickd energie se vyuZiva k dobije-
ni elektrostatického pomocného akumulatoru 20. JestliZe se
se§lapne brzdovy pedal 13 nebo pedal 4 akceleratoru, obdrizi
po¢itaé 2 prislusny brzdici nebo zpomalovaci signal a odpoji
elektromotory M1, M2 od napajecich akumulatoru 8 a pripoji je
k elektrostatickému pomocnému akumulatoru 20 pfes pfisluénoub
ridici jednotku 109, 209.

Zpétné ziskana elektrickd energie je okamzité ukladana
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v elektrostatickém pomocném akumulatoru 20 bez Jjakékoliv
ztraty, coZ je umozZnéno charakterem tohoto pomocného akumula-
toru 20. V pribéhu nabijeni elektrostatického pomocného aku-
mulatoru 20 se optimdlni nabijeci napéti méni spolu se zménou
drovné nabiti elektrostatického pomocného akumulatoru 20.
Druha tidici jednotka 209 méni napéti zpétné ziskavané elek-
trické energie ve skuteéném case vV souhlase se zménami opti-
malni hodnoty nabijeciho napéti, to znamena podle stavu nabi-
ti elektrostatického pomocného akumulatoru 20.

Energie potrebna pro nasledné zrychleni nebo rozjezdovou
fazi je obvykle odebirdna bud v celém rozsahu nebo alespon
z ¢asti z elektrostatického pomocného akumulatoru 20 a tim se
sniZuji nebo odstranuji ztraty a uniky nabiti, ke kterym
dochdzelo u konvenénich akumuldtord v dusledku nadmérné dlou-
hé doby skladovani elektrické energie. Poc¢itacem 2 Jje udriZo-
vano propojeni mezi elektrostatickym pomocnym akumulatorem
20 a obéma elektromotory M1, M2 do té doby, dokud nabiti to-
hoto elektrostatického pomocného akumuldtoru 20 nepoklesne
pod predem nastavenou minimalni hodnotu. Po poklesu nabiti na
tuto minimalni hodnotu odpoji podita¢ 2 tento elektrostaticky
pomocny akumuldtor 20 od obou elektromotoru M1, M2 a tyto
elektromotory Ml, M2 pripoji k akumulatoru 8. Pripojovani
elektromotorui M1, M2 bud k akumuldtoru 8 nebo k elektrosta-
tickému pomocnému akumuldtoru 20 se provadi v prubéhu kazdé
zpomalovaci nebo brzdici faze, pokud Jje v elektrostatickém
pomocném akumulatoru 20 udrZovana minimalni droven nabiti.

Daldi charakteristické znaky resSenli podle vyndlezu budou
objasnény v nasledujicim popisu pribéhu prudkého brzdéni, kdy
poé¢ita¢ 2 aktivuje hydraulicky brzdovy obvod 11 soucdasné
s jiZz popsanou zménou pracovniho reZimu obou elektromotoru
M1, M2. Pomoci tohoto systému je ziskdvdna znacéna brzdici si-
la, kterd je ziskdvdna podobné, alespornn z urc¢itych hledisek,
jako u nejpokrokovéijsich konvenénich vozidel se spalovacimi
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motory. Intenzita brzdéni je sdélovana poc¢itac¢i 2 na zakladé
velikosti tlaku pUsobiciho na brzdovy pedal 13.

Pri rozjezdu vozidla se automaticky prepnou oba elektro-
motory M1, M2 z pripojeni na elektrostaticky pomocny akumula-
tor 20 na hlavni akumuldtor 8, JestliZe uroven nabiti elek-
trostatického pomocného akumulatoru 20 neni nad stanovenou
minimalni drovni. Jakdakoliv ztrata naboje miZe byt kompéan—
vana dalsi éinnosti'rekﬂpefaénich ustroji pro zpétné ziskava-
ni elektrické -energie, napriklad hradlovou fotonkou 18 nebo
tlumi&i 19 otresh. V prubéhu dlouhé akcelerace nebo dlouhé
brzdici faze, napfiklad pri sjizdéni dlouhého kopce, mize
‘mnozZstvi uskladnéné elektrické energie v elektrostatickém po-
mocném akumulatoru 20 dosahnout predem nastavené maximdalni
urovné. V takovém pripadé Jje fesenim podle vynalezu zajisté-
no, Ze poc¢itaé¢ =zajisti privod .uréitého mnozstvi elektricke
'energie, dodavané ocbhéma elektromotory M1, M2, pfimo do hlav-
niho akumulatoru 8, ktery je primdrnim zdrojem energie. Vyho-
da tohdto Feseni spoc¢iva v tom, Ze je mozno zafi?eni podle
vynalezu opat¥it neznazornénou ridici jednotkou, ktera méni
napéti zpét ziékavané elektrické energie podle urovné nabiti
akumulatoru 8, ktery je primarnim zdrojemveiektfické'energié;
a tak optimalizovat ukladani ;zpétné' ziskavané elektricke

energie.

Vynélez neni pochopitelné omezen jen na - zobrazené a po4
psané priklady provedeni vynalezu, ale konkretni provedeni
zarizeni podle vynalezu miZe byt v éirokém rozsahu obméﬁového 
v rozsahu puvodni vynalezecké myélenky.
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PATENTOVE NAROTZK Y ~.

1. Zpusob vyroby, regulace a vyuZiti zpétné ziskavané
elektrické energie, zejména pro elektricka vozidla s nejméné
jednou elektrickou pohonnou jednotkou, napajenou z primarniho
zdroje elektrické energie, napriklad z akumulatorové baterie
nebo podobného zdroje, vyznadcuijici s e tim,
Ze elektricka pohonnd jednotka (M1, M2) se vyuzZije také jako
brzdici ustroji pro preménu kinetické energie na elektrickou
energii, zpétné ziskavanou v prubéhu zpomalovaci nebo brzdici
faze jizdy vozidla, a v prubéhu zpomalovaci nebo brzdici faze
se elektricka pohonna jednotka (M1, M2) odpoji od primarniho
zdroje (8) elektrické energie a pfipoji se k elektrostatické-
mu pomocnému akumulatoru (20) pro zpétné ziskavani elektrické
energie rychlonabijecim postupem (elektrostaticky setrvacd-
nik).

2. Zpusob podle naroku 1, vyzn a é&u jici s e
t im, Ze napéti zpétné ziskavané elektrické energie se méni
podle optimdlniho nabijeciho napéti elektrostatického pomoc-
ného akumulatoru (20) a jeho hodnota se urduje v realném Gase
Zz Urovné nabiti elektrostatického pomocného akumulatoru (20).

3. Zpisob podle ndroku 1 nebo 2, vyznacdcuijici

s e t im, 2e zpétné ziskana elektricka energie, uloZena v
elektrostatickeém pomocném akumuladtoru (20) se odebira pfimo z
tohoto elektrostatického pomocného akumulatoru (20) na konci
zpomalovaci nebo brzdici fdaze jizdy vozidla pro nasledujici
rozjezdovou nebo zrychlovaci fazi jizdy vozidla a elektricka
pohonna jednotka (Ml, M2) se pripoji pouze k elektrostatické-
mu pomocnému akumulatoru (20), dokud je hodnota jeho nabiti
nad predem stanovenou minimdlni hodnotou, pfiéemZ po dosaZeni
predem nastavené minimalni hodnoty nabiti elektrostatického
pomocného akumulatoru (20) a pri pokradovani rozjezdové nebo
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zrychlovaci faze jizdy vozidla se elektricka pohonna jednotka
(M1, M2) odpoji od elektrostatického pomocného akumulatoru
(20) a opét se pripoji na primarni zdroj (8) elektrické ener-
gie.

4. Zpusob podle nejméné jednoho z naroku 1 azZz 3, vy -
znaduijici s e t i m, Ze elektrostaticky pomocny
akumulator (20) ma stanovenu maximalni uroven nabiti a pri
dosazeni této maximalni urovné se veskera dalsi zpétné ziska-
vana elektricka energie uklada primo do primarniho zdroje
(8) elektrické energie, pric¢emz napéti této dalsi zpétné zis-
kavané elektrické energie se v redlném Case méni podle zmén

v urovni nabiti primarniho zdroje (8) elektrické energie.

5. Zpusob v?roby, regulace a vyuZiti zpétné ziskavané
elektrické energie, zejména pro elektricka vozidla, opatrena
hydraulickym brzdovym systémen, podle nejméné jednoho z
narokii 1 az 4, vyznacujici s e t im, Ze pro
brzdéni se podle intenzity brzdiciho ucéinku, vyzadovaného
fidiéem, vyuzZiva ruznych ‘brzdicich ustroji, pro normalni
brzdéni pouze elektrické pohonné jednotky (M1, M2), zatimco
pro prudké a intenzivni brzdéni se uvadi do &innosti hydrau-
licky brzdici systém.

6. Zpusob podle nejméné jednoho z naroka 1 az 5, vy -
znacdujici se tim, 2e v pribéhu rozjezdové fa-
ze, navazujici na kratkodobé nebo dlouhodobé zastaveni vozid-
la, se nejvice vyuZiva zpétne ziskané elektrické energie,
jestliZe je uroven nabiti akumulaéni jednotky pro uchovavani
zpétné ziskané elektricke energie vy$3i nez predem stanovena
minimalni uroveri, jinak se pohonna jednotka (M1, M2) automa-
ticky pfipoji na primarni zdroj (8) elektrické energie.

7. Zatizeni k provadéni zpusobu vyroby, regulace a roz-
vodu zpétné ziskané elektrickeé energie, zejména na elektric-
kych vozidlech, podle nejméné jednoho 2z naroku 1 aZ 6, VY -~
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znacdc¢dujici s e tim, %e obsahuje po&ita¢ (2), Je-

hoZ #idici vystupy jsou spojeny s Fidici jednotkou (109) pri-
marniho zdroje (8) elektrické energie, zapojenou mezi pohon-
nou Jjednotkou (M1, M2) a primadrnim zdrojem (8) elektricke
energie, s druhou ridici jednotkou (209) elektrostatického
pomocného akumulatoru (20), =zapojenou mezi poc¢itacem (2)
a elektrostatickym pomocnym akumuldtorem (20) a mezi elek-
trostatickym pomocnym akumulatorem (20) a elektrickou pohon-
nou jednotkou (M1, M2), pric¢emz ridici ustroji (4, 13), ovla-
dana ridiéem pro regulaci mnozZstvi elektrické energie, doda-
vaného elekrtickym pohonnym jednotkam (M1, M2) a pro urcovani
intenzity zpomalovaniho nebo brzdiciho u¢inku, zejména pedil
(4) akceleratoru a brzdovy pedal (13), jsou spojeny se vstupy
po&itade (2), ktery ridi na zakladé signdlu ziskdvanych z ri-
dicich ustroji (4, 13), ovladanych fidiéem, prvni fidici jed-
notku (109) primdrniho zdroje (8) elektrické energie pro ome-
zovani urovné napajeci energie, privaddéna pohonnym jednotkam
(M1, M2), a druhou ridici jednotku (209) elektrostatického
pomocného akumuldtoru (20) pro regulaci napéti zpétné ziska-
vané elektrické energie v zavislosti na dudrovni nabiti elek-
trostatického pomocného akumulatoru (20) a pro stridave
a/nebo soucasné pripojeni obou ¥fidicich Jjednotek (109, 209)
k pohonnym jednotkam (M1, M2) v prubéhu zpomalovacich, brzdi-
cich a zrychlovacich fazi jizdy vozidla.

8. Zarizeni podle ndroku 7, vy znacuijici s e
ti m, Ze obsahuje skupinu rekuperacnich generatori pro
zpétné ziskavani elektrické energie ve formé hradlovych foto-
nek (18) nebo podobnych ustroji, které jsou pripojeny k elek-
trostatickému pomocnému akumulatoru (20).

9. Zarizeni podle ndroku 8, vy znad¢ujici s e
t im , Ze skupina rekuperac¢nich generdtoru obsahuje genera-
tory ve formé linedrnich generatort, kterymi jsou tlumice
(19) otresu.




10. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroku 1 az 9, v y-
znac¢ujici s e t i m , Ze elektrostaticky pomocny
akumulator (20) sestava z nejméné jednoho kondenzatoru, ze-
jména superkondenzatoru s velkou kapacitou a velmi malym
vnit¥fnim prechodovym odporem pro ukladani znaéného mnozstvi
elektrické energie ve velmi kratkém ¢asovém intervalu, pri-
Gemz jmenovité napéti tohoto elektrostatického pomocného aku-
mulatoru (20) je nejméné rovno jmenovitému napajecimu napéti
elektrickych pohonnych jednotek (M1, M2).

11. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroka 7 az 10} v y-
znacuijici s e tim,6 2e obsahuje hydraulicky brz-
dovy obvod (1l) s brzdicim ustrojim (12) pro kazdé pojezdoveé
kolo, ovladanym brzdovym pedalem (13) spojenym s Cerpadlem
(14) a zasobnikem (15) tlakové kapaliny a solenoidovym uzavi-
racim ventilem (16), pricemz zasobnik (15) tlakove kapaliny
je opatfen se snimadem tlaku uvnit¥ zasobniku (15) tlakové
kapaliny, spojenym spoleé¢né s uzaviracim ventilem (16) s po-
&itadem (2) pro rizeni optimalniho vyuzZiti elektrické ener-
gie, ziskavané v prubéhu brzdici faze jizdy vozidla.

12. Zafizeni podle nejméné jednoho z naroku 6 az 10, VvV y-
znadéuijici s e t i m , 2e systém obsahuje regulac-
ni jednotku (9) vykonu, spojenou s poc¢itacem (2) a umisténou
mezi elektrické pohonné jednotky (M1, M2), hlavni akumulator
(8) a‘elektrostaticky pomocny akumulator (20), pricemz regu-
laéni jednotka (9) vykonu obsahuje skupinu diléich jednotek,
obsahujici #idici Jjednotku irovné napajeci energie pro elek-
trické pohonné jednotky (M1, M2), prvni fidici jednotku
(109) hlavniho akumulatoru (8) a druhou ridici jednotku
(209) elektrostatického pomocného akumulatoru (20).

13. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroku 6 az 12, v y-
znacujici s e t i m, 2e prvni fidici Jjednotka
(109) hlavniho akumulatoru (8) Jje opatfena regulac¢nim ustro-
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jim pro regulaci napéti zpétné ziskavané elektrické energie
pro ménéni napéti podle urovné nabiti hlavniho akumulatoru

(8).

14. ZpUsob a =zarizeni pro vyrobu, regulaci a rozvod
zpétné ziskavané elektrické energie, zejména u elektrickych
vozidel, podle zobrazenych a popsanych prikladd provedeni.
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