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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: FIXING CLAMP

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSKLAMMER

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a fixing element (10), in particular in the form of a fixing clamp, for fixing an electronic
component (12, 14) to a surface (18) of a cooling body (16). The fixing element (10) has a first free end (44) and a second free end
(46), wherein the first free end (44) is formed by a first straight section (28). At least one projection (30) is provided on the first
straight section (28), which can be detachably clipped into a recess (22, 24) of the cooling body (16) beneath an overhang (58).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,  Verdéffentlicht:
BJ, CF, CG, CI,CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
TD, TG). dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Befestigungselement (10), welches insbesondere als Klammer ausge-
flihrt ist, zur Befestigung eines elektronischen Bauteiles (12, 14) an einer Flidche (18) eines Kithlkdrpers (16). Das Befestigungsele-
ment (10) umfasst ein erstes freies Ende (44) und ein zweites freies Ende (46), wobei das erste freie Ende (44) durch einen ersten,
gerade verlaufenden Abschnitt (28) gebildet ist. Am ersten, gerade verlaufenden Abschnitt (28) ist mindestens ein Vorsprung (30)
ausgefiihrt, der in einer Ausnehmung (22, 24) des Kiihlk&rpers (16) unterhalb eines Uberstands (58) 16sbar verrastet ist.
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Beschreibung

Titel
Befestigungsklammer

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement zur Befestigung eines elektronischen Bau-

teils an einer Flidche eines Kiihlkorpers.

G 85 16 915.3 bezieht sich auf einen Kiihlkdrper zur Kiithlung eines Halbleiterbausteins. Der
Kiihlkérper umfasst eine ebene Kiihl-Kontaktflache zur Kiihlung eines mittels eines Feder-
elementes an die Kiihl-Kontaktfliche andriickbaren Halbleiterbausteins. Der Kiihlkérper ist
an der den Halbleiterbaustein tragenden Flachbaugruppe befestigt. Der Kiihlkorper ist derart
angeordnet und ausgebildet, dass die Kiihl-Kontaktfliche senkrecht zur Ebene der Flach-
baugruppe verlduft und an der der Kiihl-Kontaktfliche abgewandten Seite mehrere vertikal
iibereinander angeordnete Kiihlrippen vorgesehen sind. Am oberen Ende des Kiihlkérpers
ist eine etwa senkrecht zur Kiihl-Kontaktflache abstchende Blattfeder eingespannt, deren
freies Ende etwa rechtwinklig zur Kiihl-Kontaktfliche hin abgewinkelt ist und federnd im

mittleren Bereich des dazwischen angeordneten Halbleiterbausteines anliegt.

DE 20 2005 020 760 U1 bezieht sich auf eine Anordnung, umfassend einen Kiihlkérper und
ein darin angeordnetes elektronisches Bauteil. Gemil dieser Losung umfasst die Anordnung
einen Kiihlkorper, ein daran angeordnetes elektronisches Bauteil und eine Federklammer
zum Anpressen des Bauteiles an den Kiihlkérper. Die Federklammer ist als zusétzliches
Kiihlelement ausgebildet. Die Federklammer wird aus einem Werkstoff hergestellt, dessen
Wirmeleitfahigkeit hoher ist als die Warmeleitfahigkeit des elektronischen Bauteiles, insbe-

sondere hoher liegt als die Warmeleitfahigkeit von Stahl, insbesondere von Federstahl.

US 5,068,764 bezicht sich auf eine Befestigungsanordnung fiir ein elektronisches Bauteil.
Gemil dieser Losung wird ein elektronisches Bauteil in enganliegendem Kontakt mit einem
Kiihlkorper gehalten. Ein im Wesentlichen flach und langlich ausgebildetes Element hat ein
freies Ende und ist so ausgebildet, dass ein elektronisches Bauteil mit einander gegeniiber-

liegenden ersten und zweiten Flachen gegeniiberliegend dem im Wesentlichen flach ausge-
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bildeten Bauteil angeordnet werden kann. Ein Unterstiitzungselement erstreckt sich von
dem anderen Ende eines Basiselementes mit einem Winkel von weniger als 90° bezogen auf
die Ebene der Oberfliche des Basiselementes. Es ist ein Sicherungselement vorgeschen,
welches eine Deformation im Triagerelement darstellt und sich vom Trigerelement in eine
Position erstreckt, welche jenseits der Ebene der zweiten Flachfliche des elektronischen
Bauteils liegt und so gestaltet ist, dass dieses innerhalb einer Offnung in der Oberfléche ge-
sichert und aufgenommen werden kann. Die Oberflache ist eine Oberfliache eines Kiihlkor-
pers, der im Wesentlichen parallel zu und anliegend an der zweiten Fliche des elektroni-

schen Bauteiles ausgebildet ist.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Befestigung zwischen einem elektronischen

Bauteil und einem mit diesen verbundenen Kiihlkérper zu optimieren.

Erfindungsgemdl wird vorgeschlagen, das Befestigungselement, welches einen Kiihlkérper
mit einem zu kihlenden elektronischen Bauteil verbindet, das insbesondere als Klammer
ausgefiihrt ist, derart zu optimieren, dass eine gleichmifige Biegebeanspruchung tiber die

gesamte Bauteillinge gegeben ist.

Aufgrund der Auslegung des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselemen-
tes mit einer gleichméBigen Biegebeanspruchung tiber die gesamte Bauteilldnge ist ein gro-
Berer elastischer Biegebereich realisierbar. Durch einen gréBeren elastischen Biegebereich,
welchen das Befestigungselement aufweist, das insbesondere als Klammer gestaltet ist, kon-
nen mit ein und demselben Befestigungselement verschieden hohe Bauteile befestigt wer-
den. Dies kann mit ein und demselben Bauteil erreicht werden, welches sehr kompakte du-

Bere Abmessungen aufweist.

Zur Fixierung eines freien Endes des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungs-
elementes wird in den Kiihlkdrper eine im Wesentlichen eine 90°-Orientierung zu dessen
Oberflachen aufweisende Ausnehmung, beispielsweise eine Nut mit im Wesentlichen recht-
eckféormigem Querschnitt eingebracht. Die Nut wird bevorzugt in einer Orientierung von
90° zur Oberflidche des Kiihlkérpers orientierten Lage eingefrist oder mittels eines anderen
spanabhebenden Fertigungsverfahrens im Kiihlkérper erzeugt. Bei dem Material des Kiihl-
korpers handelt es sich bevorzugt um ein metallisches Material mit hervorragenden Warme-

leiteigenschaften wie zum Beispiel Aluminium.
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Aufgrund der im Wesentlichen senkrecht zu einer ersten Planfliche des Kiihlkorpers orien-
tierten Lage der mindestens einen Ausnehmung, die insbesondere als Nut ausgestaltet ist,
lassen sich die Herstellkosten der Ausnehmung minimieren. Zudem kann das insbesondere
als Klammer ausgebildete Befestigungselement werkzeuglos durch einfache Krafteinwir-
kung senkrecht zur Verrastungsrichtung gelost werden. In vorteilhafter Weise wird dazu die
Nut derart in dem Material des Kiihlkorpers eingebracht, die einen im Wesentlichen recht-
eckformigen Querschnitt aufweist. Die insbesondere als Nut beschaffene Ausnehmung kann
einen Uberstand aufweisen, insbesondere einen Vorsprung, unterhalb dessen ein freies Ende
des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes einrastet. Das freie En-
de des insbesondere als Klammer beschaffenen Befestigungselementes weist dazu einen ein-
gepragten oder eingestanzten Vorsprung auf, der im eingerasteten Zustand des freien Endes
des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes unter dem Vorsprung
an der Offnung der Ausnehmung im Material des Kiihlkérpers anliegt und verrastet ist. Zur
Erleichterung der Demontage kann eine dem Vorsprung im Vollmaterial des Kiihlkérpers
ausgebildeten Vorsprung gegeniiberliegende seitliche Begrenzungswand - nicht der Nutbo-
den - in einer Neigung gefertigt werden und insbesondere schrig im Material des Kiihlkor-
pers verlaufen. Durch die schrig verlaufende Begrenzungswand der insbesondere als Nut
gefertigten Ausnehmung liegt eine Seite des freien Endes des insbesondere als Klammer
gefertigten Befestigungselementes an der den eingeprigten oder eingestanzten Vorspriingen
gegentiberliegenden Seite des freien Endes des Befestigungselementes stets an der in einer
Schragung im Kiihlkdrpermaterial verlaufenden Begrenzungswand der insbesondere als Nut
gefertigten Ausnehmung an. Eine Krafteinleitung in das in der insbesondere als Nut gefer-
tigten Ausnehmung dort verrastete freie Ende des insbesondere als Klammer ausgebildeten
Befestigungselementes senkrecht zur Verrastungsrichtung reicht aus, die in das freie Ende
des insbesondere als Klammer gefertigten Befestigungselementes eingepréigten oder einge-
stanzten Vorspriinge unterhalb des Vorsprungs im Kihlkérper wegzubewegen, so dass das
freie Ende entgegen der Montagerichtung in Demontagerichtung - d.h. in vertikaler Rich-
tung nach oben - auf der Gleitflache aus der insbesondere als Nut gefertigten Ausnehmung
ausfahrt.

Durch die erfindungsgeméfl vorgeschlagene Losung lassen sich am insbesondere als Klam-
mer ausgebildeten Befestigungselement geringere Abmessungen der insbesondere als Nut
beschaffenen Ausnehmung, in welche das Befestigungselement einrastet, realisieren. Kann
die insbesondere als Nut gefertigte Ausnechmung kleiner dimensioniert werden, entstehen
geringere Materialkosten aufgrund des abzutragenden, bevorzugt spanabhebend zu entfer-
nenden Vollmaterials des Kiihlkorpers. Es existieren der erfindungsgemél vorgeschlagenen
Losung folgend, keine tiberstechenden Geometrien an einer Kontaktfliche zwischen dem zu

kiihlenden elektronischen Bauelement und dem Kiihlkérper. Daraus resultierend lédsst sich
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eine freie Platzierung der Bauteile realisieren, ebenso wie das Anbringen mehrerer, insbe-
sondere als Nuten beschaffener Ausnehmungen in einer Planfliche des Kiihlkorpers. Insbe-
sondere ist das Profil des Kiihlkorpers aufgrund der gerade verlaufenden, insbesondere als
Nut gefertigten Ausnehmung leichter pressbar. Des Weiteren lésst sich eine leichte Demon-
tage des bevorzugt als Klammer ausgefertigten Befestigungselementes per Hand werk-
zeuglos erreichen. Zum Ldsen des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungs-
elementes reicht eine einfache Krafteinleitung senkrecht zur Montagerichtung des freien
Endes der Klammer in der Ausnehmung aus, um die eingeprigten oder eingestanzten, am
freien Ende des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes ausgebilde-
ten Vorspriinge unterhalb der Hinterschneidung an der Eintrittséffnung der Ausnehmung zu
16sen. Des Weiteren ist das erfindungsgeméil vorgeschlagene Befestigungselement, welches

insbesondere als Klammer ausgebildet ist, uneingeschrinkt wiederverwendbar.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante des der Erfindung zugrunde liegenden Gedan-
kens wird das Befestigungselement, insbesondere ausgebildet als Klammer, aus einem
Flachmaterial gefertigt. Die Ausnehmung, insbesondere als Nut gestaltet, wird im Kiihlkor-
permaterial, wie zum Beispiel Aluminium, wihrend des Strangpressens eingebracht. Das
insbesondere als Klammer ausgebildete Befestigungselement weist bevorzugt zwei Haupt-
bestandteile auf, zum einen ein gerades Stiick, welches hakendhnlich verlaufende Wélbun-
gen umfasst, an das sich des Weiteren ein gebogener Abschnitt (Biegung) anschliefit, sowie
ein weiteres gerades Stiick mit sich verjiingendem Auslauf. Die insbesondere als Nut ausge-
bildete Ausnehmung im Vollmaterial des Kiihlkdrpers weist eine schrig orientierte Gleitfla-
che fir ein freies Ende des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes
auf, sowie einen dieser gegeniiberliegend angeordneten, eine Hinterschneidung bildenden

Vorsprung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1 das erfindungsgemif3 vorgeschlagene Befestigungselement, insbesondere als

Klammer ausgebildet, im noch nicht montierten Zustand,

Figur 2 das erfindungsgemil vorgeschlagene, bevorzugt als Klammer ausgebildete Be-

festigungselement im montierten Zustand, und
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Figur 3 eine vergrofBerte Ansicht des freien, in einer Ausnehmung eines Kiihlkérpers
eingerasteten Endes des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungs-

elementes.

Ausfuhrungsformen

Der Darstellung in Figur 1 ist die perspektivische Ansicht eines erfindungsgemill vorge-
schlagenen Befestigungselementes, eines zu fixierenden elektronischen Bauteiles und eines

Kiihlkérpers zu entnehmen.

Figur 1 zeigt ein Befestigungselement 10, welches bevorzugt in Form einer Klammer ausge-
fithrt ist. Mit dem Befestigungselement 10 wird ein elektronisches Bauteil 12, welches ge-
gebenenfalls eine Grundplatte 14 oder dergleichen aufweisen kann, auf einer ersten Planfli-
che 18 eines Kiihlkorpers 16 befestigt. Der Kiihlkérper 16 weist neben der ersten Planflache
18 eine zweite Planfliche 20 oder eine Verrippung oder dergleichen auf. Der Kiihlkérper 16
wird bevorzugt aus einem Material mit hervorragenden Wirmeleiteigenschaften, wie zum

Beispiel Aluminium, gefertigt, welches dariiber hinaus recht einfach zu bearbeiten ist.

Der perspektivischen Ansicht in Figur 1 ist zu entnehmen, dass in die erste Planflache 18 des
Kiihlkérpers 16 eine erste Ausnehmung 22 sowie eine zweite Ausnehmung 24 eingearbeitet
sind. Die erste Ausnehmung 22, die zweite Ausnehmung 24 und gegebenenfalls weitere
Ausnchmungen zur Fixierung weiterer elektronischer Bauteile 12, seien sie mit, seien sie
ohne Grundplatte 14 ausgefiihrt, werden zum Beispiel im Wege der spanabhebenden Ferti-
gung in Form beispielsweise von Nuten in dem Material des Kiihlkorpers 16 ausgebildet
oder durch Strangpressen erzeugt. Das elektronische Bauteil 12 weist eine elektrische Kon-
taktierung 26 auf, die zum Beispiel als Flexfolie, als Kabelstrang oder - wie in Figur 1 dar-

gestellt - als Finzelkabelkontaktierung ausgebildet sein kann.

Wie aus Figur 1 des Weiteren zu entnehmen ist, weist das insbesondere als Klammer ausge-
bildete Befestigungselement 10 einen ersten, gerade verlaufenden Abschnitt 28 auf, der ein
erstes freies Ende 44 des Befestigungselementes 10 bildet. In diesem ersten, gerade verlau-
fenden Abschnitt 28 sind - wie in Figur 1 erkennbar - in dieser Ausfithrung nebeneinander
liegende Wolbungen oder Vorspriinge 30 ausgefiihrt. Bei einem Befestigungselement 10,
welches aus einem metallischen Material gefertigt ist, kann der mindestens eine Vorsprung
bezichungsweise die mindestens eine Wolbung 30 eingeprigt oder ausgestanzt sein. An den
ersten, gerade verlaufenden Abschnitt 28 des bevorzugt als Klammer ausgebildeten Befesti-
gungselementes 10 schlieBt sich eine Biegung 32 an. An die Biegung 32 wiederum schlieft

sich ein hinsichtlich seiner Breite verjiingender Auslauf 34 an, der ein zweites freies Ende 46
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des Befestigungselementes 10 darstellt. Mit diesem wird das elektronische Bauteil 12 - wie
in Figur 1 dargestellt - an einer Kontaktfliche 36 kontaktiert und gegebenenfalls unter Zwi-
schenschaltung der Grundplatte 14 an die erste Planflache 18 des Kiihlkérpers 16 angestellt.
In der Darstellung gemif Figur 1 ist eine erste Breite des bevorzugt als Klammer ausgebil-
deten Befestigungselementes 10 im Bereich des ersten freien Endes 44 mit Bezugszeichen
68 bezeichnet, wihrend eine zweite Breite 70 am verjiingten Auslauf 34 des bevorzugt als

Klammer ausgebildeten Befestigungselementes 10 vorliegt.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht des elektronischen Bauelementes, das durch das Befesti-

gungselement an den Kiihlkdrper angestellt ist.

Figur 2 ist zu entnehmen, dass die erste Ausnechmung 22 sowie die zweite Ausnechmung 24
sich in die Zeichenebene erstreckend durch den Kiihlkérper 16 verlaufen. Die erste Aus-
nehmung 22 sowie die zweite Ausnechmung 24 weisen einen im Wesentlichen rechteckfor-
migen Querschnitt auf. Aus der Darstellung gemil Figur 2 geht hervor, dass das bevorzugt
als Klammer ausgebildete Befestigungselement 10 mit einem ersten freien Ende 44 und dem
dort ausgebildeten mindestens einen Vorsprung 28 in die erste Ausnechmung 22 eingesteckt
ist. Die zweite Ausnechmung 24 ist hingegen von der Grundplatte 14 des elektronischen
Bauteiles 12, das in Position 48 an die erste Planfliche 18 des Kiihlkorpers 16 angestellt ist,
iiberdeckt. Das elektronische Bauteil 12 ist durch eine Klemmkraft 72 gehalten.

Figur 2 zeigt des Weiteren, dass das zweite freic Ende 46, welches den hinsichtlich seiner
zweiten Breite 70 verjliingten Auslauf 34 umfasst, an die Kontaktfliche 36, d.h. die Obersei-
te des elektronischen Bauteiles 12 angestellt ist. Aufgrund der Elastizitdt des bevorzugt als
Klammer ausgebildeten Befestigungselementes 10 wird das elektronische Bauteil 12 samt
Grundplatte 14 an dic erste Planfliche 18 des Kiihlkérpers 16 angestellt. Wie aus Figur 2
des Weiteren hervorgeht, ist das erste freie Ende 44 des als Klammer ausgebildeten Befesti-
gungselementes 10 einfach in die erste Ausnechmung 22 des Kiihlkérpers 16 eingesteckt.
Durch die Formgebung des Befestigungselementes 10 mit einem ersten gerade verlaufenden
Bereich 28, der sich an diesen anschlieBenden Biegung 32 sowie des verjiingten Auslaufes
34, wird ecine gleichmifBige Biegebeanspruchung liber die gesamte Bauteillinge erreicht.
Dies ermoglicht einen groferen Biegebereich, so dass auch hoherbauende elektronische
Bauteile als das in den Figuren 1 und 2 dargestellte elektronische Bauteil 12 mit Grundplatte
14 am Kiihlkérper 16 befestigt werden konnen. Wie aus der Seitenansicht gemil3 Figur 2
des Weiteren hervorgeht, verlaufen die erste Ausnehmung 22 sowie die zweite Ausnehmung
24 im Wesentlichen senkrecht zur ersten Planfliche 18, was die Herstellkosten der ersten
bezichungsweise der zweiten Ausnehmung 22, 24 und gegebenenfalls erforderlicher weite-

rer Ausnehmungen glinstig beeinflusst.
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Das erste freie Ende 44 des bevorzugt als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes 10
wird einfach in vertikaler Richtung nach unten ohne Zuhilfenahme eines Montage- oder ei-

nes Fixierelementes in die erste Ausnehmung 22 eingesteckt und verrastet in dieser.

Figur 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des ersten freien Endes des bevorzugt als
Klammer ausgebildeten Befestigungselementes im in der Ausnehmung des Kiihlkrpers ver-

rasteten Zustand.

Figur 3 zeigt, dass das erste Ende 44 des erste gerade verlaufenden Abschnittes 28 des be-
vorzugt als Klammer ausgebildeten Befestigungselementes 10 in die erste Ausnechmung 22
eingesteckt ist. Die erste Ausnehmung 22 im Kiihlkérper 16 umfasst eine senkrechte Fliche
62, cinen Boden 50 und eine Gleitfliche 52. Die Gleitfliche 52, die die erste Ausnehmung
22 bezichungsweise die zweite, nicht dargestellte Ausnehmung 24 begrenzt, umfasst eine
Schragung 54. Ein Schrigungswinkel 56, in dem die Schrigung 54 der Gleitfliche 52 aus-
gebildet ist, betrdgt nur einige wenige Winkelgrade. Oberhalb der senkrechten Flache 62 der
ersten Ausnehmung 22 sowie der zweiten - zeichnerisch in Figur 3 nicht ndher dargestellten
Ausnehmung 24 - ist im Material des Kiihlkérpers 16 ein Uberstand 58 ausgefiihrt. Der U-
berstand 58 dient als Rastnase fiir die am ersten freien Ende 44 des ersten gerade verlaufen-
den Abschnittes 28 ausgebildete mindestens eine Wolbung 28. Im in Figur 3 dargestellten,
in der ersten Ausnechmung 22 verrasteten Zustand des insbesondere als Klammer ausgebil-
deten Befestigungselementes 10 liegt entlang einer Kontaktlinie 66 das erste freiec Ende 44
an der Gleitfliche 52 an. Wird das erste freic Ende 44 an einer ersten Seite 40 mit einer
Kraft, die in Kraftrichtung 38 gerichtet ist, beaufschlagt, so werden aufgrund der Deforma-
tion des ersten gerade verlaufenden Abschnittes 28 die mindestens eine Woélbung 30 bezie-
hungsweise der mindestens eine Vorsprung 30 durch den Uberstand 58 freigegeben, und

das erste freie Ende 44 ist aus der ersten Ausnehmung 22 entnehmbar.

Beim Einstecken des ersten freien Endes 28 in die erste Ausnehmung 22 lduft dessen Stirn-
seite entlang einer Kontaktlinie 66 die Gleitfliche 52 in Richtung des Bodens 50 der ersten
Ausnehmung 22 hinab. Dies erfolgt so lange, bis ein Verrasten der mindestens einen Wol-
bung 30 bezichungsweise des mindestens einen Vorsprunges 30 unterhalb des Uberstandes
58 der ersten Ausnehmung 22 erfolgt. Ein Anstellwinkel, um den das erste freie Ende 44 in
der ersten Ausnehmung 22 in Bezug auf die Vertikale (90°) verkippt ist, wird durch Be-

zugszeichen 74 angedeutet.

Durch eine Deformation des ersten gerade verlaufenden Abschnittes 28 durch Aufbringen

einer Kraft in Kraftrichtung 38 kann der erste gerade verlaufende Abschnitt 28 und damit
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das bevorzugt als Klammer ausgebildete Befestigungselement 10 werkzeuglos aus der ers-

ten Ausnehmung 22 demontiert werden.

Das Befestigungselement 10, welches insbesondere als Klammer ausgestaltet ist, zeichnet
sich durch geringe Abmessungen aus. Aufgrund der Formgebung des bevorzugt als Klam-
mer ausgebildeten Befestigungselementes 10 mit einem ersten gerade verlaufenden Ab-
schnitt 28, einer sich daran anschlieBenden Biegung 32 nach einem Ubergang 64 sowie dem
sich an die Biegung 32 anschlieBenden verjiingten Auslauf 34, werden dem bevorzugt als
Klammer ausgebildeten Befestigungselement 10 hervorragende Biegeeigenschaften verlie-
hen. Mit ein und demselben insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungselement
10 koénnen unterschiedlich hochbauende elektronische Bauelemente 12, seien sie mit Grund-
platte 14 oder ohne Grundplatte 14 ausgefiihrt, auf der ersten Planfliche 18 des Kiihlkor-
pers 16 werkzeuglos befestigt werden. Es existieren keine iiberstehenden Geometrien an der
Kontaktflache, d.h. an der ersten Planfliche 18 zwischen dem Kiihlkérper 16 und dem auf
diesen zu fixierenden elektronischen Bauteil 12 oder der Grundplatte 14. Damit kann eine
freie Platzierung der elektronischen Bauelemente 10 auf der ersten Planfliche 18 erfolgen.
Des Weiteren konnen beliebig viele Ausnehmungen 22 nebeneinanderliegend in der ersten
Planflache 18 des Kiihlkdrpers 16 ausgefiihrt werden. Aufgrund der im Wesentlichen gerade
verlaufenden, insbesondere als rechteckférmige Nuten gestalteten Ausnehmungen 22 bezie-
hungsweise 24 ldsst sich das Kiihlkérperprofil leichter herstellen. Verlaufen die Ausneh-
mungen 22, 24 im Kiihlkérperprofil in einem 90°-Winkel, bezogen auf die Oberflidche des
Kiihlkérperprofils, ist die Fertigung desselben erheblich vereinfacht.

Wie in Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 bereits erwéhnt, ldsst sich das insbesondere
als Klammer ausgebildete Befestigungselement werkzeuglos auf einfache Art und Weise
durch eine an der ersten Seite 40 angreifende, in Kraftrichtung 38 gerichtete Kraft aus der
ersten Ausnchmung 22 werkzeuglos demontieren. Eine zweite Seite ist durch Bezugszei-
chen 42 gekennzeichnet. Durch die Krafteinwirkung in Kraftrichtung 38 wird der erste ge-
rade verlaufende Abschnitt 28 derart deformiert, dass der mindestens eine Vorsprung 30
beziehungsweise die mindestens eine Wolbung 30 durch den Uberstand 58 freigegeben wer-
den, so dass das insbesondere als Klammer ausgebildete Befestigungselement 10 leicht nach
oben entnommen werden kann. Des Weiteren zeichnet sich das erfindungsgeméil vorge-
schlagene, insbesondere als Klammer beschaffene Befestigungselement 10 durch eine belie-

big haufige Wiederverwendbarkeit aus.

Aufgrund der Formgebung des insbesondere als Klammer ausgebildeten Befestigungsele-
mentes, insbesondere im verjlingt ausgebildeten Bereich 34, der die Kontaktfliche 36 des zu
fixierenden elektronischen Bauteiles 12 kontaktiert, kann eine definierte Klemmkraft aufge-
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bracht werden. Das insbesondere als Klammer ausgebildete Befestigungselement 10 ist dar-
uber hinaus recht einfach als Stanzteil aus metallischem Material herzustellen. Je nachdem,
wie die erste Breite 68 am ersten freien Ende 44 bezichungsweise die zweite Breite 70 am
zweiten freien Ende 46 gewihlt wird, konnen unterschiedlich breite elektronische Bauteile
12, seien sie mit Grundplatte 14, seien sie ohne Grundplatte 14 beschaffen, an der ersten
Planfliche 18 des Kiihlkorpers 14 fixiert werden. Es besteht die Mdglichkeit, ein groBeres,
insbesondere ein breiterbauendes elektronisches Bauteil 12 mit oder ohne Grundplatte 14
mit mehreren erfindungsgemdl vorgeschlagenen, insbesondere als Klammer ausgebildeten
Befestigungselementen 10 auf der ersten Planfliche 18 des Kiihlkérpers 16 werkzeuglos zu

fixieren.

Werden die erste Ausnehmung 22 bezichungsweise die zweite Ausnechmung 24 oder eine
groflere Anzahl von Ausnehmungen in der ersten Planfliche 18 des Kiihlkorpers 16 durch-
géangig ausgebildet, kann nahezu die gesamte erste Planfliche 18 des Kiihlkorpers 16 zur
Wiérmeabfuhr von elektronischen Bauteilen, wie zum Beispiel Leistungselementen oder der-

gleichen, genutzt werden, so dass sich eine hohe Materialausnutzung erreichen lésst.
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Anspriiche

Befestigungselement (10), welches insbesondere als Klammer ausgefiihrt ist, zur Befes-
tigung eines elektronischen Bauteiles (12, 14) an einer Flache (18) eines Kiihlkérpers
(16), mit einem ersten freien Ende (44) und einem zweiten freien Ende (46), wobei das
erste freie Ende (44) durch einen ersten, gerade verlaufenden Abschnitt (28) gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass am ersten, gerade verlaufenden Abschnitt (28) min-
destens ein Vorsprung (30) ausgefiihrt ist, der in einer Ausnehmung (22, 24) des Kiihl-
korpers (16) unterhalb eines Uberstands (58) 16sbar verrastet ist.

Befestigungselement (10) gemdl3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Befes-
tigungselement (10) eine sich an den ersten, gerade verlaufenden Abschnitt (28) an-
schliefende Biegung (32) sowie einen sich an die Biegung (32) anschlieBenden verjiing-
ten Abschnitt (34) aufweist.

Befestigungselement (10) gema3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Breite (68) des ersten, gerade verlaufenden Abschnittes (28) eine zweite Breite (70) des
verjingten Auslaufes (34) des Befestigungselementes (10) tibersteigt.

Befestigungselement (10) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste,
gerade verlaufende Abschnitt (28) durch eine senkrecht zu diesem orientierte Kraft (38)
derart deformierbar ist, dass eine Rastverbindung (30, 58) in einer Ausnechmung (22,
24) gelost wird.

Befestigungselement (10) gemal einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Vorsprung (30) auf der Seite (40)
des ersten, gerade verlaufenden Abschnittes (28) ausgebildet ist, an der die Kraft (38)
zum Lésen der Rastverbindung (30, 58) angreift.

Befestigungselement (10) gemédl einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement (10) aus metallischem Material
gefertigt ist.

Befestigungselement (10) gemél einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Vorsprung (30) am ersten freien En-

de (44) des Befestigungselementes (10) als Stanzung oder Einpragung ausgefiihrt ist.
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Befestigungselement (10) gemal einem oder mehrerer der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste freie Ende (44) mit dem ersten, gerade verlau-
fenden Abschnitt (28) in einer einen im Wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt

aufweisenden Ausnehmung (22, 24) im Kiihlkorper (16) werkzeuglos verrastet ist.

Befestigungselement (10) gemidf3 einem oder mehrerer der vorstechenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (22, 24) durch eine senkrechte Flache
(62) begrenzt ist, oberhalb der der Uberstand (58) verlduft, und durch eine schrig ver-
laufende Gleitfliche (52) begrenzt ist.

Anordnung aus einem Befestigungselement (10), einem ecine erste Planfliche (18)
aufweisenden Kiihlkérper (16) und einem zu kiithlenden elektronischen Bauteil (12, 14),
gekennzeichnet durch ein Befestigungselement (10) gemél einem der vorhergehenden

Anspriiche.

Anordnung geméill dem Oberbegriff des Anspruchs 10, aus einem Befestigungselement
(10), einem eine erste Planfliche (18) aufweisenden Kiihlkérper (16) und einem zu kiih-
lenden elektronischen Bauteil (12, 14), dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-
element (10) mit einem verjiingten Auslauf (34) eine Kontaktfliche (36) des an die ers-
te Planflache (18) des Kiihlkérpers (16) anzustellenden elektronischen Bauteiles (12,
14) anstellt und mit einem ersten freien Ende (44) in einer Ausnehmung (22, 24) im

Material des Kiihlkorpers (16) werkzeuglos fixiert ist.

12. Anordnung gemill einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass im

25

Kiihlkérper (16) mindestens eine Ausnehmung (22, 24) verléuft, die eine Gleitflache (52)
und einen Uberstand (58) aufweist, wobei sich der Uberstand (58) und die Gleitfliche
(52) entlang der Lénge der mindestens einen Ausnehmung (22, 24) im Material des Kiihl-
korpers (16) erstrecken.
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