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Sposob wytwarzania szkla o zwiekszonej wytrzymalosci
na zlamanie
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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania szkla
o zwiekszonej wytrzymalo$ci na zlamanie.

Stosowane dotychczas sposoby zwiekszania wy-
trzymatoéci szkla na zlamanie polegaja na wy-
tworzeniu, w przedmiocie szklanym lub w ptycie
szklanej rozkladu naprezen, ktore osigga sie przez
ogrzewanie szkla powyzej temperatury zanikania
naprezefi, a nastepnie przez chtodzenie powierzch-
ni szkla, stosujac chlodziwo jak w znanym spo-
sobie zwanym hartowaniem szkla.

Zadaniem wynalazku jest wytworzenie przed-
miotu ze szkla o zwigkszonej wytrzymatosci na
ztamanie sposobem bez konieczno$ci stosowania
duzej iloSci ehlodziwa.

Wedlug wynalazku wytrzymaltosé na zlamanie
przedmiotu szklanego zwieksza sie przez spowo-
dowanie wchtaniania przez powierzchnie szkla
pierwiastka lub pierwiastkéw wtedy, gdy szklo
ma temperature, najkorzystniej ponizej jego tem-
peratury zanikania naprezeh tak, aby pierwiastek
lub pierwiastki wchloniete przez szklo dostaly sie
do jego powierzchni, kiedy powierzchnie te znaj-
duja sie w stanie nieodksztalconym. W rezultacie
.skutkiem wchlaniania takiego pierwiastka lub
pierwiastkéw jest to, ze powierzchnie przedmiotu
szklanego wprowadza sie w stan naprezenia.

Wynalazek obejmuje sposéb wytwarzania szkla
o zwiekszonej wytrzymalosci na zltamanie; sposéb
ten stanowi faze, w ktérej warstwy powierzch-
-niowe szkla, bogate w pierwiastki lub zwiazki
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aktywne, absorbujg i wchodzg w reakcje z jed-
nym lub kilkoma innymi pierwiastkamilub zwigz-
kami, ktére stykajac sie ze szklem w temperatu-
rze najkorzystniej temperatury zanikania na-
prezen szkla, lub przy niZszej temperaturze, wy-
twarzaja w szkle powierzchniowe warstwy na-
prezenia.

Pozadane jest, aby reakcja, podczas ktérej po-
wierzchnie szkla wchlaniajg pierwiastek lub pier-
wiastki, przebiegala w temperaturze nizszej niz
temperatura zanikania naprezen szkla tak, aby
na powierzchniach szkla wytworzyly sie maksy-
malne sily naprezajgce przy danej ilofci wehto-
nietego pierwiastka lub pierwiastkéw. Przy wyz-
szych temperaturach, na przyklad przy tempera-
turach powyzej temperatury zamikania naprezeh

. szkla, reakcja pochlaniania pierwiastka lub pier-

wiastkow przebiega szybeiej tak, ze w danym
okresie czasu mozna wprowadzié wickszg ilo§é
danego pierwiastka lub pierwiastkéw, ale istnieje
pewna relaksacja powodowanych naprezen w szkle.
Reakcja wprowadzania pierwiastka lub pierwia-
stkéw przebiega jednak szybciej niz relaksacja
naprezen w temperaturach wyzszych nie wiecej
niz o okolo 50°C od temperatury zanikania ma-
prezen tak, Ze prowadzenie reakcji w tych wyz-
szych temperaturach moze, w pewnych warun-
kach, by¢ korzystne dla zwiekszenia wytrzyma-
toéci na zlamanie przedmiotu szklanego.
Pierwiastek lub pierwiastki pochlaniane przez

CO% ) Doy
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szklo 1laczg sie¢ chemicznie z pierwiastkiem Iub
zwigzkiem juz znajdujgcym sie w szkle. Wynala-
zek dotyczy zatem sposobu chemicznego zwiek-
szania' ‘wytrzymalo$ci przedmiotéw szklanych,

Sposéb vwredlug wynalazku, wytwarzania szkla
o.zwiekszonej wytrzymato§ci na zlamanie stano-
. wi faze utleniania szkla z warstwg powierzchnio-
wa bogata w material, ktéry moina chemicznie
utleniaé przez wchlanianie pierwiastka lub pier-
wiastkéw, mogacych tworzyé aniony, przy czym
utlenianie prowadzi sie w temperaturze bliskiej
lub niZszej od temperatury zanikania naprezef
' szkla, dzieki czemu powstaja w szkle powierzch-
niowe warstwy naprezenia.

OkreSlenie ,utlenianie” zastosowano tutaj w
jego najszerszym znaczeniu chemicznym i dotyczy
ono nie tylko przenoszenia tlenu lecz réwniez: i
przenoszenia innych pierwiastkéw, ktére mogg
tworzyé aniony, na przyklad siarki lub chloru.

Korzystne jest, aby szklo przeznaczone do
zwiekszenia jego wytrzymatosci, zawieralo w war-
stwach powierzchniowych zwigzek o mniejsze]j
warto§ciowos$ci. niz warto§ciowo§é pierwiastka,
ktéry ma kilka stanéw wartoéciowosci, a wpro-
wadzanie lub ,wchlanianie” pierwiastka lub pier-
wiastkéw dokonuje sie przez zmiane zwigzku o
nizszej wartoSciowosci na zwigzek tego samego
pierwiastka o wyzszej wartofciowoSci.

W szczegdlnoSci wynalazek podaje spos6b wy-
twarzania szkla o zwiekszonej wytrzymalo§ci na
zlamanie, stanowiacy faze obrdébki cieplnej szkla
o warstwach powierzchniowych bogatych w zwig-
zek o mniejszej wartoSciowo$ci pierwiastka ma-
jacego kilka stan6w wartoéciowoS$ci, w celu za-
miany tego zwigzku na inny zwigzek tego pier-
wiastka, w ktérym pierwiastek ten ma stan wyi-
szej wartoSciowioéci, przy czym zmiany te doko-
nuje si¢ przez wchianianie pierwiastka lub pier-
wiastkéw, ktére mogg tworzyé aniony z otoczenia
w temperaturze nizszej, niz temperatura zanika-
nia naprezefi 'szkla, dzieki czemu wytwarzajq sie
w szkle warstwy powierzchniowe naprezenia.

Sposéb wediug  wynalazku obejmuje .. obrébke
cieplng szkla o powierzchniowych warstwach bo-
gatych w! pierwiastek, na przyklad w cyne, ktéry
nie osigga swego stanu maksymalnej wartoscio-
- woSci. Obrobke te przeprowadza sie w atmosferze
tlenu i w temperaturze bliskiej lub nieco nizszej
od temperatury zanikania'napreieﬁ. Dzieki temu
wspomniany pierwiastek, na przyklad cyna po-

chiania tlen z otaczajgcej atmosfery, a warstwy .

napreienia w powierzchni szkla tworzg sie przez
zmiane przynajmniej cze§ci tego pierwiastka, na
przyklad cyny, na zwigzek, w ktérym pierwiastek
ten ma stan wigkszej warto§ciowosci.

W przypadku, gdy przedmiotem szklanym, prze-

znaczonym do hartowania sposobem wedlug wy--

nalazku, jest wygigta plyta szkla plaskiego, wow-
czas pozgdane jest, aby krawedzie plyty byly
zahartowane, sposobem wedlug wynalazku -jedno-
cze$nie z hartowaniem powierzchni plyty szklanej.
Zrozumiale jest zatem, ze gdy taka plyte szkla
plaskiego obrabia sie sposobem wedlug wynalaz-
ku, wéwczag warstwy powierzchniowe bogate w
material, ktéry mozna chemicznie utlenié, obej-
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mujg réwniez warstwy powierzchniowe krawedzi
piyty szkla ptaskiego. N .

Wynalazek stosuje sie szczeglnle do: wytwarza-
nia szkla plaskiego o zwiekszonej wytrzymatosci,
zwlaszcza wytwarzania szkla plaskiego, majgcego
w warstwach powierzchniowych zwigzek che-
miczny o malej wartoSciowoSci pierwiastka, ktéry
ma kilka . stanéw wartosciowo$ci, na przyklad
cyne; dotyczy to nastepujacej po tym reakcji
zwigzku o mniejszej warto§ciowoéci, w tempera-
turze ponizej temperatury zanikania naprezeh
szkla, w celu wytworzenia innego zwigzku tego
pierwiastka o wiekszym stanie warto§ciowosci.
- Szklo plaskie, zawierajgce zwigzek o malej war-
toSciowoéci w warstwach powierzchniowych, moz-
na wytworzyé przez wprowadzanie tego zwigzku
o matej wartoSciowosci do szkla ,po wytworzeniu
szkla plaskiego. Ewentualnie, wspomniany zwig-
zek o malej wartoSciowo§ci mozna utworzyé w
warstwach powierzchniowych szkla ptaskiego pod-
czas samego wytwarzania szkla. W tym ostatnim
przypadku, jednak przeprowadza sie dodatkowa
obrébke krawedzi plyty szkla plaskiego.

Pozadane jest, jak juz wspomniano wyzej, aby
zwigzkiem matej wartosciowoéci byt zwigzek cy-

. nawy; dlatego w sposobie wedlug wynalazku sto-

suje sie go do wytwarzania szkla o zwiekszonej
wytrzymalo§ci na zlamanie. Sposéb ten obejmuje
kilka stadiéw wytwarzania szkla plaskiego, za-
wierajacego w warstwach powierzchniowych roz-
puszczony zwiazek cynawy i przeprowadzanie re-
akceji tego zwigzku cynawego w temperaturze po-
nizej temperatury zanikania naprezefi szkla w
celu wytworzenia zwigzku cynowego przez wchio-
niecie z otoczenia, pierwiastka lub pierwiastkéw,
ktére moga tworzyé aniony, wskutek czego wy-
twarzajq sie warstwy powierzchniowe naprezen
w szkle. )

- Rozpuszczonym ' zwigzkiem cynawym moze byé
na przyklad tlenek, chlorek lub siarczek, a szklo
o zwigekszonej wytrzymalo§ci na zlamanie wy-
twarza si¢ wtedy przez zmiane zwigzku cynawego
na odpmyiedni zwigzek cynowy.

Najprostszym zwigzkiem uwaza sie z wielu
wzgledéw tlenek, dlatego wedlug wynalazku sto-
suje sie rozpuszczony tlenek cynawy w . war-
stwach .powierzchniowych i utlenianie tlenku cy-.
nawego na tlenek cynowy przez utrzymywanie
szkla w temperaturze ponizej okolo 600°C w atmo-
sferze tlenowej, podczas ktérego wytwarzaja sie
warstwy powierzchniowe naprezenia w ptaskich
powierzchniach szkla przez wchianianie tlenu do
powierzchni szkla.

W polskim patencie nr 41876 opisano sposob
wtwmania szkla w postaci ta§my na powierzch-
ni kapieli roztopionej cyny. Stwierdzono, ze je-
zeli w.roztopionej cynie znajduje sie jaki§ tlenek,
ktérego zawarto§é jest rzedu 50 czeSci na milion,
to dolna powierzchnia tasmy szklanej wchlonie
dostateczng ilo§¢ cyny w odpowiednim stanie do
zastosowania tego wynalazku. Cyna, wchionieta
W ten sposéb do dolnej powierzchni ta§my szkla,
Jest w stanie, w ktérym nie wykazuje maksy-
malnej wartoSciowosei i uwaza sie, ze cyna znaj-
dujagca sie w dolnej powierzchni tasmy szklanej,
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wystepuje w postaci tlenku cynawego.

Jednoczeénie gérng powierzchnie tasmy szkla-
nej, zmajdujacej sie na kapieli metalowej, mozna
obrabiaé za pomocg par tlenku cynawego, w celu
wprowadzenia go do tej gérnej powierzchni w
dostatecznej iloSci, tak aby zawarto§¢ tlenku cy-
nawego byla jednakowa w gérnej i w dolnej po-
wierzchni ta$my szklanej, zdjetej z kagpieli z roz-
topionej cyny.

Korzystnie jest, gdy pary tlenku cynawego two-
rza sie przez czeSciowe utlenianie cze§ci roztopio-
nej cyny z kapieli. Korzystnie jest, jezeli cze§é
roztopionej cyny w zbiorniku, przylegajgcym do
kapieli, utlenia sie czeSciowo, a otrzymane pary
tlenku cynawego wprowadza sie przez przewody
bezpoSrednio w zetknigcie sie z wybranymi czes-
ciami  gornej powierzchni ta§my szklanej, znaj-
dujgcej sie na kapieli. Korzystnie jest réwniez,
jezeli taéma szklana, ktérej gérng powierzchnie
obrabia sie w ten sposdb, znajduje sie w tempe-
raturze przynajmniej 850°C.

Ewentualnie pary tlenku cynawego mozna
utworzyé tuz przy ta$mie szklanej, znajdujacej
si¢ na kapieli z roztopionej cyny, przepuszczajac
ograniczong ilo§¢ gazu, zawierajgcego tlen, przez
przewod i wprowadzajac ja w zetkniecie sie z
powierzchnig roztopionej cyny kapieli. Tak utwo-
rzona para tlenku cynawego, tuz obok tasmy
szklanej, rozprasza sie¢ w powierzchniowej war-
stwie taSmy szklanej, a gorna powierzchnia tasmy
szklanej w temperaturze 800—900°C wchlania
pewng czesé tlenku cynawego.

Wprowadzenie cyny - do dolnej powierzchni
szkla odbywa sie podczas przechodzenia tasmy
szklanej w temperaturze 800—900°C na powierzch-
ni roztopionej cyny. Uwaza sie, ze w ten spos6b
wprowadzona cyna do dolnej powierzchni tasmy
szklanej, znajduje sie¢ w postaci tlenku cynawego.

Ta$me szklang, uniesiong z kapieli, chtodzi sie
nastepnie i tnie na pityty. Krawedzie ciecia piyt
szklanych obrabia sie zwigzkiem cyny, na przy-
klad chlorkiem cynawym w roztworze, a nastep-
nie pociete plyty szklane utrzymuje si¢ w tempe-
raturze wynoszgcej okoto 450—500°C w atmosfe-
rze tlenu lub ozonu tak, e tlenek cynawy, znaj-
dujgey si¢ w warstwach powierzchniowych tas-
my, absorbuje tlen i tworzy warstwy naprezen
zaré6wno w plaskich powjerzchniach, jak i we
wszystkich krawedziach cigcia, szkla.

Jezeli wymagane jest szklo o bardzo duiym
stopniu zwiekszenia wytrzymalosci, to pozadane
jest wygladzanie krawedzi plyt przed obrobka
zwigzkiem cyny, jak réwniez podgrzewanie szkla
w obojetnej atmosferze do temperatury okolo
800°C. w ciggu krétkiego ‘czasu, aby jony cyny
w zwigzku cyny mogly dyfundowaé w odpowied-
niej iloSci do krawedzi ciecia. Zamiast stosowania
atmosfery tlenu lub ozonu, mozna wycieta plyte
szkla zanurzyé w roztopionym utleniajgcym od-
czynniku, na przyklad w roztopionym azotanie
potasu, w celu spowodowania zamiany zwigzkéw
cynawych na zwiazki cynowe.

Stwierdzono, ze sily naprezajgce, znajdujgce si€
w warstwach powierzchniowych ta$émy szklanej
zwiekszajq sie przez utrzymywanie szkia w tem-
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6
peraturze okolo 500°C w atmosferze tlenu przy
ci$nieniu wiekszym niz ci$nienie atmosferyczne.
Mozna stosowaé ci$nienie na przyklad w zakresie
od 5 do 100 atm.

Zgodnie z wynalazkiem spos6b wytwarzania
szkfa o zwigkszonej wytrzymalo$ci na zlamanie,
polega na przesuwaniu szkla na powierzchni ka-
pieli z roztopionej cyny o zawartoici tlenu rzedu
50 czeéel na milion tak, ze cyne wprowadza sie
do powlierzchni’ szkla, znajdujgcej sie w zetknie-
ciu z kapielg, z jednoczesnym kontaktowaniem
gornej powierzchni szkla, unoszgcego si¢ na ka-
pieli, z parami tlenku cynawego tak, ze tlenek
cynawy przedostaje sie do gérnej powierzchni
szkla na kapieli; po tem usuwa sie szklo z kapieli
z roztopionej cyny, chlodzi sie je 'i nastepmnie
utrzymuje w temperaturze okolto 450—500°C w
atmosferze tlenu. Cyna w warstwach powierzch-
niowych szkla zamienia sie na tlenek cynowy,
wskutek pobierania tlenu z atmosfery i wytwa-
rzaja sie¢ warstwy powierzchniowe naprezenia w
obydwdch ptaskich powierzchniach szktla.

Ewentualnie, zamiast obrébki gérnej powierzch-
ni taSmy szklanej na kapieli z roztopionej cyny
za pomoca par tlenku cynawego w celu otrzymania
warstwy powierzchniowej bogatej w cyne, mozna
zastosowaé walce brzegowe w poblizu kofica wy j§-
ciowego kapieli, dla naciskania utworzonej tasmy"
szklanej pod powierzchnig roztopionej cyny, gdy
tasma jest juz dostatecznie sztywna, aby nie ule-
gla odksztalceniu wskutek dzialania walcéw brze-
gowych. W tym sposobie ta$ma szklana jest cal-
kowicie zanurzona w roztopion&j cynie w tempe-
raturze w przedziale 650—700°C, a gérna po-
wierzchnia ta§my szklanej wchtania cyne z roz-
topionej kapieli podobnie jak powierzchnia dolna
wchlania ja sposobem uprzednio opisanym. Cyna
na powierzchniach ta$émy szklanej ma warto$cio-
wo$é mniejsza od warto§ciowo§ci maksymalnej
i uwaza sie, ze cyna znajduje sie na obydwéch

. powierzchniach w postaci tlenku cynawego.

Tasme szklang po uniesieniu z kapieli chlodzi
sie, tnie zgodnie z Zyczeniem i obrabia w atmo-
sferze utleniajgcej, jak opisano wyzej w celu
otrzymania szkla z powierzchniowymi warstwami
naprezenia.

Zamiast wytwarzania tasémy szklanej o po-
wierzchniach bogatych w tlenek cynawy na ka-
pieli z roztopionej cyny, mozna na przyktad wpro-
wadzié tlenek cynawy do powierzchni odcietej
plyty szkla plaskiego lub do powierzchni przed-
miotu szklanego, na przyklad szklanego izolatora.
Mozna tego dokonaé, zanurzajac przedmiot szkla-
ny lub plyte szklang w roztopionej cynie, na
przyklad w przedziale temperatur 800—9G30°C.
Roztopiona cyna zawiera 50 czeSci tlenu na mi-
lion, wskutek czego do warstw powierzchniowych
szkla przechodzi tlenek cynawy. Stosujac tempe-
ratury 800—900°C, uzyskuje sie dostateczne prze-
chodzenie tlenku cynawego do warstw powierzch-
niowych szkla przez zanurzenie szkla w roztopio-
nej cynie w ciggu okolo pieciu minut.

Po usunigciu przedmiotu szklanego lub plyty
z roztopionej cyny, chlodzi sie je do temperatury
ponizej okolo 550°C w atmosferze nieutleniajgcej,
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a nastepnie utrzymuje sie je w temperaturze
okolo 500°C w atmosferze tlenu w celu utlenie-
nia tlenku cynawego na tlenek cynowy. W tem-
peraturze 500°C powierzchnia szkla nie moze sie
odksztalcaé, gdy tlenek cynowy wytworzy sie w
niej przez utlenianie i w konsekwencji wytwa-
rzajg sie warstwy powierzchniowe naprezenia w
ptaskich powierzchniach plyty szklanej.

Gdy tlenek cynawy wprowadza sie do powierzch-
ni szkla przez =zanurzanie plyty szklanej lub
przedmiotu szklanego w roztopionej cynie, zawie-
rajacej pewna jlo§é tlenu, korzystnie jest obréb-
ke prowadzi¢ w temperaturze 800—900°C. Mozna
stosowaé nizsze temperatury niz wspomniane, pod
warunkiem jednak, Ze temperatura roztopionej
cyny nie bedzie mniejsza niz 600°C. Jednakze
szklo musi znajdowat sie w zetknigciu z rozto-
piona cyna w ciggu dluiszego okresu czasu, gdy
stosuje sie temperatury 600—800°C.

Jako jeszcze jedna odmiana sposobu, tlenek cy-
nawy mozna wprowadzi¢ do warstw powierzch-
niowych plyty szklanej lub przedmiotu szklanego
przez umieszczenie plyty lub przedmiotu w atmo-
sferze, zawierajacej pary tlenku cynawego. Z dru-
giej strony, jezeli pozadane jest wprowadzenie
tlenku cynawego do warstw powierzchniowych
szkla plaskiego sposobem ciaglym stosujac tylko
pary tlenku cynawego, to taSme szklang wytwa-
rzana sposcbem opisanym w polskim patencie nr
41876, po usunigciu jej z kapieli z roztopionej
cyny, mozna przesungé na dlugodci kilku centy-
metréw po cynie, ktéra utlenia si¢ w strefie zam-
knietej. Pary cyny pozostaja w zetknigciu z oby-
dwiema powierzchniami ta§my szklanej i przeni-
kaja do warstw powierzchniowych szkla.

Wedtug jeszcze innej odmiany sposobu, jony ze
zwigzku cynawego mozna wprowadzié do po-
wierzchni i krawedzi ciecia szkla pitaskiego lub
przedmiotéw szklanych przez zetkniecie z para-
mi chlorku cynawego lub ze stopionym chlorkiem
cynawym tak, aby w szkle nastagpila wymiana jo-
néw, na przyklad na jony sodu.

Plyty wyciete ze szkla zawierajacego tlenek
cynawy w warstwach powierzchniowych i ktoé-
rych krawedzie obrabiano chlorkiem cynawym
utrzymuje sie w atmosferze tlenu w temperatu-
rze 500°C dla dokonanja zamiany zwigzkéw cy-
nawych na zwigzki cynowe, przy czym korzyst-
nie jest, jezeli atmosfera tlenu znajduje sie pod
ciSnieniem przynajmniej 10 atmosfer.

Dotychezas opisane sposoby mialy na wzgledzie
przede wszystkim wzmocnienie szkla bez zmiany
ksztaltu plyty szklanej. Jednak stwierdzono, ze
taka plyta szklana daje sie zginaé po wprowadze-
niu do jej powierzchni zwigzku chemicznego pier-
wiastka o matej warto§ciowao$ci, na przyklad tlen-
ku cynawego. Mozna to uzyskaé w znany sposéb
wyginania pod warunkiem, Ze wyginanie prze-
prowadza sie¢ w atmosferze azotu lub w innej
atmosferze obojetnej tak, aby nie dopuscié do
utlenienia tlenku cynawego na tlenek cynowy
wtedy, gdy szklo znajduje sie w stanie plastycz-
nym i podatnym na odksztalcenia. Po zakonczeniu
zabiegu wyginania szklo chlodzi si¢ do tempera-
tury nizszej niz okolo 550°C, a nastepnie utrzy-
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muje si¢ w atmosferze tlenu w celu spowodowa-
nia zamiany tlenku cynawego na tlenek cynowy
bez odksztalcenia powierzchni wygietej plyty
szklanej.

Jako zwigzki chemiczne mozna stosowaé zwigz-
ki metali o zmiennej warto$ciowosci, na przykiad
zwigzki olowiu manganu i wanadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania szkla o zwigkszonej wy-
trzymato$ci na zlamanie, znamienny tym, ze
powoduje sie absorpcje i reakcje zawartych
w powierzchniowej warstwie szkla pierwiast-
kéw lub zwigzkow chemicznych, znajdujacych
sie w stanie reagujacym, z jednym lub kil-
koma innymi pierwiastkami lub zwigzkami
chemicznymi przy zetknieciu sie ich ze szklem
w temperaturze zblizonej lub nieco nizszej
do temperatury sprezystego odksztatcania
szkla, powodujac powstawanie S§ciskania w
warstwie powierzchniowej szkla. ’

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
szklo utlenia si¢ w warstwie powierzchniowej
bogatej w substancje dajaca sie latwo utle-
nia¢ chemicznie przez wchilanianie pierwiast-
ka lub pierwiastkéw, tworzacych aniony, przy
czym utlenianie prowadzi sie w temperaturze
zblizonej lub nieco nizszej niz temperatura
sprezystego odksztalcania szkla, powodujagc
wystepowanie w powierzchniowej warstwie
szkla zjawiska Sciskania.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze poddaje si¢ obrébce cieplnej szklo zawie-
rajace w warstwie powierzchniowej zwiazek
chemiczny pierwiastka o matej warto§ciowos$-
ci w celu zamiany tego zwiazku na inny
zwigzek tego samego pierwiastka, wystepuja-
cego o wiekszej warto$clowoSci, przy czym
zamiane te dokonuje sie przez wchlanianie
pierwiastka lub pierwiastkéw, ktore tworza
aniony w temperaturze zblizonej ‘lub nieco
nizszej, niz temperatura zanikania naprezen
szkla, powodujac powstawanie na powierzch-
ni szkla §ciskania.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze poddaje sie obrébce cieplnej szklo zawie-
rajace w warstwie- powierzchniowej pierwia-
stek, ktory nie osiggngl swej maksymalnej
warto$SciowoSci na przyklad cyne, przy czym
obrobke cieplng prowadzi sie w atmosferze
zawierajacej tlen i w temperaturze zblizonej
lub nieco nizszej, niz temperatura zanikania
naprezefl - szkla tak, iz pierwiastek ten na
przyklad cyna, pobiera tlen z atmosfery oto-
czenia, -a na powlerzchni szkla wytwarzaja
sie warstwy napreZenia przez zamiane przy-
najmniej czeSci tego pierwiastka, na zwiazek
chemiczny, w kté6rym pierwiastek ten wyste-
puje o wiekszej warto§ciowoSci.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wytwarza sie szklo zawierajgce w swych war-
stwach powlerzchniowych pierwiastek, na
przykiad cyne, w stanie zmniejszonej warto$-



57758

: 9

ciowoéci i przy reakeji chemicznej, gdy pier-
wiastek ten tworzy taki zwigzek chemiczny,
w ktérym wystepuje w stanie wiekszej war-
tosciowoéei, przy czym reakcje te prowadzi
sie w temperaturze nizszej, niz temperatura
zanikania naprezeni szkla, dzieki czemu w
warstwie powierzchniowej szkla wystepuje
$ciskanie.

Spos6b wedlug zastrz., 1, znamienny tym, ze
wprowadza- sie¢ do warstw powierzchniowych
szkla plaskiego zwiazki chemiczne pierwiast-
ka o mniejszej warto$ciowoSci wykazujacego
kilka stanéw warto§ciowoSci, na przykitad cy-
ne oraz reakcje chemiczng prowadzi si¢ z
tym zwigzkiem w celu wytworzenia innego
zwigzku tego samego pierwiastka, w ktérym
wystepuje on w stanie wyzszej wartoSciowos§-
ci, przy czym reakcje te obejmujgca wchta-
nianie przez powierzchnie szkla pierwiastka
lub pierwiastkéw zdolnych do tworzenia anio-
néw przeprowadza si¢ w temperaturze poni-
zej temperatury =zanikania naprezen szkla,
dzieki czemu w powierzchni szkla wystepuje
Sciskanie nie powodujace odksztalcanie szkla.
Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,
ze wytwarza sie w warstwach powierzchnio-
wych szkila plaskiego zwigzki chemiczne pier-
wiastka o matej wartoSciowo$ci, na przyklad
cyny, majacego kilka stanéw wartoSciowoSci,
a reakcj¢ prowadzi sie z tym zwigzkiem w
temperaturze nizszej, niz temperatura zani-
kania naprezen szkla, w celu wytworzenia
innego zwiazku chemicznego tego samego
pierwiastka, wystepujacego o wyzszej war-
toSciowosci, przy czym reakcja ta polega na
pochtanianiu przez warstwy powierzchniowe
szkla innego pierwiastka lub pierwiastkéw
tworzacych aniony, wytwarzajac na powierzch-
niach szkla warstwy $ciskania bez powodo-
wania odksztatcenia szkla.

Sposéb wedtug zastrz. 1—7, znamienny tym,
ze wytwarza sie szklo plaskie, zawierajagce w
w warstwach powierzchniowych rozpuszczony
zwigzek cynawy oraz powoduje sie reakcje
tego zwigzku reagujacego w temperaturze
nizszej, niz temperatura zanikania naprezen
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szkla w celu wytworzenia zwigzku cynowego
przez pobieranie z otoczenia pierwiastka lub
pierwiastkéw zdolnych do tworzenia anionéw,
dzieki czemu w szkle wytwarzajg sie war-
stwy powierzchniowe S$ciskania.

Spos6b wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze wytwarza sie szklo ptaskie, zawierajgce w
warstwach powierzchniowych rozpuszczony
tlenek cynawy i utlenia sie go na tlenek cy-
nowy przez utrzymywanie szkla w tempera-
turze nizszej, niz okolo 600°C w atmosferze
tlenu, przy czym przez wchlanianie tlenu do
powierzchni szkla wytwarzajg sie warstwy po-
wierzchniowe $ciskania. '

Sposéb wedtug zastrz. 1—9, znamienny tym,
ze zanurza sie szklo w roztopionej cynie w
temperaturze wyzszej, niz 600°C, zawierajg-
cej tlen w iloSci wystarczajacej do wtaczenia
do warstw powierzchniowych plyty szklanej
pewnej iloSci cyny oraz utrzymuje sie ‘szklo
w temperaturze okolo 450—550°C w atmosfe-
rze tlenu, w celu wytworzenia warstwy po-
wierzchniowej Sciskania wskutek wchlaniania
tlenu. :
Sposéb wedlug zastrz. 1—10, znamienny tym,
ze szklo unosi sie na powierzchni kapieli z
roztopionej cyny o zawarto$ci tlenu okolo 50
czeSci na milion tak, iz cyne wprowadza sie
do warstwy powierzchniowej szkla, stykajg-
cej sie z kapiela, a jednocze$nie na gérng po-
wierzchni¢ szkla unoszacego na kapieli, dzia-
la sie parami tlenku cynawego tak, aby ten
tlenek zostal wprowadzony do gérnej war-
stwy powierzchniowej szkla, po czym usuwa
sie szklo z kapieli i chlodzi utrzymujgc je w
temperaturze 450—500°C w atmosferze tlenu,
przy czym cyna znajdujaca sie w warstwach
powierzchniowych szkla zamienia sie w tle-
nek cynowy przez pobranie tlenu z atmosfery
powodujac powstawanie w obydwéch war-
stwach powierzchniowych $ciskania.

Sposéb wedtug zastrz. 4, 9, 10 lub 11, zna-
mienny tym, ze tlen z atmosfery utrzymuje
sie pod ci$nieniem 10 atm.
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