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. (57) Abstract: The invention relates to a high pressure pump for a fuel
Flg- 1 injection system, in particular a common rail injection system, having a
housing of multiple-piece configuration, comprising a main housing (1),
7 in which a driving mechanism chamber (2) is configured, and a cylinder
/ head (3) which is connected to the main housing (1) and in which a cylin-
der bore (4) is configured for receiving a pump piston (5) such that it can
perform a reciprocating movement, wherein the pump piston (5) delimits a
high pressure element chamber (6) within the cylinder bore (4), which high
pressure element chamber (6) can be filled with fuel via a suction valve
722} -29 (7). According to the invention, in the region of an interface (8) between
4, the main housing (1) and the cylinder housing (3), a filter assembly (9) is
pressed into a bore (10) of the main housing (1), which bore (10) serves as

12 afeed line for the suction valve (7).
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25 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpum-
pe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Common-Rail-Fin
spritzsystem, mit einem mehrteilig ausgebildeten Gehéuse, umfassend ein
Grundgehduse (1), in dem ein Triebwerksraum (2) ausgebildet ist, und ei-
nen mit dem Grundgehéuse (1) verbundenen Zylinderkopf (3), in dem ei-
ne Zylinderbohrung (4) zur hubbeweglichen Aufnahme eines Pumpenkol-
bens (5) ausgebildet ist, wobei der Pumpenkolben (5) innerhalb der Zylin-
derbohrung (4) einen Hochdruck-Elementraum (6) begrenzt, der iiber ein
Saugventil (7) mit Kraftstoff befiillbar ist. Erfindungsgemé0 ist im Bereich
einer Schnittstelle (8) zwischendem Grundgehduse (1) und dem Zylinder-
kopf (3) eine Filterbaugruppe (9) in einer als Zulaut fiir das Saugventil (7)
dienenden Bohrung (10) des Grundgehéduses (1) eingepresst.
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Beschreibung

Titel

Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbe-
sondere ein Common-Rail-Einspritzsystem, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Anspruchs 1.

Stand der Technik

Eine Hochdruckpumpe flr ein Kraftstoffeinspritzsystem dient der Forderung von Kraft-
stoff auf Hochdruck. Hierzu weist die Hochdruckpumpe mindestens ein Pumpenele-
ment mit einem Hochdruck-Elementraum auf, in dem der Kraftstoff komprimiert und
anschlieBend lber einen Hochdruckabgang einem Hochdruckspeicher, dem so ge-
nannten Rail, zugefiihrt wird. Die Beflllung des Hochdruck-Elementraums mit Kraftstoff
erfolgt in der Regel Uiber ein Saugventil, das als mechanisches Saugventil oder als
elektromagnetisch betatigbares Saugventil ausgebildet sein kann. Das elektromagne-
tisch betatigbare Saugventil ist in der Weise ansteuerbar, dass eine dem Saugventil

vorgeschaltete Zumesseinheit zur Mengenzumessung entfallen kann.

Saugventile der vorstehend genannten Art sind anfallig gegenliber im Kraftstoff enthal-
tene Partikel. Denn diese konnen zu einem Verklemmen der beweglichen Ventilbautei-
le fihren, so dass das Saugventil nicht vollstandig schlieBt. In der Folge kommt es zu
Undichtigkeiten und/oder zu Fehlfunktionen, die insbesondere bei einer Einstempel-
pumpe, d. h. bei einer Hochdruckpumpen mit nur einem Pumpenelement, zum soforti-
gen Abstellen des Motors flihren kénnen. Um derartige Fehlfunktionen zu verhindern,
sind aus dem Stand der Technik Saugventile bekannt, die mit einem Sieb oder Filter

ausgestattet sind.
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Ein mit einem Siebelement ausgestattetes Saugventil geht beispielhaft aus der Offen-
legungsschrift DE 10 2008 042 617 Al hervor. Das Siebelement ist ringformig ausge-
bildet und in der Weise in eine auBenumfangseitige Ringnut einer Ventilplatte einge-

setzt, dass in der Ventilplatte ausgebildete und als Zulaufbohrungen dienende Radial-
bohrungen von dem Siebelement abgedeckt werden. Das Siebelement verhindert so-

mit, dass im Kraftstoff enthaltene Partikel in das Saugventil eingetragen werden.

Die Anordnung eines Siebs am Saugventil ist jedoch nicht immer méglich. Dies gilt ins-
besondere wenn es sich bei dem Saugventil um ein in die Hochdruckpumpe integrier-
tes Saugventil handelt und eine Ventilplatte fehlt. Ein solches Saugventil ist beispielhaft
in der Offenlegungsschrift DE 10 2012 210 107 Al offenbart. Bei einem integrierten
Saugventil wird der Ventilsitz durch ein Gehauseteil der Hochdruckpumpe ausgebildet,

so dass eine separate Ventilplatte entfallen kann.

Ein Sieb oder Filter am Saugventil ist verzichtbar, wenn dem Saugventil eine Zumess-
einheit vorgeschaltet ist. Denn auch diese gilt es vor Partikeln zu schiitzen, so dass die
Zumesseinheit in der Regel mit einem eigenen Sieb oder Filter ausgestattet ist. Entfallt
jedoch die Zumesseinheit, da es sich beispielsweise um ein elektromagnetisch betatig-
bares Saugventil handelt, missen die schadlichen Partikel auf andere Weise entfernt

werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hochdruckpumpe flir ein
Kraftstoffeinspritzsystem anzugeben, die derart weiterentwickelt ist, dass ein Saugven-
til der Hochdruckpumpe, wobei es sich insbesondere um ein in die Hochdruckpumpe
integriertes und/oder elektromagnetisch betatigbares Saugventil handeln kann, wirk-

sam vor im Kraftstoff enthaltenen Partikeln geschutzt ist.
Zur Losung der Aufgabe wird die Hochdruckpumpe mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 angegeben. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran-

spriichen zu entnehmen.

Offenbarung der Erfindung
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Die flr ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere fir ein Common-Rail-
Einspritzsystem, vorgeschlagene Hochdruckpumpe weist ein mehrteilig ausgebildetes
Gehause auf. Das Gehause umfasst ein Grundgehause, in dem ein Triebwerksraum
ausgebildet ist, und einen mit dem Grundgehause verbundenen Zylinderkopf, in dem
eine Zylinderbohrung zur hubbeweglichen Aufnahme eines Pumpenkolbens ausgebil-
det ist. Der Pumpenkolben begrenzt innerhalb der Zylinderbohrung einen Hochdruck-
Elementraum, der (iber ein Saugventil mit Kraftstoff befillbar ist. Erfindungsgemal ist
im Bereich einer Schnittstelle zwischen dem Grundgehause und dem Zylinderkopf eine
Filterbaugruppe in einer als Zulauf fir das Saugventil dienenden Bohrung des Grund-

gehauses eingepresst.

Die in die Bohrung eingepresste Filterbaugruppe verhindert, dass im Kraftstoff enthal-
tene Partikel in das Saugventil gelangen und zu Undichtigkeiten und/oder Fehlfunktio-
nen des Saugventils fihren. Die Anordnung der Filterbaugruppe erfolgt hierzu in der
Bohrung des Grundgehauses, die als Zulauf fiir das Saugventil dient. Die Filterbau-
gruppe vermag somit ein unmittelbar am Saugventil und/oder an einer Zumesseinheit
angeordnetes Sieb zu ersetzen. Das heil3t, dass das Saugventil auch als siebloses in-
tegriertes und/oder elektromagnetisch betatigbares Saugventil ausgebildet sein kann.
Denn auf die konkrete Ausgestaltung des Saugventils und/oder das Vorhandensein ei-

ner Zumesseinheit kommt es nicht mehr an. Damit steigt der Gestaltungsfreiraum.

Ferner muss fur eine Vielzahl von Hochdruckpumpen nur noch eine einzige Filterbau-
gruppe vorgehalten werden. Die Filterbaugruppe kann somit als Einheitsbaugruppe ge-

fertigt werden, was zu einem Kostenvorteil fiihrt.

Durch die Anordnung der Filterbaugruppe im Bereich einer Schnittstelle zwischen dem
Grundgehause und dem Zylinderkopf wird zudem die Montage der Filterbaugruppe er-
leichtert. Denn vor der Verbindung von Grundgehause und Zylinderkopf ist die Boh-
rung, in welche die Filterbaugruppe eingepresst werden soll, von aul3en leicht zugang-
lich. Das Einpressen erfordert zudem kein Spezialwerkzeug, wodurch die Montage wei-

ter vereinfacht wird.

Zur Verbindung mit dem Grundgehause weist der Zylinderkopf bevorzugt einen

Flanschabschnitt auf, der an das Grundgehause angesetzt und vorzugsweise mit dem
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Grundgehause verschraubt wird. Der gemeinsame Kontaktbereich bildet in diesem Fall

die Schnittstelle zwischen dem Grundgehause und dem Zylinderkopf aus.

Bevorzugt umfasst die Filterbaugruppe einen zumindest abschnittsweise hohlzylinder-
formigen Filtertrager, der gemeinsam mit dem Grundgehause einen Ringraum inner-
halb der als Zulauf fiir das Saugventil dienenden Bohrung begrenzt. Uber den Ring-
raum ist demnach der Filtertrager axial anstrombar und im Bereich des eigentlichen Fil-
ters von radial auBBen nach radial innen durchstrémbar. Das axiale Anstromen tragt da-
zu bei, dass am Filtertrager, insbesondere am Filter, anhaftende Partikel schneller
weggespllt werden. Zudem kénnen groBe Filterflaichen realisiert werden, da die axiale
Abmessung im Unterschied zum AuBendurchmesser des Filtertragers beliebig grof3
gewahlt werden kann. GroBe Filterflachen setzen sich ebenfalls weniger schnell zu.
Um den Kraftstoff in den Ringraum zwischen dem Filtertrager und dem Grundgehause
zu leiten, wird vorgeschlagen, dass das angestromte Ende des Filtertragers geschlos-

sen ist bzw. der Filtertrager im Wesentlichen topfformig ausgebildet ist.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Filtertrager mindestens eine umfangseitige
Ausnehmung mit einem hierin angeordneten Filtergewebe aufweist. Vorzugsweise sind
mehrere, in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnete Ausnehmungen vorge-

sehen, so dass der Filtertrager im Bereich der in den Ausnehmungen angeordneten Fil-
tergeweben gleichmaBig durchstromt wird. Der das Filtergewebe einfassende Filtertra-

ger verstarkt die Anordnung.

Vorzugsweise ist das Filtergewebe aus einem Drahtgewebe gefertigt. Auf diese Weise
kann die Robustheit des Filtergewebes gesteigert werden. Alternativ oder erganzend
wird vorgeschlagen, dass das Filtergewebe eine Maschenweite von 60 um bis 250 ym,
insbesondere von 100 um bis 200 ym besitzt. Die Filterbaugruppe erlaubt somit die
Beseitigung etwaiger im Kraftstoff enthaltener Partikel entsprechender Grol3e sowie

groBer, welche besonders schadlich sind.

Vorteilhafterweise ist der Filtertrager, vorzugsweise mit Ausnahme des Filtergewebes,
aus Kunststoff gefertigt. Beispielsweise kann zur Fertigung des Filtertragers das Filter-
gewebe mit Kunststoff umspritzt werden. Auf diese Weise konnen Herstellungsaufwand

und —kosten reduziert werden.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Filterbaugruppe ein hilsen- oder hohlzylinderfor-
miges Einpressteil umfasst, das zumindest abschnittsweise ein radiales Presstbermal
gegenuber der Bohrung des Grundgehauses aufweist. Das radiale Pressiibermal} ge-
wahrleistet den Presssitz. Zur Optimierung des Presssitzes ist das Einpressteil bevor-
zugt aus Metall gefertigt. Vorzugsweise wird der Presssitz der Filterbaugruppe inner-
halb der Bohrung des Grundgehauses allein lber das Einpressteil erreicht, so dass der
Filtertrager, ggf. bis auf das Filtergewebe, vollstandig aus Kunststoff gefertigt sein

kann.

Gemal einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Einpressteil
auBen auf dem Filtertrager angeordnet und mit dem Filtertrdger kraft-, form- und/oder
stoffschliissig verbunden. Beispielsweise konnen das Einpressteil und der Filtertrager
in der Weise verbunden sein, dass das Einpressteil einen Abschnitt des Filtertragers
umgibt. Zur Verbindung des Einpressteils mit dem Filtertrager wird vorgeschlagen,
dass das Einspritzteil und das Filtergewebe gemeinsam mit Kunststoff umspritzt wer-
den. Die Verbindung erfolgt in diesem Fall in einem Arbeitsschritt mit der Herstellung

des Filtertragers.

Vorteilhafterweise ist das Einspritzteil als metallische Hiilse ausgefiihrt, die einen stirn-
seitig offenen ersten Endabschnitt des Filtertragers umgibt. Das Filtergewebe ist vor-
zugsweise im Bereich eines stirnseitig geschlossenen zweiten Endabschnitts des Fil-
tertragers angeordnet. In dieser Ausgestaltung beglinstigt die erfindungsgemale Fil-

terbaugruppe zugleich eine Entliftung der Hochdruckpumpe.

Um einen Formschluss zwischen dem Einpressteil und dem Filtertrager zu erreichen,

kann das Einpressteil als Bundhiilse ausgefiihrt sein.

Gemal einer alternativen Ausfliihrungsform der Erfindung weist das Einpressteil einen
hohlzylinderformigen Ansatz mit verringertem AuBendurchmesser zur Aufnahme des
Filtertragers und/oder zur Begrenzung eines Ringraums innerhalb der Bohrung des
Grundgehauses auf. Das heif3t, dass das Einpressteil eine gestufte AuBBenkontur be-
sitzt. Diese erleichtert zum einen die Verbindung des Einpressteils mit dem Filtertrager,

da dieser nur noch auf den Ansatz des Einpressteils aufgeschoben bzw. aufgepresst
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werden muss. Zum anderen ist sichergestellt, dass zwischen dem Ansatz und dem

Gehauseteil ein Ringraum verleibt, Gber den der Filtertrager anstrombar ist.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der hohlzylinderformige An-
satz des Einpressteils mindestens eine als Einlass dienende Radialbohrung sowie
mindestens eine als Auslass dienende Radialbohrung aufweist, die in einem axialen
Abstand zueinander angeordnet sind und Uber einen im hohlzylinderférmigen Ansatz
axial verschiebbar aufgenommenen und von der Federkraft einer Feder belasteten
Ventilkolben verbindbar sind. Das heif3t, dass durch die erfindungsgemale Filterbau-
gruppe zugleich eine Uberstromfunktion realisierbar ist. Diese bewirkt eine Dampfung
von im Zulaufbereich der Hochdruckpumpe auftretenden Druckpulsationen, so dass
das Filtergewebe weniger belastet wird. In der Folge steigt die Robustheit der Filter-
baugruppe. Insbesondere wird die Gefahr eines Maschenbruchs des Filtergewebes re-

duziert.

Bevorzugt dient dabei der hohlzylinderformige Ansatz des Einpressteils selbst als Ven-
tilkkorper, in dem der Ventilkolben axial verschiebbar aufgenommen ist. Ein separater
Ventilkorper ist somit verzichtbar, so dass eine kompakt bauende Anordnung erreicht

wird.

Die mindestens eine als Einlass dienende Radialbohrung ist vorzugsweise auf Hohe
des Filtertragers bzw. des Filtergewebes angeordnet, so dass weiterhin der Zulauf von
Kraftstoff in Richtung des Saugventils gesichert ist. Ferner konnen Druckpulsationen
gemindert werden, die aus der Zulaufbohrung 29 in die Bohrung 10 eingetragen wer-
den. Diese konnen darauf zurlickzuflihren sein, dass das der Zumessung von Kraftstoff
dienende Saugventil auch nach der Ansaugphase kurzzeitig geo6ffnet bleibt, um eine
Uberschiissige Menge Kraftstoff aus dem Hochdruckelementraum zurlick in den Zu-

laufbereich zu schieben.

Vorteilhafterweise umfasst die erfindungsgemale Filterbaugruppe mindestens ein ring-
formiges Dichtelement, das die im Bereich der Schnittstelle zwischen dem Grundge-
hause und dem Zylinderkopf der Hochdruckpumpe erforderliche Abdichtung gewahr-
leistet. Als Bestandteil der Filterbaugruppe kann auf ein separat einzulegendes Dich-

telement verzichtet werden, so dass die Montage weiter vereinfacht wird. Vorzugswei-
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se ist das Dichtelement aus einem Elastomer-Material gefertigt. Das heif3t, dass das
Dichtelement elastisch verformbar ist, so dass es nach der Montage unter einer Vor-
spannung am Grundgehause und am Zylinderkopf anliegt. Auf diese Weise wird eine

optimale Abdichtung erreicht.

Bevorzugt ist das Saugventil in den Zylinderkopf der Hochdruckpumpe integriert. Durch
die Integration des Saugventils in die Hochdruckpumpe kann der Aufbau der Hoch-
druckpumpe vereinfacht werden. Ferner wird eine kompakt bauende Anordnung erzielt,

so dass der Bauraumbedarf sinkt.

Alternativ oder erganzend wird vorgeschlagen, dass das Saugventil elektromagnetisch
betatigbar ist. Das heil3t, dass die Mengenzumessung des Kraftstoffs liber das Saug-
ventil erfolgen kann, so dass eine Zumesseinheit entbehrlich ist, wodurch der Aufbau

der Hochdruckpumpe weiter vereinfacht wird.

Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der beige-

fugten Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine erste bevorzugte Ausfiihrungs-

form einer erfindungsgemafBen Hochdruckpumpe,

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Filterbaugruppe der Hochdruckpumpe der Fig.
1,

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch die Filterbaugruppe der Hochdruck-

pumpe der Fig. 1,

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch eine zweite bevorzugte Ausfih-

rungsform einer erfindungsgemafen Hochdruckpumpe,

Fig. 5 eine schematische Ansicht der Filterbaugruppe der Hochdruckpumpe der Fig.
4 und
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Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch die Filterbaugruppe der Hochdruck-

pumpe der Fig. 4.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die in der Fig. 1 dargestellte Hochdruckpumpe umfasst ein Grundgehause 1, in dem
ein Triebwerksraum 2 ausgebildet ist. Im Triebwerksraum 2 ist eine Nockenwelle 24
angeordnet, Uber welche ein Pumpenkolben 5 in einer Hubbewegung antreibbar ist.
Der Pumpenkolben 5 ist hierzu lber eine in einem StoBelraum 25 hubbeweglich auf-
genommene StoBelbaugruppe 26 an der Nockenwelle 24 abgestitzt. Eine Feder 27

halt die StoBelbaugruppe 26 in Anlage mit der Nockenwelle 24.

Andernends ist der Pumpenkolben 5 in einer Zylinderbohrung 4 eines Zylinderkopfes 3
aufgenommen. Der Zylinderkopf 3 ist Uber einen Flanschabschnitt 28 mit dem Grund-
gehause 1 der Hochdruckpumpe verbunden. Der Pumpenkolben 5 begrenzt innerhalb
der Zylinderbohrung 4 einen Hochdruck-Elementraum 6, der (iber ein Saugventil 7 mit
Kraftstoff beflillbar ist. Das Saugventil 7 ist vorliegend als integriertes Saugventil 7 aus-
gebildet.

Im Flanschabschnitt 28 des Zylinderkopfs 3 ist eine schrag verlaufende Zulaufboh-
rung 29 ausgebildet, Uber welche das Saugventil 7 mit Kraftstoff versorgbar ist. Die Zu-
laufbohrung 29 ist hierzu Uber eine im Grundgehause 1 ausgebildete weitere Boh-
rung 10 mit dem Triebwerksraum 2 der Hochdruckpumpe verbunden. In die Boh-

rung 10 ist im Bereich einer Schnittstelle 8 zwischen dem Grundgehause 1 und dem
Zylinderkopf 3 eine Filterbaugruppe 9 eingepresst, um das Saugventil 7 vor etwaigen

im Kraftstoff enthaltenen schadlichen Partikeln zu schiitzen.

Wie insbesondere den Figuren 2 und 3 zu entnehmen ist, weist die Filterbaugruppe 9
der in der Fig. 1 dargestellten Hochdruckpumpe einen hohlzylinderférmigen Filtertra-
ger 11 auf, der im Bereich eines ersten Endabschnitts von einem hiilsenférmigen Ein-
pressteil 15 umgeben ist. Das Einpressteil 15 ist aus Metall gefertigt und weist ein
Presslibermal3 gegenlber der Bohrung 10 des Grundgehauses auf, so dass hiertber
die Filterbaugruppe 9 in die Bohrung 10 einpressbar ist. Der Filtertrager 11 ist im We-

sentlichen aus Kunststoff gefertigt und weist in einem weiteren Endabschnitt, der dem
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Einpressteil 15 abgewandt ist, fensterartige Ausnehmungen 13 auf, in denen jeweils
ein Filtergewebe 14 angeordnet ist. Ein zwischen dem Filtertrager 11 und dem Grund-
gehause 1 verbleibender Ringraum 12 gewahrleistet, dass zulaufender Kraftstoff das

Filtergewebe 14 von radial auBen nach radial innen durchstromt.

Die Filterbaugruppe 11 weist zudem ein ringformiges Dichtelement 22 auf, das auf den
Endabschnitt des Filtertragers 11 aufgepresst ist, auf dem auch das Einpressteil 15
angeordnet ist. Bei der Montage der Hochdruckpumpe wird die Filterbaugruppe 9 in der
Weise orientiert, dass das Dichtelement 22 im Bereich der Schnittstelle 8 zwischen
dem Grundgehause 1 und dem Zylinderkopf 3 zu liegen kommt, so dass der Bereich
abgedichtet ist (siehe Fig. 1).

Der Fig. 4 ist eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen
Hochdruckpumpe zu entnehmen, die sich von der der Fig. 1 nur durch die Filterbau-
gruppe 9 unterscheidet. Insofern kann auf die vorhergehende Beschreibung der Hoch-

druckpumpe der Fig. 1 verwiesen werden.

Im Unterschied zur Filterbaugruppe 9 der Hochdruckpumpe der Fig. 1 weist die Filter-
baugruppe 9 der Hochdruckpumpe der Fig. 4 neben der Filterfunktion zusatzlich eine

Uberstromfunktion auf.

Wie insbesondere den Figuren 5 und 6 zu entnehmen ist weist das Einpressteil 15 zur
Realisierung der Uberstrémfunktion einen hohlzylinderférmigen Ansatz 16 auf, der ge-
meinsam mit dem Grundkdérper 1 einen Ringraum 17 begrenzt (siehe Fig. 4). Der hohl-
zylinderférmige Ansatz 16 weist auf Hohe eines aul3en aufgepressten Filtertragers 11
mehrere als Einlass dienende Radialbohrungen 18 auf. In einem axialen Abstand zu
den Radialbohrungen 18 sind weitere Radialbohrungen 19 ausgebildet, die als Auslass
dienen. Zur Verbindung der als Einlass dienenden Radialbohrungen 18 mit den als
Auslass dienenden Radialbohrungen 19 ist im hohlzylinderférmigen Ansatz 16 ein Ven-
tilkkolben 21 axial verschiebbar aufgenommen, wobei die axiale Verschiebung entgegen
der Federkraft einer Feder 20 bewirkt wird, die einerseits am Ventilkolben 21, anderer-
seits an einem Stopfen 23 abgestltzt ist, der in den hohlzylinderformigen Ansatz 16
des Einpressteils 15 eingepresst ist. Ubersteigt der Druck einlassseitig einen (iber die

Federkraft der Feder 20 vorgegebenen Offnungsdruck, wird der Ventilkolben 21 entge-
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gen der Federkraft der Feder 20 axial verschoben. Mit Herstellung einer Verbindung
zwischen den als Einlass und als Auslass dienenden Radialbohrungen 18, 19 wird
Druck abgebaut, so dass der Gefahr eines Maschenbruchs des Filtergewebes 14 der
Filterbaugruppe 9 entgegengewirkt wird. Die Filterbaugruppe 9 der Hochdruckpumpe

der Fig. 4 zeichnet sich demnach durch eine gesteigerte Robustheit aus.
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Anspriiche

1. Hochdruckpumpe fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Common-
Rail-Einspritzsystem, mit einem mebhrteilig ausgebildeten Gehause, umfassend ein
Grundgehause (1), in dem ein Triebwerksraum (2) ausgebildet ist, und einen mit dem
Grundgehause (1) verbundenen Zylinderkopf (3), in dem eine Zylinderbohrung (4) zur
hubbeweglichen Aufnahme eines Pumpenkolbens (5) ausgebildet ist, wobei der Pum-
penkolben (5) innerhalb der Zylinderbohrung (4) einen Hochdruck-Elementraum (6)
begrenzt, der Gber ein Saugventil (7) mit Kraftstoff befillbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich einer Schnittstelle (8) zwischen dem
Grundgehause (1) und dem Zylinderkopf (3) eine Filterbaugruppe (9) in einer als Zulauf

fir das Saugventil (7) dienenden Bohrung (10) des Grundgehauses (1) eingepresst ist.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Filterbaugruppe (9) einen zumindest abschnitts-
weise hohlzylinderférmigen Filtertrager (11) umfasst, der gemeinsam mit dem Grund-

gehduse (1) einen Ringraum (12) innerhalb der Bohrung (10) begrenzt.

3.  Hochdruckpumpe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Filtertrager (11) mindestens eine umfangseitige
Ausnehmung (13) mit einem hierin angeordneten Filtergewebe (14) aufweist, wobei
vorzugsweise das Filtergewebe (14) aus einem Drahtgewebe gefertigt ist und/oder eine

Maschenweite von 60 um bis 250 um, insbesondere von 100 ym bis 200 ym besitzt.
4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Filtertrager (14), vorzugsweise mit Ausnahme des

Filtergewebes (14), aus Kunststoff gefertigt ist.

5.  Hochdruckpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Filterbaugruppe (9) ein hiilsen- oder hohlzylinder-
formiges Einpressteil (15) umfasst, das zumindest abschnittsweise ein radiales Press-
Ubermal gegenliber der Bohrung (10) des Grundgehduses aufweist und vorzugsweise

aus Metall gefertigt ist.

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einpressteil (15) auBen auf dem Filtertrager (11)
angeordnet und mit dem Filtertrager (11) kraft-, form- und/oder stoffschliissig verbun-

den ist.

7. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einpressteil (15) einen hohlzylinderférmigen An-
satz (16) mit verringertem AuBendurchmesser zur Aufnahme des Filtertragers (11)

und/oder zur Begrenzung eines Ringraums (17) innerhalb der Bohrung (10) aufweist.

8. Hochdruckpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der hohlzylinderférmige Ansatz (16) des Einpress-
teils (15) mindestens eine als Einlass dienende Radialbohrung (18) sowie mindestens
eine als Auslass dienende Radialbohrung (19) aufweist, die in einem axialen Abstand
zueinander angeordnet sind und Gber einen im hohlzylinderférmigen Ansatz (16) axial
verschiebbar aufgenommenen und von der Federkraft einer Feder (20) belasteten Ven-
tilkolben (21) verbindbar sind.

9. Hochdruckpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Filterbaugruppe (9) mindestens ein ringférmiges
Dichtelement (22) umfasst, das vorzugsweise aus einem Elastomer-Material gefertigt

ist.

10. Hochdruckpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Saugventil (7) in den Zylinderkopf (3) integriert ist

und/oder elektromagnetisch betatigbar ist.
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