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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o po-
lepszonych wiasciwosciach mechanicznych, przeznaczonej zwtaszcza na materialy izolacyjne.

Wspobiczesnie poliuretany (PU) sg jednymi z najczesSciej stosowanych tworzyw sztucznych.
Wszechstronne wiasciwosci aplikacyjne poliuretanéw wynikajg przede wszystkim z szerokiej bazy su-
rowcowej umozliwiajgcej otrzymywanie poliuretanéw o $cisle zaprojektowanych wiasciwosciach.

Sposérod licznych grup materiatéw wytwarzanych z poliuretandéw, takich jak widkna, elastomery
czy kleje, najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie produkty poliuretanowe o strukturze porowate;.
Pianki poliuretanowe, stanowig okoto 90% ogdélnej produkcji wyroboéw poliuretanowych. Pianki otrzymy-
wane sg, podobnie jak pozostate produkty poliuretanowe, w reakcji polioli z di- lub triizocyjanianem, przy
czym wytworzenie pianki wymaga dodatkowo uzycia $rodka spieniajgcego, nadajgcego wyrobom struk-
ture komoérkowg. Sztywne pianki poliuretanowe, charakteryzujace sie strukturg zamknieto-komaérkowa,
odznaczajg sie doskonatymi wtasciwosciami izolacyjnymi i znajdujg zastosowanie gtéwnie w przemysle
budowlanym jako materiat izolacyjny budynkéw, rur oraz r6znego rodzaju zbiornikbéw, zabezpieczajgcy
te elementy przed utratg zimna i ciepta.

Do niedawna produkcja poliuretanéw opierata sie wytgcznie na zastosowaniu polioli pochodzenia
petrochemicznego. Nieustannie wzrastajgce ceny surowcdéw kopalnianych oraz wizja ich wyczerpania,
spowodowaty intensywne poszukiwania nowych surowcéw do wytwarzania poliuretanéw, ktére bytyby
korzystne pod wzgledem ekologicznym i pozwolityby zagospodarowaé surowce pochodzenia natural-
nego. Z tego wzgledu, w ostatnim czasie obserwuje sie intensywny rozw6j badan nad pozyskaniem
polioli z surowcéw tanich i biodegradowalnych, takich jak oleje roslinne, ktére zgodnie z zasadg zréw-
nowazonego rozwoju stanowig dobrg alternatywe dla obecnie stosowanych polioli, pozyskiwanych
gtéwnie z ropy naftowej i wegla.

Oleje ro$linne znajdujgce zastosowanie w syntezie poliuretanéw to zwigzki bedgce estrami glice-
rolu oraz nienasyconych kwaséw ttuszczowych i poniewaz wiekszo$¢ z nich nie posiada w swej struk-
turze grup funkcyjnych zdolnych do reakcji z ugrupowaniami izocyjanianowymi, a tym samym mozliwo-
Sci tworzenia wigzan uretanowych, muszg by¢ poddane modyfikacji. -Pomimo korzystnych aspektow
ekologicznych wynikajgcych z zastosowania produktéw modyfikacji olejéw naturalnych w syntezie po-
liuretanéw, poliuretany otrzymane z ich udziatem charakteryzujg sie stabymi wtasciwosciami mecha-
nicznymi. Z tego wzgledu prowadzone sg intensywne badania majgce na celu poprawe wiasciwosci
mechanicznych i uzytkowych poliuretanéw otrzymywanych z udziatem produktéw modyfikacji olejéw
naturalnych. Coraz wiekszg uwage skupia sie na zastosowaniu w tym celu r6znego rodzaju napetniaczy
matrycy polimerowe;j.

Znane sg kompozycje na sztywng pianke poliuretanowg, zawierajgce poliol, 4,4’-diizocyjanian
difenylometanu, antypiren, katalizator oraz napetniacz, przy czym jako napetniacz zawierajg celuloze,
lignine, maczke drzewna, a takze substancje nieorganiczne typu sadza, kreda, nanorurki, weglowe oraz
oligosilseskwioksany.

Z publikacji w czasopi$mie FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe 2014,22, 1(103), s. 119-128
sg znane kompozycje przeznaczone do wytwarzania pianek poliuretanowych elastycznych, w ktérych
jako napetniacz i jednoczes$nie Srodek zmniejszajgcy palno$¢ stosuje sie rozdrobnione i wysuszone
piora ptasie.

W czasopiSémie Advanced Materials Research Vols. 183-185 (2011) 1581-1585 ujawniono
sztywne pianki poliuretanowe, w ktérych do wytworzenia pianek oprécz poliolu petrochemicznego za-
stosowano epoksydowany olej sojowy.

Kompozycja przeznaczona na sztywng pianke poliuretanowg o polepszonych wiasciwosciach
mechanicznych, na bazie poliolu, zawierajgca oprécz poliolu, 4,4’-diizocyjanian difenylometanu, antypi-
ren, katalizator, napetniacz, a nadto epoksydowany olej sojowy, wedtug wynalazku jako napetniacz
zawiera piora ptasie rozdrobnione i wysuszone do statej masy w temperaturze 70°C, przy czym na 100
czesci wagowych poliolu kompozycja zawiera 120 czeSci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu,
10 czesci wagowych epoksydowanego oleju sojowego, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 czesci wa-
gowe katalizatora oraz 0,1-1,5 cze$ci wagowych napetniacza.

Pidra ptasie charakteryzujg sie wytrzymatos$cig poréwnywalng z wytrzymatos$cig wtékien poliami-
dowych, a widkna powstate z ptasich piér, o0 znaczaco mniejszej Srednicy w poréwnaniu do widkien
roslinnych, charakteryzujg sie niskg gestoscig, a co za tym idzie dobrymi wiasciwo$ciami izolacyjnymi,
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zaréwno termicznymi jak i akustycznymi. Produkty wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku charak-
teryzuja sie, w poréwnaniu z produktami wytworzonymi z dotychczas znanych kompozycji na sztywng
pianke poliuretanowg zawierajgcych piéra ptasie jako napetniacze, lepszymi wtasciwosciami mecha-
nicznymi — lepszg wytrzymatoscig na $ciskanie przy 10% odksztatceniu, duzg gestoscig pozorng oraz
dobrymi wiasciwosciami izolacyjnymi. Dodatkowo charakteryzujg sie nizszg temperaturg oraz krétkim
czasem ich syntezy. Nadto rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wykorzystanie produktu odpado-
wego jakim sg ptasie piora.

Wyroby wytworzone z kompozycji wedtug wynalazku, mogg znalezé zastosowanie jako materiaty
izolacyjne w przemy$le budowlanym, motoryzacyjnym, elektronicznym oraz elektrochemicznym.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek przedstawiajgcy
wykres ilustrujgcy wtasciwosci mechaniczne kompozycji poliuretanowych wytworzonych w przyktadach
tj. wytrzymato$é na Sciskanie przy 10% odksztatceniu (c10).

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czeSciach wagowych:

komponent A — mieszanina poliolu z fosforanem tris(2-chloro-1-metyletylowym)
oraz N,N-dimetylocykloheksyloaming, o nazwie handlowej Izopianol 40/30W/PIR,

zawierajgca poliolu —100 czescai,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) — 14 czescai,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czescai,
komponent B — polimeryczny diizocyjanian difenylometanu

0 nazwie handlowej Purocyn B — 120 czescai,
epoksydowany olej sojowy — 10 czesci,
pidra ptasie rozdrobnione i wysuszone do statej masy

w temperaturze 70°C w czasie 72 godzin - 0,1 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikéw. Dla
otrzymanej pianki okreslono czasy przetworcze (czas startu, czas wzrostu, czas zelowania), tempera-
ture procesu syntezy (Tmax) Oraz wyznaczono wytrzymato$¢ na Sciskanie przy 10% odksztatceniu (c10)
i gestosé pozorng (pp) otrzymanej pianki.

Réwnoczesnie dla celow poréwnawczych przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej, o skfadzie w cze$ciach wagowych:

komponent A zawierajacy

poliolu — 100 czescai,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) — 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy — 0,2 czescai,
komponent B — 120 czescai,
epoksydowany olej sojowy — 10 czesSci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikdéw. Dla
otrzymanej pianki okreslono czasy przetworcze (czas startu, czas wzrostu, czas zelowania), tempera-
ture procesu syntezy (Tmax) Oraz wyznaczono wytrzymato$¢ na Sciskanie przy 10% odksztatceniu (c10)
i gestosé pozorng (pp) otrzymanej pianki,

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czeSciach wagowych:

komponent A zawierajacy

poliolu — 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) — 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) — 0,2 czescai,
komponent B — 120 czesci,
epoksydowany olej sojowy — 10 czesci,
pidra ptasie przygotowane jak w przykfadzie | — 0,5 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikéw. Dla
otrzymanej pianki okreslono czasy przetworcze (czas startu, czas wzrostu, czas zelowania), tempera-
ture procesu syntezy (Tmax) Oraz wyznaczono wytrzymato$¢ na Sciskanie przy 10% odksztatceniu (c10)
i gestosé pozorng (pp) otrzymanej pianki.
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Przyktad Il
Przygotowano kompozycje o sktadzie w czeSciach wagowych:
komponent A zawierajacy

poliolu — 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) — 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) — 0,2 czescai,
komponent B — 120 czesci,
epoksydowany olej sojowy — 10 czesci,
pidra ptasie przygotowane jak w przykfadzie | - 1,5 czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie Il.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badan czaséw przetworczych (czas startu, czas, wzro-
stu, czas zelowania), maksymailnej temperatury procesu (Tmax), gestosci pozornej (pp) oraz wytrzyma-
tosci na $ciskanie przy 10% odksztaiceniu (c10) kompozycji poliuretanowych otrzymanych w przykita-
dach I-IIl.

Tabela
Czasy syntezy
Nr kladu Pp Tmax alo
przy Czas Czas Czas zelo- | [kg/m?] 1°C) (kPa]
startu [s] |wzrostu |s] | wania [s]

I'- kompozycja 67 487 350 37 146 160

referencyjna
[ 65 480 495 39 137 180
[ 62 506 365 41 134 220
Il 56 516 360 42 128 170

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja przeznaczona na sztywng pianke poliuretanowg o polepszonych wtasciwosciach
mechanicznych, na bazie poliolu, zawierajgca oprécz poliolu, 4,4’-diizocyjanian difenylome-
tanu, antypiren, katalizator, napetniacz, a nadto epoksydowany olej sojowy, znamienna tym,
ze jako napetniacz zawiera piéra ptasie rozdrobnione i wysuszone do statej masy w tempera-
turze 70°C, przy czym kompozycja zawiera na 100 czeSci wagowych poliolu 120 czesci wa-
gowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 10 cze$ci wagowych epoksydowanego oleju so-
jowego, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 cze$ci wagowe katalizatora oraz 0,1-1,5 czesci
wagowych napetniacza.
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Rysunek
Pianka wzorcowa Piora ptasie 0.) Piora ptasic 0.5 Piéra ptasie 1.3

cz.wag. cz.wag. cz.wag.
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