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W literaturze technicznej podano wiele
sposobéw usuwania arsenu z rud zelaz-
nych. Opisane sposoby stosuje si¢ przewaz-
nie do oczyszczania rud zelaznych, w kté-
rych arsen wystepuje w postaci arsenianu
zelaza, Usuwanie arsenu wedtug tych spo-
sobéw przeprowadza sie w dwéch zabie-
gach roboczych. W pierwszym zabiegu
przeprowadza si¢ redukcje tlenkéw rudy,
podczas ktérej arsenian zelaza przechodzi
w arsenek zelaza. W drugim zabiegu prze-
prowadza si¢ utlenianie arsenku zelaza
dwutlenkiem wegla, ktére w wyniku daje
FeO i wolny As wedlug reakcji:

FeAs+CO,=FeO-+As+CO.

Takie traktowanie redukujgco-utlenia-

jace nalezy zwykle powtarzaé wielokrotnie.

Poniewaz wszystkie reakcje tych sposo-
béw sa endotermiczne, przeto wymagaja
duzego zuzycia paliwa, czemu gléwnie na-
lezy przypisaé, ze zaden z tych sposobow
nie znalazl zastosowania w praktyce.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
usuwania arsenu i (lub) fosforu z rud nie-
zelaznych, zawierajacych mangan i (lub)
zelazo, w ktérych arsen wystepuje jako
arsenian, a fostér jako fosforan metali,
ktorych tlenki daja sie tatwiej redukowaé,
niz tlenki manganu i zelaza, np. tlenki oto-
wiw.

Wynalazek opiera si¢ na spostrzezeniu,.
Ze arsen w postaci np. arsenianu otowiu,
to jest w zwigzku chemicznym z tlenkiem
metalu, ktéry jest szlachetniejszy niz zela-



z0, mozna usuwaé. z rudy w postaci As,
As,0, lub H,As a fosfér w postaci gazowej
w jednym zabiegu roboczym przez czescio-
wa redukcje rudy, to jest przez redukcje
przeprowadzona ‘w ten sposéb, aby zre-
dukowaniu ulegly jedynie tlenki olowiu
i arsenu bez redukcji tlenkéw zelaza
i manganu. Redukcje arsenianu . olowiy,
zawartego w rudzie, mozna przeprowadzaé
za pomoca wegla w postaci stalej i (lub)
redukcyjnej mieszaniny gazowej, zawiera-
jacej CO, i CO. Tlenek wegla mozna cal-
kowicie lub czesciowo zastapié wodorem
i (lub) weglowodorami. Obecnosé azotu w
mieszaninie gazowej zmienia warunki re-
dukeji tylko o tyle, ze spada cisnienie
czastkowe.

Reakcje przeprowadza si¢ wedlug na-
stepujacych réwnan:

PbO . As,0,+6 C
PbO . As,0,-+6 CO

= Pb+2As+6 CO
= Pb+2As+6 CO,.

W niektérych przypadkach dobrze jest
doprowadzaé pare wodna w celu otrzyma-
nia wodoru przy$pieszajacego przebieg
reakcji.

Arsen ulatnia sie wraz z mieszanina ga-
zowa, a tym samym zostaje u$umigty z ru-
dy. W celu otrzymania dobrych wynikow
gazy redukcyjne winne by¢ ciagle odpro-
wadzane z komory reakcyjnej.

Dolna granicach temperatury redukcji
jest ograniczona tylko przez szybkosé prze-
biegu reakcji, ktéra zmmiejsza sie¢ w miare

spadku temperatury, Temperatury ponizej
500°C stosuje si¢ rzadziej. Gérna granica
temperatury lezy blisko 1100°C i jest uwa-
runkowana temperatura spiekania sie sto-
sowanych rud, ktérej zasadniczo nalezy
unikaé,

Wegiel, jako czynnik redukcyjny, mo-
Ze by¢ stosowany w postaci koksu, antra-
cytu, wegla drzewnego itd.

Sktad chemiczny stosowanej redukcyij-
nej mieszaniny gazowej dobiera si¢ w mysl
wynalazku tak, aby zawarte w rudzie tlen-
ki zelaza i manganu nie ulegaly redukciji,
a redukujace wlasciwosci gazu wystarcza-
ty do redukcji tylko tlenkéw metali szla-
chetniejszych. Redukcji tlenkéw zelaza
i manganu nalezy zapobiegaé z tego po-
wodu, Ze zelazo i mangan chciwie lacza sie
z uwolnionym arsenem tworzac krysztaly
mieszane, wskutek czego arsen wraca z po-
wrotem do rudy. Oléw witaéciwosci tej nie
posiada.

Skiad chemiczny mieszanin gazowych,
przy ktérych stosowaniu zelazo nie moze
znajdowaé sie w stanie metalicznym; zostatl
zbadany miedzy innymi przez R. Schenka
i jego wspélpracownikéw.

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
nadaje si¢ rowniez do usuwania z rud fo-
sforu. Podobnie jak arsen zachowuje sie
réwniez i antymon.

Dla przykltadu podano nizej kilka wy-
nikéw, otrzymanych sposobem wedlug wy-
nalazku.

Tempera-

Zawartoé As w rudzie

Zawarto$é P w rudzie

Czejciowa redukcja tura re(c:lfliat::ii d rzed o
i T rze o z
rudy mangannwe] rf;ll.:)kéll w godz. r:dukcia redrl’.lkCii r:dukciq redlzlkcii
mieszaning gazowa 1000 1 1.18% 0,10% 0.030% 0.022%
» " 900 2 1.18% 0.15% 0.030% 0.024 %
weglem stalym 1000 1 1.18% 0.20% 0.030%. 0.025%

Uzyta w powyzszych doswiadczeniach
mieszanina gazowa zawierata 60% — CO.,,
33% — CO,5% — H,i12% — N,.

Do wykonywania sposobu w praktyce

zamiast mieszaniny gazowej mozna zasto-
sowaé gazy odlotowe z niektérych piecow
przemystowych, np. gaz z wielkich piecow,
piecow koksowych, piecow do wypalania



wapna, piecow spawalniczych, piecéw mar-
tenowskich itd., przy czym gazy te moga
stuzyé czesciowo do ogrzewania oczyszczo-
nej rudy, a czesciowo do redukcji czastko-
wej.

Sposéb mozna wykonywaé w piecach
hutniczych réznych typéw, np. w piecach
obrotowych, w ktérych cieplo potrzebne do
przeprowadzenia sposobu, doprowadza sig
przez spalanie gazu, oleju lub pylu weglo-
wego lub wytwarza w samych materialach
wsadowych za pomoca pradu elektryczne-
go, przeprowadzonego przez te materialy.
Piece o rusztach stopniowych 1ub piece plo-
mienne znanych typéw réwniez nadajg sie
do wykonywania sposobu wedlug wyna-
lazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb usuwania przez redukcjg ar-
senu i fosforu z rud manganowych i (lub)
zelaznych, zawierajacych arsen ‘w postaci
arsenianu, a fosfér w postaci fosforanu me-
tali, ktorych tlenki daja si¢ latwiej redu-
kowaé niz tlenki manganu i zZelaza, zna-
mienny tym, ze rozdrobniona rude podda-
je sie w temperaturze 500—1100°C reduk-
cji czesciowej za pomoca wegla stalego i
(lub) mieszaniny gazowej, zawierajacej np.
50—90% CO,, oraz gazéw redukcyjnych,

jak CO, H, lub weglowodoréw, przy czym

temperature redukcji i sklad chemiczny
mieszaniny gazowej dobiera si¢ tak, aby,
praktycznie biorac, tlenki manganu i ze-
laza w rudzie nie ulegly redukcji, podczas

gdy stosunkowo latwo ulegajace redukecji
tlenkj innych metali zostaly zredukowane
tak, te arsen i fosfor zostajg z rudy usu--
niete w stanie gazowym, przy ¢zym arsen
ulatnia sie w postaci As i (lub) As,O, i
(lub)H,As, a fosfér w postaci P i (lub)
H.P.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze redukcje rudy przeprowadza sie
w piecu obretowym lub w innym piecu po-
dobnym, do ktérego cieplo potrzebne do
przeprowadzenia procesu doprowadza sig
przez spalanie gazu, oleju lub pylu weglo-
wego lub wytwarza sie za pomoca pradu
elektrycznego, przeprowadzanego przez
materialy wsadowe.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze redukcje rudy przeprowadza sie
w plecu o rusztach stopniowanych, np. w
piecu do prazenia zwiru lub w znanym
piecu plomiennym, do ktérego potrzebne
cieplo doprowadza si¢ przez spalanie ga-
zu, oleju lub pylu weglowego.

4. Sposéb wedtug zastrz, 1—3, znamien-
ny tym, ze do przeprowadzania go stosuje
si¢ spaliny piecéw przemyslowych, jak
wielkich piecéw, koksowych i piecow do
wypalania wapna, piecéw spawalniczych
lub piecéw martenowskich, przy czym ga-
zy te stuza czesciowo do ogrzewania malte-
rialéw wsadowych, a czesciowo do czescio-
wej redukcji rudy.
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