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ES 2907 754 T3

DESCRIPCION
Control de transmisién de datos de enlace ascendente

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente estadounidense n.° 15/419,321 presentada el 30 de enero
de 2017.

Campo técnico

Esta descripcion se refiere a la transmision de datos en sistemas de comunicacion inalambricos y, mas especificamente,
a la transmisiéon de datos de enlace ascendente.

Antecedentes

Un sistema de comunicaciones inalambricas puede incluir una funcionalidad de cobertura mejorada para extender un area
de cobertura celular de una estacién base. El area de cobertura de la célula se puede ampliar mediante transmisiones de
datos repetidas. Por ejemplo, un dispositivo en areas de cobertura extendida puede transmitir datos repetidamente para
que la estacion base reciba suficiente energia de radio para detectar datos. En los sistemas inalambricos de Evolucién a
Largo Plazo (“Long-Term Evolution”) (LTE), un dispositivo configurado con una funcionalidad de cobertura mejorada puede
tener un numero maximo de repeticiones, por ejemplo, entre 8 y 32 si el dispositivo esta en un modo de mejora de
cobertura A o entre 192y 2048 si el dispositivo esta en un modo de mejora de cobertura B. Sin embargo, las transmisiones
de datos repetidas pueden generar un alto consumo de energia en el dispositivo.

Para dispositivos cuya bateria se puede recargar facilmente o con frecuencia, los beneficios de usar la funcionalidad de
cobertura mejorada para obtener mas cobertura pueden compensar los impactos del consumo adicional de bateria. Sin
embargo, para un dispositivo que no se puede recargar con frecuencia o que no se puede recargar en absoluto, por
ejemplo, un dispositivo de seguimiento de activos que puede permanecer operativo sin mantenimiento durante varios
afos, el consumo de bateria es sensible y el consumo adicional de bateria podria superar la ganancia en cobertura.

El documento US 2017/026942 describe sistemas y dispositivos para comunicacion inalambrica que utilizan programacion
semipersistente (SPS) para la comunicacién con varios dispositivos de comunicacion inalambrica, incluidos dispositivos
de comunicacion de tipo maquina (MTC), para reducir la sobrecarga en los canales de control. El documento WO
2016/172174 A1 divulga métodos, sistemas y dispositivos para la seleccion del nivel de potencia inicial en un canal de
acceso aleatorio fisico en una red de comunicaciones inalambricas, que se basa en una o mas condiciones de canal
asociadas con el canal de acceso aleatorio fisico. El documento US 2016/226639 A1 describe un eNodeB (eNB), equipo
de usuario (UE) de comunicaciones de tipo de maquina (MTC) y un método que utiliza un canal de control de enlace
ascendente fisico (PUCCH) en una region de PUCCH no heredada.

Descripcion de dibujos

La FIG. 1 es un sistema de comunicacion inalambrico de ejemplo que incluye el control de la transmision de datos en
estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 2 es un primer diagrama de flujo que ilustra la solucién 1 para controlar la transmisién de datos en estados de
cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un primer método de ejemplo para la solucion 1 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra la solucién 2 para controlar la transmisidon de datos en estados de cobertura
mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un primer método de ejemplo para la solucion 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo método de ejemplo para la solucién 2 de controlar la transmisién
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo método de ejemplo para la solucion 1 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un tercer método de ejemplo para la solucion 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 9 es un segundo diagrama de flujo que ilustra la solucién 1 para controlar la transmisiéon de datos en estados de
cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 10 es un tercer diagrama de flujo que ilustra la solucion 1 para controlar la transmision de datos en estados de
cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un tercer método de ejemplo para la solucion 1 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un cuarto método de ejemplo para la solucién 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un quinto método de ejemplo para la solucién 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones.
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Las FIGS. 14A-14C muestran una descripcion de ejemplo de un comando de atencion (AT) para habilitar la solucion 1 de
acuerdo con algunas implementaciones.

Las FIGS. 15A-15B muestran una primera descripcion de ejemplo de un comando de AT para habilitar la solucién 2 de
acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 16 muestra una segunda descripcion de ejemplo de un comando de AT para habilitar la solucidon 2 de acuerdo
con algunas implementaciones.

La FIG. 17 muestra un ejemplo de elemento de informacion (IE) o campo que incluye informacion de configuracion para
restricciones de transmision de acuerdo con algunas implementaciones.

Las FIGS. 18A-18D muestran una primera descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para
restricciones de transmision en un mensaje de Adjuntar Aceptar de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 19 muestra una segunda descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para restricciones
de transmisién en un mensaje de Adjuntar Aceptar de acuerdo con algunas implementaciones.

Las FIGS. 20A-20H muestran una descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para
restricciones de transmision en un mensaje de solicitud de contexto de portador de sistema de paquetes evolucionado
(EPS) por defecto de activacion de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 21 muestra un ejemplo de IE de control de recursos de radio (RRC) que incluye informacion de configuracion de
restricciones de transmision de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 22 es un esquema que ilustra un nodo de red de ejemplo de acuerdo con algunas implementaciones.

La FIG. 23 es un esquema que ilustra un dispositivo de equipo de usuario (UE) de ejemplo de acuerdo con algunas
implementaciones.

Las FIGS. 24A-24B muestran un ejemplo de un comando de AT solicitado de acuerdo con algunas implementaciones.

Los numeros de referencia y las designaciones similares en los diversos dibujos indican elementos similares.
Descripcion detallada

La invencion se lleva a cabo de acuerdo con las realizaciones de las reivindicaciones independientes adjuntas.
Realizaciones detalladas adicionales se describen en las reivindicaciones dependientes. La presente divulgacion esta
dirigida al control de la transmisién de datos cuando un dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada.
Varias modificaciones a las implementaciones descritas seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica, y los
principios descritos pueden aplicarse a otras implementaciones y aplicaciones sin apartarse del alcance de la divulgacion.

En los sistemas de comunicacion inalambrica, un dispositivo puede estar en un estado de cobertura mejorada si el
dispositivo utiliza una funcionalidad de cobertura mejorada para acceder a una estacion base. Por ejemplo, como se
discutira a continuacion, un dispositivo puede estar en un estado de cobertura mejorada si el dispositivo esta en ciertos
modos de mejora de cobertura, niveles de mejora de cobertura o clases de cobertura, una intensidad o calidad de una
sefial de radio recibida en el dispositivo esta por debajo de un umbral, o un nimero de repeticiones para la transmision
de datos es superior a un umbral. Cuando el dispositivo esta en un estado de cobertura mejorada, el dispositivo puede
controlar la transmisién de datos de enlace ascendente para reducir el consumo de energia. El dispositivo puede
abstenerse de enviar datos de enlace ascendente con base en informacion como el tipo de datos (por ejemplo, datos de
emergencia o que no son de emergencia), calidad de servicio (QoS) asociada con los datos, si el dispositivo se esta
moviendo, si un temporizador o contador asociado con el control de la transmision ha expirado, el nivel de la bateria o si
el dispositivo esta enchufado a una fuente de alimentacion. Por ejemplo, cuando el dispositivo esta en un estado de
cobertura mejorada, el dispositivo puede abstenerse de enviar datos de enlace ascendente si los datos contienen
informacioén de ubicacion que no sea de emergencia o si el dispositivo no esta conectado a una fuente de alimentacion.

La FIG. 1 es un sistema de comunicacién inalambrica de ejemplo 100 que incluye el control de la transmision de datos en
estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El sistema de comunicacion de ejemplo 100
incluye un dispositivo o equipo de usuario (UE) 102 y una red inalambrica que incluye una estacion base 104, donde el
dispositivo 102 esta en la cobertura celular de la estacién base 104. El area de cobertura de la estacion base 104 incluye
un area de cobertura normal dentro de un limite de cobertura normal 106 y un area de cobertura mejorada entre el limite
de cobertura normal 106 y un limite de cobertura mejorada 108. El dispositivo 102 puede comunicarse con la estacion
base 104 usando una funcionalidad de cobertura mejorada. Por ejemplo, al transmitir datos 110 a la estacion base 104,
el dispositivo 102 puede usar un mayor numero de repeticiones en el area de cobertura mejorada que en el area de
cobertura normal.

En los sistemas inalambricos de evolucién a largo plazo (LTE), la funcionalidad de cobertura mejorada (consulte 3GPP
TS 36.300) incluye lo siguiente:

. En el modo inactivo de control de recursos de radio (RRC) (RRC_IDLE), se definen cuatro niveles de mejora de
cobertura (CE) 0, 1, 2 y 3 para la seleccién de recursos del canal de acceso aleatorio fisico (PRACH).

. En el modo conectado de RRC (RRCCONNECTED), se admiten dos modos de CE mejorados, el modo A (cobertura
media/baja) y el modo B (cobertura extrema), para transmitir datos a la estacion base.

Un conjunto de recursos de PRACH (por ejemplo, tiempo, frecuencia, preambulo), cada uno asociado con un nivel de CE
dado, se proporciona en bloques de informacion del sistema (SIBs). El nimero de repeticiones de PRACH y el nimero
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maximo de intentos de transmision de preambulo por nivel de CE también se proporcionan en los SIBs. El nivel de CE
inicial puede proporcionarse en los SIBs e indica el nivel de CE de PRACH inicial que se utilizara en acceso aleatorio por
los UE en esa célula. Si no se proporciona, el UE selecciona el nivel PRACH CE con base en nivel de potencia recibida
de la sefial de referencia medida (RSRP) en comparacion con los umbrales RSRP proporcionados en los SIBs (consulte
3GPP TS 36.321). El modo CE que utilizara un UE en cobertura mejorada se proporciona cuando el UE ingresa al modo
conectado, generalmente en el mensaje RRCConnectionReconfiguration o el RRCConnectionResume. La informacion
sobre el niUmero de repeticiones que se utilizara para una sefial determinada o en un canal determinado se proporciona
en los SIBs (por modo de CE), como parte de la informacién de control de enlace descendente (DCI), o en un mensaje
dedicado cuando el UE ingresa al modo conectado. Por ejemplo, el nimero maximo de repeticiones que puede configurar
la red para un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) esta entre 8 y 32 para el modo A de CE y entre
192 y 2048 para el modo B de CE. En otras palabras, el Modo B proporciona mas cobertura mejorada que el Modo A, lo
que requiere un mayor numero de repeticiones y, por lo tanto, un mayor consumo de bateria.

También se puede definir una funcionalidad de cobertura mejorada para los UEs de Internet de las cosas de banda
estrecha (NB-loT) y se caracteriza por diferentes niveles de CE y diferentes niveles de repeticion que la red puede
configurar. Por ejemplo, se pueden configurar hasta 3 recursos de PRACH de banda estrecha (NPRACH) en una célula,
definidos como maximo por dos umbrales de RSRP. Los diferentes recursos de NPRACH se asignan a los niveles de CE
correspondientes. La red puede indicar un nimero inicial de repeticiones de PRACH para ser utilizado por el UE, o el nivel
de CE inicial puede ser proporcionado por capas superiores, en cuyo caso el UE se considera a si mismo en el nivel de
CE correspondiente independientemente del RSRP medido. La red configura el nimero maximo de repeticiones para un
canal determinado.

Una funcionalidad de cobertura mejorada también es una parte inherente de la cobertura extendida GSM para Internet de
las cosas (EC-GSM-IoT) (ver 3GPP TS 43.064), que incluye hasta cinco clases de cobertura (CCs), CC1, CC2, CC3, CC4,
y, si corresponde, CC5, donde CC1 corresponde a un rango de cobertura tipico de servicio general de radio por paquetes
(GPRS)/GPRS mejorado (EGPRS). En modo inactivo, la estacion mévil (MS) EC-GSM-loT selecciona la CC que se
utilizara e indica la CC seleccionada a la red, mientras que en el modo de transferencia de paquetes, la red realiza la
seleccion de CC y comunica la CC a la MS. Se utiliza un numero predefinido de transmisiones de capa fisica ciega
especificas del canal l6gico para soportar un cierto nivel de cobertura extendida.

En algunos casos, cuando el dispositivo esta en modo inactivo, el UE decide de forma auténoma el nivel de cobertura de
radio (si el UE admite la funcionalidad de cobertura mejorada) con base en los criterios de medicion de radio. Cuando el
dispositivo ingresa a un modo conectado, la red configura qué modo de cobertura mejorada o nivel de repeticion utilizara
el UE con base en las mediciones de radio enviadas por el dispositivo y/o en otras consideraciones. Para los UEs que
admiten la funcionalidad de cobertura mejorada, es posible que la red decida que el UE no utilizara la funcién de cobertura
mejorada con base en la informacion de suscripcion (por ejemplo, la posibilidad de utilizar cobertura mejorada puede
permitirse solo para usuarios de suscripcidon premium) o para otras razones.

En el enfoque descrito, una aplicaciéon puede recibir de un médem informacién indicativa de una condicién de cobertura
de radio, donde un equipo de usuario (UE) incluye la aplicaciéon y el médem. Con base en la informacion recibida, la
aplicacion puede determinar que el UE se encuentra en un estado de cobertura mejorada. En respuesta a la
determinacion, la aplicacién puede controlar la transmisién de datos de enlace ascendente por el médem para reducir el
consumo de energia del UE. La informacion recibida puede incluir al menos uno de un nivel de mejora de cobertura, un
modo de mejora de cobertura, una clase de cobertura, un indicador de repeticion de datos, una intensidad de sefial o una
calidad de sefial. Controlar la transmision de datos de enlace ascendente puede incluir abstenerse de enviar datos de
enlace ascendente cuando ocurre al menos uno de los siguientes: el UE esta en uno de un conjunto de niveles de mejora
de cobertura predefinidos, clases de cobertura o modos de mejora de cobertura, el indicador de repeticion de datos esta
por encima de un umbral de repeticion predefinido, una intensidad de sefial en el UE esta por debajo de un umbral de
intensidad de sefial predefinido, o una calidad de sefial en el UE esta por debajo de un umbral de calidad de sefial
predefinido; los datos del enlace ascendente tienen un tipo de datos predefinido; los datos de enlace ascendente estan
asociados con al menos uno de un indicador de calidad de servicio (QoS) predefinido, un nivel de prioridad predefinido o
una informacién de tasa de bits predefinida; un temporizador predefinido asociado con el control de la transmision no ha
expirado; un contador asociado con el control de transmisién ha alcanzado un umbral de contador predefinido; el UE se
esta moviendo; un nivel de bateria del UE es superior a un primer umbral; un nivel de bateria del UE es inferior a un
segundo umbral; o el UE no esta enchufado a una toma de corriente.

En algunas implementaciones, la aplicacion puede recibir informacion de velocidad desde un sensor de ubicacion o un
acelerémetro del UE. Basandose en la informacion de velocidad, la aplicaciéon puede determinar si el UE se esta moviendo.
La informacion de velocidad se puede recibir en respuesta a una consulta enviada por la aplicacion al sensor de ubicacion
o al acelerometro. En algunas implementaciones, la aplicacion puede recibir informacion de la bateria desde un sistema
operativo, una interfaz de dispositivo o un sensor de bateria del UE. Basandose en la informacién de la bateria, la
aplicacién puede determinar si el nivel de bateria del UE es superior al primer umbral o inferior al segundo umbral, o si el
UE esta enchufado a una toma de corriente. La informacién de la bateria se puede recibir en respuesta a una consulta
enviada por la aplicacién al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de la bateria. El UE puede recibir
informacion de configuracion de un nodo de red que incluye una indicacion de que el UE esta configurado para controlar
la transmision de datos de enlace ascendente y los parametros asociados con el control de la transmisién de datos de
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enlace ascendente. En algunas implementaciones, la aplicacion puede recibir informacion indicativa de una condicion de
cobertura de radio en respuesta a una consulta enviada por la aplicacién al médem. La consulta de la aplicacién al médem
para obtener informacion indicativa de una condicion de cobertura de radio se puede transmitir en un comando de primera
atencion (AT). La informacion indicativa de una condicién de cobertura de radio desde el médem a la aplicacion se puede
transmitir en un segundo comando de AT. En algunos casos, la aplicacion recibe del médem informacion indicativa de la
condicion de cobertura de radio cuando cambia la condicién de cobertura de radio.

El control de transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con los métodos y sistemas descritos
en este documento puede reducir el consumo de energia de un dispositivo cuando el dispositivo esta en un estado de
cobertura mejorada. Las FIGS. 2-24B y las descripciones asociadas proporcionan detalles adicionales para estas
implementaciones.

Volviendo a una descripcion general de los elementos, un UE (o dispositivo) 102 puede denominarse, entre otros,
dispositivo loT, dispositivo de maquina a maquina (M2M), dispositivo de comunicacion de tipo de maquina (MTC),
dispositivo electrénico movil, dispositivo de usuario, estacién movil, estacién de suscriptor, dispositivo electrénico portatil,
dispositivo de comunicaciones méviles, médem inalambrico, consola de despacho de pulsar para hablar (PTT) o terminal
inalambrico. Los ejemplos de un UE pueden incluir, entre otros, un teléfono celular, asistente de datos personales (PDA),
teléfono inteligente, consola de despacho PTT, computadora portatil, computadora personal (PC) de tableta,
buscapersonas, computadora portatil, dispositivo de juego portatil, dispositivo electréonico portatil, equipos de prueba,
magquinas de juego/apuestas, automaoviles/vehiculos, tableros de anuncios, electrodomésticos, modulos electrénicos
M2M/IoT u otros dispositivos de comunicaciones moviles que tengan componentes para comunicar voz o datos a través
de una red de comunicacion inalambrica. La red de comunicacién inalambrica puede incluir un enlace inalambrico sobre
al menos uno de un espectro con licencia y un espectro sin licencia.

Otros ejemplos de un UE incluyen dispositivos electronicos maoviles vy fijos. Un UE puede incluir un dispositivo de equipo
movil (ME) y un médulo de memoria extraible, como una tarjeta de circuito integrado universal (UICC) que incluye un
modulo de identidad de suscriptor (SIM), un SIM universal (USIM) o un modulo de identidad de usuario extraible. (R-UIM).
El término "UE" también puede referirse a cualquier componente de hardware o software que pueda finalizar una sesion
de comunicacién para un usuario. Ademas, los términos "equipo de usuario”, "UE", "dispositivo de equipo de usuario",

"agente de usuario", "UA", "dispositivo de usuario", "estacion movil", "MS", "dispositivo mévil" y " moédulo” se puede utilizar
como sinénimo en este documento.

La red de comunicacion inalambrica puede incluir una o una pluralidad de redes de acceso por radio (RANs), otras redes
de acceso como Ethernet fija o IEEE 802.11 WLAN, redes centrales (CN) y redes externas. Las RANs pueden incluir una
o0 mas tecnologias de acceso por radio. En algunas implementaciones, las tecnologias de acceso por radio pueden ser,
entre otras, el sistema global para comunicaciones méviles (GSM), EC-GSM-IoT, Estandar interino 95 (IS-95), Sistema
Universal de Telecomunicaciones Modviles (UMTS), CDMA2000 (Cddigo acceso multiple por division), UMTS
evolucionado, LTE, LTE-Avanzado, Nueva Radio (NR) o NB-loT. En algunos casos, las redes centrales pueden ser
nucleos de paquetes evolucionados (EPC) o nucleos de proxima generacion (Nucleos NG, “NG Cores”).

Una RAN es parte de un sistema de telecomunicaciones inalambricas que implementa una tecnologia de acceso por radio,
como GSM, UMTS, CDMA2000, 3GPP LTE, 3GPP LTE-Avanzado (LTE-A), NB-loT y EC-GSM-loT. En muchas
aplicaciones, una RAN incluye al menos una estacion base. Una estacion base (por ejemplo, la estacion base 104) puede
ser una estacion base de radio que puede controlar todas o al menos algunas funciones relacionadas con la radio en una
parte fija del sistema. La estacion base puede proporcionar una interfaz de radio dentro de su area de cobertura o una
célula para que un UE se comunique. La estacion base o la pluralidad de estaciones base pueden constituir la red celular
para proporcionar una amplia area de cobertura. La estacion base se comunica directa o indirectamente con uno o una
pluralidad de UEs, otras estaciones base y uno o mas nodos de la red central.

Mientras que los elementos de la FIG. 1 se muestran como que incluyen varias partes de componentes, porciones o
moddulos que implementan las diversas caracteristicas y funcionalidades; sin embargo, estos elementos pueden incluir
una serie de submodulos, servicios de terceros, componentes, bibliotecas y demas, segun corresponda. Ademas, las
caracteristicas y la funcionalidad de varios componentes se pueden combinar en menos componentes segun corresponda.
El enfoque descrito puede implementarse usando otros métodos o elementos consistentes con el alcance de esta
divulgaciéon. Aunque en algunas de las descripciones de esta divulgacion se usan LTE y GSM como ejemplo, como
entenderan los expertos en la materia, el enfoque descrito también se puede usar para otros sistemas de comunicacién
inalambricos y tecnologias de acceso por radio (RATs), como la red de acceso de radio terrestre 3GPP UMTS (UTRAN),
IEEE (por ejemplo, 11.x, WiFi, WiMax), CDMA2000 y quinta generacion (5G). En esta descripcién, "mensaje de enlace
ascendente", "datos de enlace ascendente" y "transmision de datos de enlace ascendente" se utilizan como términos
generales para cualquier tipo de informacién del plano de usuario que abarcaria uno o mas mensajes, un flujo de datos
estructurados o no estructurados, o cualquier otra terminologia equivalente. Ademas, el nivel de mejora de la cobertura
es intercambiable con el nivel de cobertura mejorada, y el modo de mejora de la cobertura es intercambiable con el modo
de cobertura mejorada. Ademas, en algunas implementaciones, varios pasos de diagramas de flujo y flujogramas en las
FIGS. 2-13 se puede ejecutar en paralelo, en combinacién, en bucles o en cualquier orden.

Solucion 1: Abstenerse de la transmision de datos con origen movil si el dispositivo esta en un estado de cobertura
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mejorada: la aplicacion obtiene informacion y decide si se abstiene de la transmision de datos

La FIG. 2 es un primer diagrama de flujo 200 que ilustra la solucion 1 para controlar la transmisiéon de datos en estados
de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El diagrama de flujo 200 incluye una aplicacion 202 y
un moédem 204 en un dispositivo. La aplicacion 202 determina (o esta configurada asi, como se discutira mas adelante)
que el dispositivo puede abstenerse de transmitir datos de enlace ascendente a la red si el dispositivo esta en un estado
de cobertura mejorada. Los datos que se abstuvieron de transmitir podrian descartarse o desecharse (por ejemplo,
informacion de ubicacion que se volveria obsoleta después de un periodo de tiempo), o conservarse y enviarse mas tarde
(por ejemplo, cuando se revoque la restriccion de transmision de datos de enlace ascendente). EIl médem 204 tiene
conocimiento de la condicion de cobertura de radio para el dispositivo (por ejemplo, el modo/nivel de CE aplicable
actualmente o la clase de cobertura, la intensidad o calidad de la sefial de radio, como el indicador de intensidad de la
sefial recibida (RSSI), la potencia del cédigo de la sefal recibida (RSCP), o RSRP, un numero de repeticiones para
transmision de datos u otra informacion de enlace de radio). La aplicacion 202 puede enviar una consulta 206 al médem
204 para obtener informacion o estado de la condicién de cobertura de radio. Basandose en el informe de estado 208 del
modem 204, la aplicacion 202 determina si enviar o no datos de enlace ascendente. La aplicacion puede aplicar cualquier
condiciéon para las restricciones de transmision. Por ejemplo, la aplicacién 202 puede decidir no enviar datos si un
nivel/modo de CE o clase de cobertura del dispositivo es uno en un conjunto de niveles/modos de CE predefinidos o
clases de cobertura, si un numero de repeticiones de datos esta por encima de un umbral de repeticion predefinido, una
intensidad de sefial en el dispositivo esta por debajo de un umbral de intensidad de sefial predefinido, o una calidad de
sefial en el dispositivo esta por debajo de un umbral de calidad de sefial predefinido. Por ejemplo, la aplicacion 202 puede
decidir no transmitir datos de enlace ascendente si el dispositivo/médem esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 0 3.

En algunas implementaciones, la consulta 206 y el informe de estado 208 pueden ser un comando de atencién (AT) y una
respuesta (ver 3GPP TS 27.007), respectivamente. Los comandos y respuestas de AT permiten enviar informacion o
instrucciones entre la aplicacion (es decir, el equipo terminal (TE)) y el médem (es decir, el terminal movil (MT)), a través
de un adaptador de terminal (TA). Las respuestas se pueden activar siguiendo los comandos de AT (una respuesta para
cada comando de AT recibido), o no solicitadas (por ejemplo, activadas y/o configuradas por un comando de AT; se
pueden enviar multiples respuestas correspondientes a ese comando de AT, y se envia una respuesta cada vez que la
informacién en el médem cambia u otras condiciones, que pueden haber sido configuradas por el comando de AT, se
cumplen en el médem). En algunos casos, las respuestas de AT también se denominan comandos de AT. La consulta
206 y el informe de estado 208 también pueden usar otras interfaces de programacioén de aplicaciones (API) en lugar del
comando/respuesta de AT.

La Tabla 1 enumera ejemplos de consulta 206 desde la aplicaciéon 202 al médem 204, y ejemplos de estados informados
asociados 208 desde el médem 204 a la aplicacion 202:

Tabla 1: Ejemplos de consulta de aplicaciéon a médem

Consultas de ejemplo de la aplicacién al médem Posible estado informado del médem a la
aplicacion
Proporcionar el nivel de cobertura mejorada El nivel de cobertura mejorada es 0
El nivel de cobertura mejorada es 1
El nivel de cobertura mejorada es 2
El nivel de cobertura mejorada es 3
¢ Estd el nivel de cobertura mejorada por encima de 27? Si
No
¢ Esta la RSSI de la célula de servicio por encima de 3 dB? Si
No
Proporcionar el RSSI de la célula de servicio principal RSSI=-1dB
RSSI=1dB
RSSI=3dB
RSSI=5dB
RSSI =7 dB
Consultas de ejemplo de la aplicacién al médem Posible estado informado del médem a la
aplicacion
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Proporcionar un estado cada vez que cambia el nivel de cobertura mejoradalEl nivel de cobertura mejorada ha
cambiado a 0
El nivel de cobertura mejorada ha
cambiado a 1
El nivel de cobertura mejorada ha
cambiado a 2
El nivel de cobertura mejorada ha
cambiado a 3

Proporcionar un estado cada vez que el nivel de cobertura mejorada estéEl nivel de cobertura mejorada cambié de
entre (0,1) y (2,3) (2,3)a (0,1)
El nivel de cobertura mejorada cambié de
(0,1) a (2,3)

Obsérvese que para los dos ultimos ejemplos de la Tabla 1, una consulta puede desencadenar mas de un informe de
estado porque el mdédem 204 envia un informe de estado cada vez que cambia el nivel de cobertura mejorada. En algunas
implementaciones, la consulta 206 es opcional para estos dos ejemplos. Por ejemplo, como se discutira a continuacion,
la aplicacion 202 puede usar un comando de AT para suscribirse o registrarse en el médem 204 para recibir notificaciones
del cambio en el nivel de cobertura mejorada, y el médem 204 enviara informes de estado no solicitados a la aplicacion
202 cada vez que el nivel de cobertura mejorada cambia. Alternativamente, el envio de notificaciones no solicitadas por
el médem 204 a la aplicacion 202 puede configurarse previamente en el moédem.

En algunas implementaciones, un dispositivo en un estado de cobertura mejorada es un dispositivo que cumple, por
ejemplo (pero no limitado a), uno o mas de los siguientes criterios:

. El dispositivo esta en modo de cobertura mejorada A o modo B para UEs de LTE, el nivel de CE actualmente
seleccionado es parte de un conjunto identificado de posibles niveles de CE, o la clase de cobertura actualmente
seleccionada es parte de un conjunto identificado de posibles clases de cobertura. Dado que para los UEs de LTE, el
modo B de cobertura mejorada permite la transmision en una cobertura mas degradada que el modo A pero al precio de
un mayor consumo de energia, el dispositivo podria decidir no transmitir uno 0 mas mensajes de enlace ascendente si el
dispositivo esta en el modo B, pero transmitir el mensaje cuando sea posible si el dispositivo esta en el modo A.

. El presupuesto de un enlace o la potencia/calidad del enlace de radio (por ejemplo, basado en una RSSI, RSCP o
RSRP) esta por debajo de un umbral identificado. Este criterio permite especificar un comportamiento consistente
independientemente de la categoria del dispositivo (por ejemplo, UEs de NB-IoT y no NB-loT).

. Un numero de repeticiones, posiblemente asociado a un tipo de canal dado (por ejemplo, un nimero de repeticiones
de PRACH o PRACH de MTC (MPRACH) configurado por la red), esta por encima de un umbral predefinido.

En algunas implementaciones, el médem 204 genera un comando de AT desencadenado por evento para notificar a la
aplicacion 202 que se ha detectado un cambio en el estado de cobertura mejorada (cualquier cambio, o uno o mas cambios
especificos). La aplicaciéon 202 puede usar un comando de AT para suscribirse o registrarse para recibir dichas
notificaciones desde el médem 204. Si el médem 204, en el curso de la operacion, ha detectado dichos cambios en la
cobertura mejorada, seria util que la aplicacion 202 fuera informada. La aplicacion 202 puede almacenar el ultimo estado
de cobertura mejorada para el UE. Esto podria evitar en una etapa posterior que la aplicaciéon 202 solicite informacion de
cobertura al médem 204. Tenga en cuenta que hay un costo de energia en el médem para obtener el estado de cobertura
mejorada. En el caso de que la aplicaciéon decida no enviar datos (por ejemplo, un paquete de baja prioridad) debido a la
mala cobertura, se desperdicia la potencia para obtener el estado de cobertura mejorada.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo que ilustra un primer método de ejemplo 300 para la solucion 1 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 300 comienza en el
bloque 302, donde la aplicacion pregunta al médem, por ejemplo, utilizando un comando de AT, informacién sobre el nivel
de cobertura mejorada o la condicion de cobertura de radio. Como se discutié anteriormente, el bloque 302 es opcional si
la aplicacion se suscribe o se registra en el médem 204 para recibir respuestas no solicitadas de cambio de nivel de
cobertura o cambio de condiciéon de cobertura de radio. En el bloque 304, la aplicacion recibe informacion del nivel de
cobertura mejorada o condicion de cobertura de radio. En el bloque 306, con base en la informacion recibida, la aplicacion
aplica una restriccion al envio de datos de enlace ascendente. Por ejemplo, la aplicacion puede decidir no enviar datos
de enlace ascendente si el médem/dispositivo esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3.

Las FIGS. 14A-14C muestran una descripcion de ejemplo de un comando de AT para habilitar la solucion 1 de acuerdo
con algunas implementaciones. Los puntos de cddigo se pueden introducir en un comando de AT desde el médem a la
aplicacion, para notificar a la aplicacion la condiciéon de cobertura de radio cada vez que cambia la condiciéon de cobertura
de radio (es decir, informacion no solicitada). Las FIGS. 14A-14C muestran un cambio de ejemplo a 3GPP TS 27.007 (los
cambios estan subrayados) para introducir informacion de cobertura de radio en el registro de red de comando de AT
+CREG. Se pueden usar otros comandos de AT en lugar o ademas de, por ejemplo, seleccion de PLMN +COPS, estado
de registro de red GPRS +CGREG y/o estado de registro de red EPS +CEREG. También se podrian crear nuevos
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comandos de AT para este proposito. Se pueden introducir nuevos campos <cov> y <cov-gsm> en el registro de red de
comando de AT +CREG como se muestra en la Tabla 2. Alternativamente, <cov> y <cov-gsm> se pueden combinar en
un solo campo.

Tabla 2: Sintaxis de comando de parametro +CREG

Comando Posible(s) respuesta(s)
+CREG=[<n>] +CME ERROR: <err>
+CREG? +CREG: <n><stat>[,[<lac>],[<ci>],[<AcT>][, <cause_type>,<reject _cause>],[<cov>], [<cov-
gsm>]]
+CREG=? +CREG: (lista de <n>s compatibles)

Los campos <cov> y <cov-gsm> pueden incluir cualquier informacién de cobertura de radio. Por ejemplo, 3GPP TS 27.007
puede incluir la siguiente descripcién para los campos <cov> y <cov-gsm> para informacion de niveles de CE y clases de
cobertura:

<cov>: tipo entero; nivel de mejora de cobertura. Aplicable solo si <Act>=E-UTRAN o NB-loT.

0 Nivel de mejora de cobertura (CE) 0

1 Mejora de cobertura (CE) nivel 1

2 Mejora de cobertura (CE) nivel 2

3 Mejora de cobertura (CE) nivel 3 (no aplicable si <Act>=NB-loT)

NOTA 7: 3GPP TS 36.331 especifica los niveles de mejora de cobertura.
<cov-gsm>: tipo entero; clase de cobertura. Aplicable solo si <Act>=EC-GSM-IloT.

0 Clase de cobertura CC1

1 Clase de cobertura CC2
2 Clase de cobertura CC3
3 Clase de cobertura CC4
4 Clase de cobertura CC5

NOTA 8: 3GPP TS 43.064 especifica las clases de cobertura.

Las FIGS. 24A-24B muestran un ejemplo de un comando de AT solicitado de acuerdo con algunas implementaciones.
Por ejemplo, se puede introducir un nuevo comando de AT para permitir que la aplicacién consulte el médem y que el
maodem responda con informacion sobre la condicion de cobertura de radio. Las FIGS. 24A-24B muestran un cambio de
ejemplo a 3GPP TS 27.007 (los cambios estan subrayados) para incluir el nuevo comando de AT +CIOTQCEL.

Solucién 2: Abstenerse de la transmision de datos con origen mévil si el dispositivo esta en estados de cobertura mejorada:
la aplicacion le instruye al médem que transmita datos de forma condicional.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo 400 que ilustra la soluciéon 2 para controlar la transmision de datos en estados de
cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El diagrama de flujo 400 incluye una aplicacion 202 y un
modem 204 en un dispositivo. EIl médem 204 tiene conocimiento de la condicién de cobertura de radio para el dispositivo
(por ejemplo, el modo/nivel de CE aplicable actualmente o la clase de cobertura, la intensidad o calidad de la sefial de
radio como RSSI, RSCP o RSRP, una cantidad de repeticiones para la transmisién de datos, u otra informacién de enlace
de radio). La aplicacion 202 puede enviar una instruccion 406 al médem 204 para indicarle al médem 204 que transmita
datos bajo ciertas condiciones. La instruccion 406 puede incluir cualquier condicion para restricciones de transmision y
parametros asociados con las condiciones para restricciones de transmision. Por ejemplo, la aplicacién 202 puede instruir
al médem 204 que no envie datos si un nivel/modo de CE de dispositivo/médem o clase de cobertura es uno en un
conjunto de niveles/modos de CE o clases de cobertura predefinidos, si un nimero de repeticiones de datos esta por
encima de un umbral de repeticion predefinido, una intensidad de sefial en el dispositivo esta por debajo de un umbral de
intensidad de sefial predefinido, o una calidad de sefial en el dispositivo esta por debajo de un umbral de calidad de sefial
predefinido. Por ejemplo, la aplicacién 202 puede indicar al médem 204 que no envie datos si el médem/dispositivo esta
en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3. En algunas implementaciones, la aplicacion 202 también puede enviar datos
408 al médem 204 para que el médem 204 aplique restricciones de transmision a los datos 408. La instruccion 406 y los
datos 408 pueden usar comandos de AT u otras APls.

La aplicacion 202 puede instruir al médem 204 que envie datos de enlace ascendente especificos cuando un nivel/modo
de CE de dispositivo/médem o clase de cobertura no es un elemento de un conjunto predefinido de modos/niveles de
cobertura mejorados o clases de cobertura, si un numero de repeticiones de datos esta por debajo de un umbral de
repeticion predefinido, una intensidad de sefial en el dispositivo esta por encima de un umbral de intensidad de sefal
predefinido, o una calidad de sefial en el dispositivo esta por encima de un umbral de calidad de sefal predefinido.
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Simétricamente, la aplicacién 202 puede instruir al médem que no envie datos de enlace ascendente especificos cuando
un nivel/modo de CE de dispositivo/médem o clase de cobertura es un elemento de un conjunto predefinido de
modos/niveles de cobertura mejorados o clases de cobertura, si un nimero de repeticiones de datos esta por encima de
un umbral de repeticion predefinido, una intensidad de sefal en el dispositivo esta por debajo de un umbral de intensidad
de sefial predefinido, o una calidad de sefial en el dispositivo esta por debajo de un umbral de calidad de sefial predefinido.
Los datos de enlace ascendente especificos podrian enviarse junto con la instruccion 406 (por ejemplo, los datos se
incluyen en la instruccion 406), o por separado (por ejemplo, instruccion 406 y datos 408 separados). Si los datos se
envian por separado de la instruccion, los datos se pueden discriminar con base en, por ejemplo, la identidad de portador,
contexto de protocolo de datos de paquetes (PDP), identificador de aplicaciéon, nimero de conector (“socket”) (que puede
discriminar una aplicacién), o direccién de destino. Los datos 408 pueden enviarse al mismo tiempo que la instruccion
406, o en un momento posterior. En algunos casos, la aplicacién puede decidir enviar los datos incondicionalmente
después de varios intentos de conocer las condiciones de cobertura por parte del médem.

Alternativamente, o en combinacion, la aplicaciéon 202 puede indicar al médem 204 que envie cualquier dato de enlace
ascendente cuando el dispositivo/médem no esta en un modo/nivel de cobertura mejorada especifico o una condicion de
cobertura de radio especifica. Simétricamente, la aplicacion 202 puede instruir al médem 204 que no envie ningun dato
de enlace ascendente cuando el médem esta en uno o mas modos/niveles de cobertura mejorados especificos o una
condicion de cobertura de radio especifica. De manera similar a la solucién 1, los datos que no se envian se pueden
eliminar o descartar.

La Tabla 3 enumera ejemplos de la instruccion 406 de la aplicacion 202 al médem 204. La segunda columna de la Tabla
3 muestra si los datos de enlace ascendente relevantes se incluyen o no con la instruccion 406:

Tabla 3: Ejemplos de instrucciones de la aplicacion al médem

Instruccién de la aplicacion al médem Datos de enlace ascendente
incluidos con la instruccion

Enviar cualquier dato de enlace ascendente si el médem no esta en el nivel de No
cobertura mejorada 1,20 3

Enviar cualquier dato de enlace ascendente si el médem esta en el nivel de No
cobertura mejorada 0 o 1

Enviar datos de enlace ascendente adjuntos con esta instruccion si el médem estd Si
en clase de cobertura CC1 o CC2 (otros datos de enlace ascendente se envian sin

restriccion)

Enviar datos de enlace ascendente adjuntos con esta instruccion si el RSSI de la Si

célula de servicio esta por encima de 3dB (otros datos de enlace ascendente se
envian sin restriccion)

Enviar datos de enlace ascendente relacionados con el puerto de conector O si el No
maodem esta en el nivel de cobertura mejorada 0 (otros datos de enlace ascendente
se envian sin restriccion)

También se pueden utilizar otras condiciones, por ejemplo, aplicar una restriccion de transmision para modos/niveles de
cobertura mejorada o clases de cobertura mas estrictos, como el nivel 3 de cobertura mejorada.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un primer método de ejemplo 500 para la solucién 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 500 comienza en el
bloque 502, donde la aplicacién envia datos especificos al médem e instruye al médem para que aplique una restriccion
al envio de estos datos de acuerdo con las condiciones especificadas en la instruccién. En el bloque 504, el médem aplica
una restriccion de transmision sobre los datos de acuerdo con la instruccion. Por ejemplo, la aplicacion puede indicarle al
modem que aplique una restriccion de transmision a los datos si el médem/dispositivo esta en el nivel de cobertura
mejorada 1, 2 o 3. En consecuencia, el médem no envia los datos especificos si el médem/dispositivo esta en el nivel de
cobertura mejorada 1, 2 o 3.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo método de ejemplo 600 para la solucién 2 de controlar la
transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 600
comienza en el bloque 602, donde la aplicacion le instruye al médem que aplique una restriccion en el envio de cualquier
dato futuro proveniente del puerto 0. En el bloque 604, el médem aplica una restriccion de transmisién sobre los datos del
puerto 0 de acuerdo con la instruccion. Por ejemplo, la aplicaciéon puede indicarle al médem que aplique una restriccion
de transmision de datos desde el puerto 0 si el médem/dispositivo esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 0 3. En
consecuencia, el médem no envia datos desde el puerto 0 si el médem/dispositivo esta en el nivel de cobertura mejorada
1,203.
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Las FIGS. 15A-15B muestran una primera descripcion de ejemplo de un comando de AT para habilitar la solucion 2 de
acuerdo con algunas implementaciones. Las FIGS. 15A-15B muestran un cambio de ejemplo a 3GPP TS 27.007 (los
cambios estan subrayados) para enviar una instruccion y datos relacionados en un comando de AT. Se puede introducir
un nuevo campo <cond> en el comando de AT +CSODCP como se muestra en la Tabla 4. La aplicacién puede incluir la
instruccién en el campo <cond> y los datos especificos en el campo <cpdata>.

Tabla 4: Sintaxis del comando de accion +CSODCP

Comando Respuesta(s) posible(s)

+CSODCP=<cpdata_length>,< cpdata>[,<RAI>[,<type |+CME ERROR: <err>
of user_data> ,<cond>]]

+CSODCP="? +CSODCP: (numero méaximo de bytes de la <cpdata_|
length>), (lista de <type_of user_data> admitidos)

El campo <cond> puede incluir cualquier instruccion. Por ejemplo, 3GPP TS 27.007 puede incluir la siguiente descripcion
para el campo <cond> si la instruccion se relaciona con niveles de CE/clases de cobertura:
<cond>: tipo entero. Indica la condicién para transmitir los datos de usuario.

0 Transmitir los datos
1 Transmitir los datos solo si el dispositivo no esta en los niveles de mejora de cobertura (CE) 1, 2y 3 (E-UTRAN o NB-
loT) Transmitir los datos solo si el dispositivo no esta en la clase de cobertura 2, 3 y 4 (EC-GSM-IoT)

NOTA 7: 3GPP TS 36.331 especifica los niveles de mejora de cobertura. 3GPP TS 43.064 especifica las clases de
cobertura.

Alternativamente, el campo<cond> puede incluir una instruccién relacionada con el nivel maximo de CE o la clase de
cobertura mas alta en la que se transmitiran los datos del usuario. Por ejemplo, 3GPP TS 27.007 puede incluir la siguiente
descripcién para el campo <cond>:

<cond>: tipo entero. Especifica el nivel maximo de mejora de cobertura (CE) 0 a 3 (E-UTRAN), 0 a 2 (NB-loT) o la clase
de cobertura mas alta 1 a 5 (EC-GSM-loT; CC1 a CC5, respectivamente) en el que el se transmitiran los datos de usuario.
Si el nivel de CE o la clase de cobertura, seguin corresponda, esta por encima del valor indicado, no se transmitiran los
datos de usuario.

Como ofra alternativa, 3GPP TS 27.007 puede incluir la siguiente descripcion para el campo<cond> si la instruccién se
relaciona con niveles de CE/clases de cobertura y un temporizador predefinido para restricciones de transmision:
<cond>: tipo entero. Indica la condicién para transmitir los datos de usuario.

0 Transmitir los datos
1 Transmitir los datos solo si:

E-UTRAN o NB-loT:

- El dispositivo esta en el nivel 0 de mejora de cobertura (CE); o
- El dispositivo esta en nivel de mejora de cobertura (CE) 1, 2 o (aplicable solo a E-UTRAN) 3, y los datos no se
transmitieron durante la ultima hora.

EC-GSM-IoT:

- El dispositivo esta en la clase de cobertura CC1; o
- El dispositivo esta en la clase de cobertura CC2, CC3, CC4 o (si corresponde) CC5, y los datos no se transmitieron
durante la ultima hora.

Las soluciones 1y 2 se pueden usar cuando el dispositivo esta en modo inactivo o en modo conectado, y se pueden usar
juntas en diferentes momentos.

Condicion adicional o alternativa para abstenerse de la transmision de datos con origen moévil con base en el tipo de datos

Alternativamente, o en combinacion, el tipo de datos se puede usar como condicién para las restricciones de transmision
en las soluciones 1 y/o 2. Por ejemplo, algunos tipos de datos son menos criticos desde el punto de vista del sistema que
otros. Ejemplos de este tipo de datos pueden ser datos especificos de una aplicacion determinada o tipo de uso (ya que
mas de una aplicacion en el dispositivo puede usar el mismo tipo de datos para diferentes propdsitos). Alternativamente,
algunos datos pueden ser sensibles al tiempo, y no tiene valor enviarlos si la transmision tiene que retrasarse (ya que la
funcionalidad de cobertura mejorada introduce mas retrasos al usar una gran cantidad de transmisiones repetidas). Por
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lo tanto, la aplicacion podria abstenerse de enviar datos de enlace ascendente (por ejemplo, uno 0 mas mensajes de
enlace ascendente) si el dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada, con una condicién adicional basada
en el tipo de datos.

Por ejemplo, los datos relacionados con la ubicacion del dispositivo pueden ser una condicién para abstenerse de enviar
datos de enlace ascendente, mientras que los datos relacionados con un problema con un neumatico pinchado no serian
una condicion para abstenerse de enviar datos de enlace ascendente. Los datos relacionados con emergencias (por
ejemplo, informacion de llamadas de emergencia, informacion de accidentes automovilisticos inminentes o informacion
de ubicacion de emergencias) no serian una condicion para abstenerse de enviar datos de enlace ascendente, mientras
que otros datos de enlace ascendente si lo serian. En otro ejemplo, los paquetes de datos relacionados con el protocolo
de control de transmision (TCP)/protocolo de Internet (IP) podrian evitarse, mientras que los paquetes de datos
relacionados con el protocolo de aplicacion restringida (COAP)/protocolo de datos de usuario (UDP)/IP podrian enviarse
. EI motivo es que es el TCP/IP podria no funcionar bien con una cobertura mejorada debido a retrasos adicionales. En
algunos casos, la condicion adicional puede estar relacionada con la direccién IP y/o el nimero de puerto
(conector/socket), el nombre del punto de acceso (APN) o la informacion relacionada con el protocolo (por ejemplo,
portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS) para LTE o contexto de PDP para 2G/3G , que discriminan la sesion
del plano de usuario).

Otros ejemplos de diferentes tipos o subtipos de datos que podrian desencadenar restricciones de transmision pueden
incluir (pero no limitarse a): gestion y logistica de flotas, telematica automotriz, automatizacién y monitorizacion, punto de
venta (PoS), seguridad y vigilancia, monitorizacién de salud (por ejemplo, puerta de enlace de atencion médica de
maquina a maquina, dispositivos de monitorizacién de atencion médica portatiles o dispositivos de servicio de
bienestar/fitness (portatiles), monitorizacion y atencién remota segura de pacientes, dispositivos portatiles (por ejemplo,
transmision de video, uso compartido de archivos o juegos), edificio inteligente (por ejemplo, analisis, iluminacion,
seguridad humana y contra incendios, o seguridad y acceso), energia (por ejemplo, sistema de medicién/control
relacionado con la energia de area amplia para automatizacién avanzada de transmision y distribucion, caso de uso de
analisis para maquina a maquina, como iniciar y detener la recoleccion, recoleccion condicional, crear/modificar esquema
de recoleccion, lectura inteligente de lectores, monitorizacion ambiental de ubicaciones remotas para determinar energia
hidroeléctrica y/u oleoductos y gasoductos celular/satelital), empresa (por ejemplo, edificio inteligente, como
automatizacion y control de edificios o analisis o iluminacion, proteccién contra incendios y seguridad humana y acceso,
calefaccion, ventilacion, aire acondicionado, potencia y energia, y/o sistemas industriales), servicio publico (por ejemplo,
automatizacion de alumbrado publico, caso de uso en dispositivos, dispositivos virtuales y cosas, y/o servicios de uso
compartido de automoviles/bicicletas), residencial (por ejemplo, administracién de energia en el hogar, sistema de
administracion de energia en el hogar, vehiculos de carga eléctrica enchufables y suministro de energia en el escenario
del hogar, comunicacion de audio/video en tiempo real, caso de uso de ejecucion de tareas desencadenadas por eventos
y/o control semantico del hogar), dispositivo semantico de conectar y usar (“plug and play”), agricultura (por ejemplo,
monitorizacion remota de equipos, monitorizacion remota de cultivos, monitorizacién y prondstico del clima, analisis
predictivo para cultivos y ganado, rastreo de ganado y geocercas, estadisticas sobre alimentacién y produccién de ganado,
logistica y almacenamiento inteligente, y/o monitorizacién y control de drones), telematica (informe de diagnéstico y
mantenimiento de vehiculos y servicios, recopilacion de informacion de accidentes de trafico, recuperacion de vehiculos
robados, asistencia en carretera, entretenimiento en el automévil y acceso a Internet, navegacion del vehiculo, seguro
basado en el uso, arrendamiento, alquiler y/o HP y administraciéon de automoéviles compartidos), transporte (por ejemplo,
servicio de administracion de flotas utilizando tacografo digital), otros (por ejemplo, ampliar el acceso de maquina a
magquina y/o la red mediante satélites, gestion de trafico de datos M2M por parte del operador de red subyacente,
interfuncionamiento M2M optimizado con redes moviles, optimizacién de parametros de gestion de conectividad,
optimizacion de parametros de gestion de movilidad, caso de uso de nodo inactivo, caso de uso sobre la recopilacion de
datos del sistema M2M, aprovechamiento de las capacidades de transmision/multidifusion de las redes subyacentes y/o
aprovechamiento del aprovisionamiento de servicios para equipos con un dispositivo integrado de maquina a maquina).
Obsérvese que el dispositivo 102 puede ser un dispositivo que use estos tipos de datos y casos de uso de ejemplo.

Alternativamente, o en combinacion, la calidad de servicio (QoS) se puede utilizar como condicion para las restricciones
de transmision en las soluciones 1y 2. Por ejemplo, si el dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada,
los datos de enlace ascendente podrian enviarse si el dispositivo esta configurado con uno o mas portadores que pueden
hacer frente al retraso causado por las transmisiones repetidas de la funcionalidad de cobertura mejorada, o uno o mas
portador que tiene una QoS asociada con:

. Tasa de bits garantizada (GBR);
. No GBR (no GBR puede tolerar demoras debido a transmisiones repetidas); y/o
. Ciertos identificadores de clase de QoS (QCI(s)), por ejemplo, QCls que reflejan un portador que es interactivo.

Los ejemplos anteriores utilizan la terminologia de QoS de LTE. Otras terminologias son posibles con el ejemplo de otras
RATs. Por ejemplo, para los sistemas 2G/3G, la condicion podria ser que la(s) clase(s) de trafico de QoS para el(los)
contexto(s) de PDP activo(s) sea(n) conversacional(es) o de transmision continua. Otros posibles criterios pueden estar
relacionados con los niveles de prioridad, tales como:

. 'Prioridad alta' y/o 'prioridad normal' frente a 'prioridad baja' en la clase de precedencia.
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. 'Prioridad 1' (Ila mas alta) y/o 'Prioridad 2' frente a 'prioridad 3' en la prioridad de radio del portador de datos.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un segundo método de ejemplo 700 para la solucién 1 de controlar la
transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 700
comienza en el bloque 702, donde la aplicacion pregunta al médem, por ejemplo, usando un comando de AT, sobre la
condicién de cobertura de radio. El bloque 702 es opcional si la aplicacion se suscribe o se registra en el médem para
recibir respuestas no solicitadas de cambio de condiciéon de cobertura de radio. En el bloque 704, la aplicacion recibe
informacion de la condicion de cobertura de radio. En el bloque 706, con base en la informacion recibida, la aplicacion
puede aplicar una restriccion al envio de datos de enlace ascendente. Por ejemplo, la aplicacion puede decidir no enviar
datos de enlace ascendente si el médem o dispositivo se encuentra en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3 y los datos
se relacionan con informacion de ubicacion del dispositivo que no es de emergencia.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un tercer método de ejemplo 800 para la solucién 2 de controlar la transmision
de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 800 comienza en el
bloque 802, donde la aplicacion instruye al médem para que aplique una restriccion sobre el envio de futuros datos de
enlace ascendente de acuerdo con las condiciones especificadas en la instruccion. En el bloque 804, el médem aplica
una restriccion a la transmision de datos de enlace ascendente de acuerdo con la instruccion. Por ejemplo, la aplicacion
le instruye al médem que aplique una restriccion de transmision en los datos de enlace ascendente si el médem/dispositivo
esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 0 3 y los datos se relacionan con la informacién de ubicacion del dispositivo
que no es de emergencia. En consecuencia, el médem no envia datos de enlace ascendente si el médem/dispositivo esta
en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 0 3 y los datos se relacionan con informacidn de ubicacién del dispositivo que no
es de emergencia.

En algunos casos, diferentes aplicaciones controlan diferentes datos de enlace ascendente, y es poco probable que ocurra
un escenario en el que diferentes aplicaciones envien instrucciones contradictorias. Sin embargo, si esto sucede, se
pueden definir algunas reglas para la decision general. Por ejemplo:

. la Ultima instruccion recibida a tiempo puede aplicarse al médem; o

. se puede introducir cierto control de precedencia dentro de la(s) instruccion(es). Por ejemplo, se puede asignar un
numero a cada instruccion desde la aplicacion al médem. En caso de conflicto, se aplica la instrucciéon con el nUmero mas
alto. Se pueden utilizar algunos valores por defecto.

. se pueden aplicar algunas reglas predefinidas para el médem. Por ejemplo, no se puede evitar que los datos
enviados por aplicaciones que no utilizan una restriccion de transmisién con un conjunto de condiciones sean enviados
por aplicaciones que utilizan la restriccion de transmision con el mismo conjunto de condiciones.

La FIG. 16 muestra una segunda descripcion de ejemplo de un comando de AT para habilitar la solucidon 2 de acuerdo
con algunas implementaciones. Se puede introducir un nuevo comando de AT desde la aplicacién al médem para llevar
la instrucciéon donde los datos no se envian junto con la instruccion. La FIG. 16 muestra un cambio de ejemplo a 3GPP
TS 27.007 (los cambios estan subrayados) para incluir el nuevo comando de AT +CEUDR. La Tabla 5 muestra el nuevo
comando de AT +CEUDR.

Tabla 5: Sintaxis de comando de parametro +CEUDR

Comando Posible(s) respuesta(s)
+CEUDR=[<setting>]
+CEUDR? +CEUDR: <setting>
+CEUDR=? +CEUDR: (lista de <setting>s
compatibles)

El nuevo comando de AT +CEUDR puede incluir cualquier instruccion. Por ejemplo, 3GPP TS 27.007 puede incluir la
siguiente descripcion para el nuevo comando de AT +CEUDR si la instruccion se relaciona con niveles de CE/clases de
cobertura y un temporizador predefinido para restricciones de transmision:

Descripcion

El comando establecer (“set”) se utiliza para configurar el MT para que funcione de acuerdo con la restriccion de datos de
enlace ascendente.

El comando de lectura devuelve la configuracién de uso establecida por el TE.

El comando de prueba se utiliza para solicitar informacién sobre la(s) configuracion(es) de MT admitida(s).
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Valores definidos

<setting>: tipo entero; indica la restriccion de datos de enlace ascendente para el MT. El valor por defecto es especifico
del fabricante.

0 se permite enviar datos de enlace ascendente para el puerto de conector 0
1 Se permite enviar datos de enlace ascendente para el puerto de conector 0 si:

E-UTRAN o NB-loT:

- El dispositivo esta en el nivel 0 de mejora de cobertura (CE); o
- El dispositivo esta en nivel de mejora de cobertura (CE) 1, 2 o (aplicable solo a E-UTRAN) 3, y los datos no se
transmitieron durante la ultima hora.

NOTA 1: 3GPP TS 36.331 especifica los niveles de mejora de cobertura. EC-GSM-loT:

- El dispositivo esta en la clase de cobertura CC1; o
- El dispositivo esta en la clase de cobertura CC2, CC3, CC4 o (si corresponde) CC5, y los datos no se transmitieron
durante la ultima hora.

NOTA 2: 3GPP TS 43.064 especifica las clases de cobertura.
Implementacién
Opcional.

Condicion adicional o alternativa para abstenerse de la transmision de datos con origen mévil con base en la duracion del
tiempo de espera y/o el numero de intentos.

Alternativamente, o en combinacion, las restricciones de transmision en las soluciones 1 y 2 pueden basarse en una
duracién de tiempo y/o un nimero de intentos que excedan un umbral. El umbral puede ser predefinido o configurable
como se explica a continuacion. En otras palabras, la abstenciéon de enviar uno o mas mensajes o datos especificos se
aplicaria durante un tiempo predefinido y/o una cantidad especifica de mensajes. Por ejemplo, después de que la
aplicacion se haya abstenido de enviar mensajes de enlace ascendente debido a que el dispositivo se encuentra en un
estado de cobertura mejorada, podria revocar la abstencion (es decir, enviar mensajes de nuevo) si se ha impedido el
envio de mensajes, por ejemplo, durante un tiempo de duracion superior a un umbral predefinido. Como otro ejemplo, la
aplicacion puede indicarle al médem que se abstenga de enviar los datos si el dispositivo se encuentra en un estado de
cobertura mejorada. Una vez transcurrido cierto tiempo de espera, la aplicacion puede enviar otra instruccion indicando
que los datos se enviaran incondicionalmente con respecto a la condicién de cobertura de radio.

En algunos casos, si los mensajes de enlace ascendente se envian de forma repetitiva (por ejemplo, el envio periddico
de informacién de ubicacion), el dispositivo puede abstenerse de enviar mensajes de enlace ascendente para una cantidad
especifica de mensajes u oportunidades de envio si el dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada (por
ejemplo, el dispositivo se encuentra en uno o mas niveles/modos especificos de cobertura mejorada). Después de que se
haya evitado enviar la cantidad especifica de mensajes de enlace ascendente o se haya evitado usar la cantidad especifica
de oportunidades de envio, el dispositivo puede enviar un mensaje de enlace ascendente incluso si el dispositivo aun se
encuentra en un estado de cobertura mejorada y usa potencia adicional de la bateria para la transmision de enlace
ascendente. Dependiendo de la aplicacion que desencadene los mensajes de enlace ascendente, el contenido de datos
que no se ha enviado puede enviarse mas tarde cuando se revoque la restriccion de transmision, o el contenido de datos
puede eliminarse (por ejemplo, informacion de ubicacion que se vuelve obsoleta después de un periodo de tiempo).

Condicion adicional o alternativa para abstenerse de la transmision de datos con origen movil con base en la
ubicacién/velocidad del dispositivo

Como condicion adicional o alternativa a las soluciones 1y 2, la aplicacién puede abstenerse de enviar uno o mas
mensajes o datos especificos si el dispositivo esta en movimiento. Por ejemplo, después de que la aplicacién (solucion 1)
o el médem (solucién 2) hayan retenido la transmision de datos de enlace ascendente debido a que el dispositivo se
encuentra en un estado de cobertura mejorada, la restriccion de transmision se puede revocar si el dispositivo deja de
moverse o deja de moverse durante al menos una cierta duracion. Por ejemplo, en el caso de enviar informacién de
ubicacion, puede ser util para la red saber que el dispositivo se ha quedado parado y en qué ubicacion. Por lo tanto, se
puede hacer una excepcion a "no enviar datos de enlace ascendente" cuando el dispositivo se detiene, y los datos de
enlace ascendente (por ejemplo, un mensaje) se pueden enviar incluso si usaria bateria adicional en un estado de
cobertura mejorada. En algunos casos, se puede hacer una excepcion a "no enviar datos de enlace ascendente" cuando
el dispositivo ha permanecido estacionario por mas de un tiempo determinado. En otras palabras, la restriccion de
transmision no se puede revocar si el camion se detiene y vuelve a arrancar inmediatamente, por ejemplo, en una sefial
de alto.

Para otro ejemplo, cuando el dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada, puede ser beneficioso permitir
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el envio de datos de enlace ascendente (por ejemplo, informacién de ubicacion o de emergencia) si un camion ingresa a
un area predefinida (por ejemplo, segun la informacién de ubicacion de un sensor de ubicacién como GPS, o la Identidad
de la celda, el area de enrutamiento o la Identidad del area de seguimiento del dispositivo o cualquier otra zona geografica
identificada conocida por la red) asociada con, por ejemplo, un area dudosa en una ciudad. En otras palabras, el dispositivo
se abstiene de enviar mensajes de enlace ascendente si el dispositivo se encuentra en un estado de cobertura mejorada
y no se encuentra en un area dudosa. En algunos casos, cuando una aplicacién usa informacion de ubicacion, puede ser
beneficioso para el servidor de aplicaciones saber que el dispositivo se ha detenido y en qué ubicacion. La restriccion de
transmision se puede revocar cuando el dispositivo se vuelve estacionario y se puede enviar una cantidad limitada de
datos de enlace ascendente (por ejemplo, un mensaje de enlace ascendente) incluso si usaria bateria adicional en estados
de cobertura mejorada. Por ejemplo, después de que se haya enviado un mensaje de enlace ascendente, se puede evitar
el envio de mensajes de enlace ascendente nuevamente aunque el dispositivo aun esté estacionario.

En algunos casos, si la aplicaciéon sabe de antemano que el dispositivo estaba en un estado de cobertura mejorada (por
ejemplo, segun la ultima vez que la aplicacion consulté el médem), y si la aplicacion sabe que el dispositivo no se ha
movido (por ejemplo, a través de la lectura del acelerémetro), es posible que la aplicacion no active el médem para evaluar
o consultar los modos/niveles de cobertura mejorados si ocurre un evento no critico, porque la aplicacion sabe que el
dispositivo todavia esta todavia en el estado de cobertura mejorado. En otras palabras, la aplicacion puede abstenerse
de consultar el médem. Evitar que el mdédem evalle el nivel de cobertura mejorada puede ahorrar mas bateria, ya que
evita encender algunos componentes electrénicos en el dispositivo/modem.

La FIG. 9 es un segundo diagrama de flujo 900 que ilustra la solucién 1 para controlar la transmision de datos en estados
de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El diagrama de flujo 900 incluye una aplicacion 202,
un moédem 204 y un sensor de ubicacion o un acelerometro 902 en un dispositivo. El médem 204 tiene conocimiento de
la condicién de cobertura de radio para el dispositivo. La aplicacion 202 puede enviar una consulta 206 al médem 204
para obtener informacién o el estado de la condicidon de cobertura de radio y recibir un informe de estado 208 del médem
204. La aplicacion 202 también puede enviar una consulta 908 al sensor de ubicacion o al acelerémetro 902 y recibir una
respuesta 910 que incluye informacioén de ubicacion y/o velocidad. Basandose en el informe de estado 208 y la respuesta
910, la aplicacién 202 determina si enviar o no datos de enlace ascendente. Por ejemplo, la aplicaciéon 202 puede decidir
no transmitir datos de enlace ascendente si el nivel de cobertura mejorada es 1, 2 0 3 y el dispositivo se esta moviendo.
Tenga en cuenta que las interacciones de consulta/estado entre la aplicacion 202 y el médem 204 y entre la aplicacion
202 y el sensor de ubicacion o acelerometro 902 pueden ocurrir en cualquier orden (es decir, consultar primero el sensor
de ubicacioén o acelerometro 902 y luego el mdédem 204, o lo contrario), o simultdaneamente.

Para la solucion 2, el propio médem puede obtener informacién sobre la ubicacién/velocidad del dispositivo y no necesita
consultar un sensor de ubicacion o un acelerémetro. Por ejemplo, el médem puede obtener la informacion de
ubicacién/velocidad analizando las sefiales de GPS recibidas en el médem, analizando las senales de radio recibidas de
las estaciones base o usando métodos celulares de radio como Identidad de Célula (“Cell Identity”). En algunas
implementaciones, como se muestra en la FIG. 4, la aplicacion puede enviar una instruccion y datos relacionados al
maddem, donde la instruccion podria ser "enviar estos datos (1) si el médem no esta en un estado de cobertura mejorada
0 (2) si el médem esta en un estado de cobertura mejorada y el dispositivo no se mueve". Después de recibir los datos y
las instrucciones, segun la informaciéon de ubicacion/velocidad, el médem puede aplicar la restriccion de transmision
correspondiente.

Condicion adicional o alternativa para abstenerse de la transmisiéon de datos con origen en el movil en funcién del nivel
de la bateria

Una condicién adicional o alternativa para las soluciones 1y 2 puede basarse en el nivel de la bateria. Por ejemplo, para
la solucién 1, la aplicacion se abstendra de enviar datos de enlace ascendente especificos en estados de cobertura
mejorada si el nivel de la bateria esta por debajo de un primer umbral y/o esta por encima de un segundo umbral. Los
umbrales pueden ser en porcentaje, por ejemplo, 100% significa que la bateria esta completamente llena y 0% significa
que la bateria no se puede utilizar.

La razoén para enviar datos (o datos de cierto tipo/relevancia) en un estado de cobertura mejorada si el nivel de la bateria
esta por encima de un primer umbral es que la transmision de los datos correspondientes es beneficiosa desde el punto
de vista del sistema y no pondria en peligro la vida util de la bateria (por ejemplo, el nivel de la bateria se considera
suficiente para durar hasta que se pueda recargar/reemplazar). Por otro lado, si el nivel de la bateria esta por debajo del
primer umbral, se puede preferir no enviar los datos correspondientes y mantener la energia de la bateria para enviar los
datos mas relevantes o criticos.

La razén para enviar datos en un estado de cobertura mejorada si el nivel de la bateria esta por debajo de un segundo
umbral es que podria preferirse aprovechar una oportunidad eventual para enviar datos de enlace ascendente
relevantes/criticos. Por ejemplo, cuando la bateria del dispositivo esta a punto de agotarse en un breve periodo de tiempo,
puede ser preferible que el dispositivo envie un mensaje de ubicacion a la red, por ejemplo, indicando que "estoy ubicado
aqui y mi bateria se esta agotando, "mientras que el mensaje de ubicacién no se enviaria si la bateria esta por encima del
segundo umbral.
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La FIG. 10 es un tercer diagrama de flujo 1000 que ilustra la solucidn 1 para controlar la transmisién de datos en estados
de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El diagrama de flujo 1000 incluye una aplicacion 202,
un modem 204 y un sistema operativo, una interfaz de dispositivo o un sensor de bateria 1002 en un dispositivo. Por
ejemplo, la interfaz del dispositivo puede ser una interfaz hombre-maquina (MMI). EI médem 204 tiene conocimiento de
la condicién de cobertura de radio para el dispositivo. La aplicacion 202 puede enviar una consulta 206 al médem 204
para obtener informacion o el estado de la condicion de cobertura de radio y recibir un informe de estado 208 del médem
204. La aplicacién 202 también puede enviar una consulta 1008 al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor
de bateria 1002 y recibir una respuesta 1010 que incluye informacion sobre el nivel de la bateria o el estado de la bateria.
Basandose en el informe de estado 208 y la respuesta 1010, la aplicacion 202 determina si enviar o no datos de enlace
ascendente. Por ejemplo, la aplicacion 202 puede decidir no transmitir datos de enlace ascendente si el nivel de cobertura
mejorada es 1, 2 o0 3 y el nivel de la bateria esta por debajo de un primer umbral y por encima de un segundo umbral.
Tenga en cuenta que las interacciones de consulta/estado entre la aplicacion 202 y el médem 204 y entre la aplicacion
202 y el sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de bateria 1002 pueden ocurrir en cualquier orden (es
decir, primero consultar el sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de bateria el sensor 1002 y luego el
moddem 204, o al contrario), o simultaneamente.

Para la solucidn 2, la aplicacion puede enviar una instruccion y datos relacionados al médem. Por ejemplo, la instruccion
puede ser "enviar estos datos (1) si el médem no esta en un estado de cobertura mejorada o (2) si el médem esta en un
estado de cobertura mejorada y el nivel de la bateria esta por encima del 80% o por debajo del 5%". EI médem puede
enviar una consulta al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de bateria para obtener informacién sobre
el nivel de la bateria. Segun la informacion del nivel de bateria del sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor
de bateria y las instrucciones de la aplicacion, el médem aplicara las restricciones de transmision correspondientes.

La consulta al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de bateria puede incluir uno 0 mas umbrales de
bateria. Por ejemplo, la consulta puede ser "el nivel de la bateria esta por debajo del 5 %" o "proporcionar el nivel de la
bateria". La respuesta del sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de la bateria puede incluir el estado con
respecto a uno o mas umbrales de la bateria, por ejemplo, si el nivel de la bateria esta por debajo de un primer umbral o
si el nivel de la bateria esta por encima de un segundo umbral. La respuesta también puede incluir el nivel absoluto de la
bateria, por ejemplo, el nivel de tensidn, corriente o carga eléctrica (en Culombios).

Condicion adicional o alternativa para abstenerse de la transmision de datos con origen movil con base en si el dispositivo
esta enchufado a una fuente de alimentacion

Una condicion adicional o alternativa para las soluciones 1 y 2 puede basarse en si el dispositivo esta conectado a una
fuente de alimentacion. Por ejemplo, para la solucién 1, la aplicacion se abstendra de enviar datos de enlace ascendente
en estados de cobertura mejorada si el dispositivo no esta enchufado a una toma de corriente eléctrica. En otras palabras,
un dispositivo en un estado de cobertura mejorada enviara datos de enlace ascendente si el dispositivo esta conectado a
una toma de corriente donde el consumo de energia se convierte en un problema menor. De manera similar a consultar
el nivel de la bateria, la aplicacién o el médem pueden consultar el sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor
de bateria si el dispositivo esta conectado a una fuente de alimentacion.

En algunos casos, la restriccion de transmision en estados de cobertura mejorada se puede aplicar con base en una
combinacién de condicion de cobertura de radio, tipo de datos, QoS, un periodo de tiempo predefinido, un ndmero
predefinido de intentos, ubicacién/velocidad del dispositivo, nivel de bateria y/o si el dispositivo esta conectado a una
fuente de alimentacion.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un tercer método de ejemplo 1100 para la solucién 1 de controlar la
transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 1100 aplica
restricciones de transmisién basadas en la informacién de cobertura de radio, informacion de velocidad del dispositivo,
nivel de bateria, si el dispositivo esta conectado a una fuente de alimentacion y un periodo de tiempo predefinido. El
método 1100 comienza en el bloque 1102, donde la aplicacion pregunta al médem, por ejemplo, usando un comando de
AT, sobre la condicién de cobertura de radio, pregunta al sensor de ubicacion o al acelerémetro sobre la velocidad del
dispositivo, y pregunta al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de bateria el nivel de la bateria y si el
dispositivo esta conectado a una fuente de alimentacion. El bloque 1102 es opcional si la aplicacion ya tiene la informacion.
En el bloque 1104, la aplicacién recibe informacién de la condicién de cobertura de radio, nivel de bateria, informacién de
ubicacion/velocidad vy si el dispositivo esta conectado a una fuente de alimentacion. En el bloque 1106, con base en la
informacion recibida, la aplicacion aplica una restriccion al envio de datos de enlace ascendente. Por ejemplo, la aplicacion
puede decidir no enviar datos de enlace ascendente durante una hora si los datos se relacionan con informacion de
ubicacion que no sea de emergencia, el médem o dispositivo esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3, el dispositivo
se esta moviendo (o el dispositivo no se mueve y ya se ha enviado un mensaje a la ubicacion actual), el dispositivo no
esta conectado a una fuente de alimentacion y el nivel de la bateria esta por encima de un umbral y por debajo de otro
umbral.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo que ilustra un cuarto método de ejemplo 1200 para la solucién 2 de controlar la

transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 1200 aplica
restricciones de transmision basadas en la condicion de cobertura de radio, la velocidad del dispositivo y un periodo de
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tiempo predefinido. El método 1200 comienza en el bloque 1202, donde la aplicacién envia datos especificos al médem
e instruye al médem para que aplique una restriccion al envio de estos datos de acuerdo con las condiciones especificadas
en la instruccién. En el bloque 1204, el médem aplica una restriccién de transmisién sobre los datos de acuerdo con la
instruccion. Por ejemplo, la aplicacion puede indicarle al médem que aplique una restriccion de transmision de datos
durante una hora si el dispositivo esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3 y el dispositivo se estd moviendo, y el
modem aplicara la restriccion de transmisidén en consecuencia.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un quinto método de ejemplo 1300 para la solucién 2 de controlar la
transmision de datos en estados de cobertura mejorada de acuerdo con algunas implementaciones. El método 1200 aplica
restricciones de transmision basadas en la condicion de cobertura de radio, la velocidad del dispositivo y un periodo de
tiempo predefinido. El método 1300 comienza en el bloque 1302, donde la aplicacion le instruye al médem que aplique
una restricciéon en el envio de cualquier dato futuro proveniente del puerto 0. En el bloque 1304, el médem aplica una
restriccion de transmision sobre los datos del puerto 0 de acuerdo con la instruccién. Por ejemplo, la aplicacion puede
indicarle al médem que aplique una restriccién de transmision de datos desde el puerto 0 durante una hora si el dispositivo
esta en el nivel de cobertura mejorada 1, 2 o 3 y el dispositivo se estda moviendo, y el médem aplicara la restriccion de
transmisidon en consecuencia.

En algunas implementaciones, el dispositivo, la capa superior del dispositivo o una aplicacion en el dispositivo pueden
configurarse para permitir o no la restriccion de transmision en estados de cobertura mejorada. Si se permite la restriccion
de transmision, el dispositivo o la aplicacion se pueden configurar ain mas con parametros asociados con las condiciones
de la restriccion de transmision. Por ejemplo, el dispositivo o la aplicacion se pueden configurar con parametros como si
la restriccidon de transmision esta permitida o no, el periodo de tiempo para la restriccion de transmision, el tipo de datos
afectados por la restriccion de transmision, los niveles de bateria asociados con la restriccién de transmision, etc. En
algunas implementaciones, la red puede obligar al dispositivo a aplicar restricciones de transmision.

Se pueden utilizar varios métodos para configurar la restriccion de transmision en las soluciones 1y 2. El primer método
es predefinir los parametros de configuracion en el dispositivo. Por ejemplo, los parametros de configuracién pueden ser
preestablecidos por el fabricante del dispositivo o establecidos por un usuario del dispositivo a través de una interfaz de
usuario. En algunos casos, el dispositivo también puede derivar las condiciones para las restricciones de transmision en
funcién de algunos parametros de sefalizacion de la red. Como ejemplo, el dispositivo puede determinar las condiciones
segun la clase de QoS del trafico o el canal I6gico o el portador de radio al que pertenece el trafico, etc.

El segundo método es especificar los parametros de configuracion en los estandares de la industria para que la operacion
del dispositivo cumpla con los estandares de la industria. Por ejemplo, los estandares 3GPP pueden especificar las
condiciones para las restricciones de transmision al incluir una oracién como "Transmitir datos de enlace ascendente solo
si el dispositivo no esta en los niveles 1, 2 y 3 de mejora de cobertura (CE)".

El tercer método es que la red envia parametros de configuracion al dispositivo. Abstenerse de transmitir datos hasta que
la cobertura mejore puede afectar la QoS del trafico y, como tal, la red es responsable de garantizar una QoS determinada.
Por lo tanto, es posible que la red quiera controlar cuando se puede utilizar un determinado conjunto de condiciones para
transmitir datos pertenecientes a una clase de trafico (o QoS) especifica. Por ejemplo, se pueden aplicar restricciones de
transmisiéon para algunas clases de QoS, pero no para ofras clases de QoS. En algunos casos, se pueden aplicar
restricciones de transmision para algunas aplicaciones, pero no para otras aplicaciones. La red puede enviar los
parametros de configuracion relacionados con las restricciones de transmision en un mensaje de control de enlace
descendente (o en un mensaje de informacion del sistema) al dispositivo (por ejemplo, a nivel de estrato de acceso a
través de sefalizacion punto a punto o sefializacion de transmision punto a multipunto, o un mensaje de estrato de no
acceso), de modo que la funcionalidad de restriccion de transmision en el dispositivo sea controlada y configurable por la
red. La red también puede enviar los parametros de configuracion a través de la aplicacion del kit de aplicaciones de USIM
(USAT) o de la gestién de dispositivos (DM) de la Alianza movil abierta (“Open Mobile Alliance”) (OMA). Por ejemplo, la
red puede configurar los siguientes parametros para el dispositivo:

. Tener en cuenta el nivel de la bateria para la restriccion de envio de datos de enlace ascendente (si/no) (es decir,
la red puede configurar el dispositivo para tener o no en cuenta el nivel de la bateria para las restricciones de transmision
de datos de enlace ascendente),

. Permitir la restriccion de envio de datos de enlace ascendente si la bateria tiene menos del 90 % de carga (si/no),
. Permitir la restriccion de envio de datos de enlace ascendente si la bateria tiene mas del 10% de carga (si/no),

. Tener en cuenta si el dispositivo esta conectado a la alimentacioén principal para la restriccion de envio de datos de
enlace ascendente (si/no),

. Utilizar el area de ubicacion predefinida para la restriccion de envio de datos de enlace ascendente (si/no),

. Usar la lista de areas de ubicacion definidas para la restriccion de envio de datos de enlace ascendente (si/no),

. Se permite la restriccion de envio de datos de enlace ascendente (si/no),

. Se permite la restriccién de envio de datos de enlace ascendente si el dispositivo esta en el nivel de cobertura
mejorada 3 (si/no),

. Se permite la restriccién de envio de datos de enlace ascendente si el dispositivo esta en el nivel de cobertura
mejorada 2 o 3 (si/no),

. Restriccion de envio de datos de enlace descendente permitida por un maximo de una hora (si/no),
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. Restriccion de envio de datos de enlace ascendente permitida con retencidon maxima de datos de enlace ascendente
especificos durante tres horas (si/no),

. Restriccion de envio de datos de enlace ascendente permitida para informes periddicos de informacion de ubicacion
para un maximo de cinco mensajes (si/no),

. Restriccion de envio de datos de enlace ascendente permitida para el trafico asignado a cierta clase de trafico
(indicada) (o clase de QoS o portador de radio/canal légico/grupo de canales logicos),

. No se permiten restricciones de envio de datos de enlace ascendente (es decir, dichos datos deben enviarse

inmediatamente independientemente de otras condiciones) para cierta clase de trafico (indicada) (o clase de QoS o
portador de radio/canal légico/grupo de canales ldgicos),
. Restricciones de retardo/demora maximo para una clase de trafico determinada.

Como se discutié anteriormente, la red puede enviar parametros de configuracion relacionados con las restricciones de
transmision en un mensaje de control de enlace descendente. El mensaje de enlace descendente podria estar en el nivel
de estrato de no acceso (NAS), por ejemplo, usando mensajes en el protocolo de capa 3 de NAS de LTE (consulte 3GPP
TS 24.301) para los UEs de LTE NB-IoT. En algunos casos, los parametros de configuracion se pueden agregar en el
mensaje de aceptacion del area de seguimiento o en el mensaje de Adjuntar Aceptar de la red al dispositivo.
Alternativamente, o ademas, los parametros de configuracion se pueden agregar en el elemento de informacion (IE) de
Opciones de configuracion de protocolo (PCO) utilizando el procedimiento de activacion de contexto de portador de EPS
que involucra un mensaje de enlace descendente proveniente de la puerta de enlace de la red de paquetes de datos
(PDN) o la funcion de exposicion de capacidad de servicio (SCEF) dentro de la red, hacia la UE. Otros procedimientos
que involucran mensajes de enlace descendente que llevan el IE de PCO y que podrian usarse para incluir parametros
de configuracion después de mejorar el contenido del IE de PCO son el procedimiento de desactivacion del contexto del
portador EPS, el procedimiento de modificacion del contexto del portador EPS, el procedimiento de rechazo de
conectividad PDN, el procedimiento de rechazo de asignacion de recursos del portador y el procedimiento de rechazo de
modificacion de recursos del portador. Los mensajes de enlace descendente como el mensaje activar solicitud de contexto
de portador EPS por defecto, activar mensaje de solicitud de contexto de portador EPS dedicado, mensaje de solicitud de
informacion de ESM y mensaje de modificar solicitud de contexto de portador EPS se pueden utilizar para incluir los
parametros de configuracion para las restricciones de transmision. Para GSM, se pueden usar mensajes en 3GPP TS
24.008 en su lugar (por ejemplo, mensaje de aceptacion de area de enrutamiento o mensaje de Adjuntar Aceptar). El IE
de PCO se puede volver a utilizar, ya que también se envia en mensajes GSM de enlace descendente, por ejemplo,
mensaje de activar aceptacion de contexto PDP, mensaje de activar rechazo de contexto PDP secundario, mensaje de
activacion de contexto PDP solicitado, mensaje de modificar solicitud de contexto PDP, mensaje de modificar aceptacion
de contexto PDP y mensaje de modificar rechazo de contexto PDP.

La FIG. 17 muestra un ejemplo de IE o campo que incluye informacion de configuracion para restricciones de transmision
de acuerdo con algunas implementaciones. El IE o campo 1700 puede incluirse en un mensaje de enlace descendente
para enviar parametros de configuracion de restriccion de transmision al dispositivo. Por ejemplo, el IE o campo 1700
puede incluir la siguiente descripcion:

Valor de indicacion de envio de datos

Restriccion de datos de enlace ascendente permitida (UDRA)

Bits

21

0 0 No hay informacion disponible

0 1 Restriccidon de envio de datos de enlace ascendente no permitida

1 0 Restriccion de envio de datos de enlace ascendente permitida por un maximo de una hora si el UE esta en cobertura
mejorada 1,20 3

1 1 Restriccién de envio de datos de enlace ascendente permitida por un maximo de dos horas si el UE esta en cobertura
mejorada 1,20 3

Las FIGS. 18A-18D muestran una primera descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para
restricciones de transmision en un mensaje de Adjuntar Aceptar de acuerdo con algunas implementaciones. Las FIGS.
18A-18D muestran un cambio de ejemplo a 3GPP TS 24.301 (los cambios estan subrayados), donde la restriccion de
transmision se aplica con base las condiciones de cobertura de radio y un periodo de tiempo predefinido. Por ejemplo,
3GPP TS 24.301 puede incluir la siguiente descripcion (también mostrada en la FIG. 18A):

Si el mensaje “ATTACH ACCEPT” (Adjuntar Aceptar) incluye el IE de indicacion de envio de datos, esto indica al UE si
se le permite aplicar la restriccion de envio de datos de enlace ascendente y durante qué duracion.

3GPP TS 24.301 también puede incluir un nuevo IE de indicacion de envio de datos en el mensaje Adjuntar Aceptar como
se muestra en la Tabla 6 (también se muestra en la FIG. 18C).

Tabla 6: indicacion de envio de datos IE en el mensaje Adjuntar Aceptar

IEI  |Elemento de informacion [Tipo/Referencia Presencia [Formato |Longitud
X- Indicacién de envio delndicacién de envio delO TV 1
datos datos
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3GPP TS 24.301 puede incluir la descripcion del IE de indicacion de envio de datos como se muestra en las FIGS. 18C-
18D.

La FIG. 19 muestra una segunda descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para restricciones
de transmisidon en un mensaje de Adjuntar Aceptar de acuerdo con algunas implementaciones. La FIG. 19 muestra un
cambio de ejemplo a 3GPP TS24.301 (los cambios estan subrayados), incluida la descripcion de la Indicacion de envio
de datos de IE analizada en las FIGS. 18A-18D donde las restricciones de transmisién se pueden aplicar con base en las
condiciones de cobertura de radio, un periodo de tiempo predefinido, el nivel de la bateria, si el dispositivo se esta
moviendo y si el dispositivo esta enchufado a una fuente de alimentacion.

Las FIGS. 20A-20H muestran una descripcion de ejemplo de la inclusion de parametros de configuracion para
restricciones de transmision en un mensaje de solicitud de contexto de portador de EPS por defecto de activacion de
acuerdo con algunas implementaciones. Las opciones de configuracion del protocolo ampliado de IE en el mensaje de
solicitud de contexto de portador EPS por defecto (mostrado en la FIG. 20C) de 3GPP TS 24.301 se puede utilizar para
incluir los parametros de configuracion. Debido a que el contenido de las opciones de configuracion del protocolo
extendido se especifica en 3GPP TS 24.008, las FIGS. 20D-20H muestran un cambio de ejemplo a 3GPP TS 24.008 (los
cambios estan subrayados). Por ejemplo, la FIG. 20G muestra que el protocolo de configuracion puede incluir una nueva
lista de parametros "0017H (indicacién de restriccion de datos de enlace ascendente)". Las FIGS. 20G-20H muestran una
descripcion de ejemplo para la nueva lista de parametros de indicacion de restriccion de datos de enlace ascendente,
donde la restriccion de transmision se puede aplicar segun la condicion de cobertura de radio, un periodo de tiempo
predefinido, el nivel de la bateria, si el dispositivo se esta moviendo y si el dispositivo esta conectado a una fuente de
alimentacion.

Alternativamente, o en combinacion, se pueden usar otros mensajes de enlace descendente para enviar parametros de
configuracion de restricciones de transmision al dispositivo. Por ejemplo, mensajes a nivel de estrato de acceso a través
de sefializacion punto a punto o sefializacion de difusion punto a multipunto. En algunos casos, cuando el dispositivo esta
en modo inactivo RRC, los mensajes SIB se pueden usar para incluir los parametros de configuracion. Alternativamente,
o0 ademas, cuando el dispositivo estd en un modo conectado a RRC, se pueden usar mensajes como
RRCConnectionSetup, RRCConnectionReconfiguration o RRCConnectionResume para incluir los parametros de
configuracion.

La FIG. 21 muestra un IE de RRC de ejemplo que incluye informacién de configuraciéon de restricciones de transmision
de acuerdo con algunas implementaciones. La FIG. 21 muestra un ejemplo de cambio a 3GPP TS 36.331 (los cambios
estan subrayados), donde se puede incluir un nuevo IE. La FIG. 21 muestra una descripciéon de ejemplo para el nuevo IE
UL-DataRestrictions, donde la restriccion de transmision se puede aplicar a ciertos canales légicos en funcién de un nivel
de bateria y un periodo de tiempo predefinido. Las restricciones de datos de UL de IE se pueden incluir en los siguientes
IEs de RRC que se pueden inclur en Ilos mensajes de RRC: radioResourceConfigDedicated,
radioResourceConfigCommon o SystemInformationBlockType2.

Alternativamente, o en combinacion, el mensaje de enlace descendente de una aplicacion USAT para Red Mavil Terrestre
Publica Doméstica (PLMN) puede usarse para enviar los parametros de configuracion de las restricciones de transmision.
Esto puede actualizar archivos que estan almacenados en la (U)SIM y especificados en 3GPP TS 31.102. Esto se puede
utilizar para configurar la aplicacion o el dispositivo. Codificaciones similares a las mostradas en las FIGS. 14A-21y las
FIGS. 24A-24B se pueden utilizar. Se pueden utilizar otros mensajes, que posiblemente se apliquen a otros sistemas que
no sean GSM/GPRS/LTE u otros sistemas 3GPP. La red puede instruir al dispositivo/aplicacion sobre los siguientes
aspectos:

. Si se permite o no abstenerse de transmitir un mensaje de enlace ascendente.

. Condiciones de validez de abstenerse o no (tiempos de duracion y/o niumero de mensajes utilizados para decidir
abstenerse). Por ejemplo, el dispositivo puede configurarse para no transmitir uno o mas mensajes de enlace ascendente
en funcién de un umbral de nimero de repeticiones, que se compararia con el niumero de repeticiones configurado por la
red, por ejemplo, para un canal especifico.

. Qué QoS asociado con los mensajes de enlace ascendente permite o no enviar el mensaje de enlace ascendente.
. Si se aplicara o no la condicion adicional del nivel de la bateria. Si esto se aplica, ¢ cual es el umbral de bateria que
se utilizara?

La FIG. 22 es un esquema que ilustra un nodo de red de ejemplo 2200 de acuerdo con algunas implementaciones. El
nodo de red ilustrado 2200 incluye un médulo de procesamiento 2202, un subsistema de comunicacién por cable 2204 y
un subsistema de comunicacioén inalambrica 2206. El subsistema de comunicacion inalambrica 2206 puede recibir trafico
de datos y controlar el trafico desde dispositivos. En algunas implementaciones, el subsistema de comunicacion
inalambrica 2206 puede incluir un receptor y un transmisor. El subsistema de comunicacion por cable 2204 se puede
configurar para transmitir y recibir informacion de control entre otros dispositivos de nodo de acceso a través de conexiones
de retorno (“backhaul”). EI moédulo de procesamiento 2202 puede incluir uno o mas componentes de procesamiento
(alternativamente denominados "procesadores” o "unidades centrales de procesamiento” (CPUs)) capaces de ejecutar
instrucciones relacionadas con uno o mas de los procesos, pasos o acciones descritos anteriormente en relaciéon con una
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o0 mas de las implementaciones descritas en este documento. El médulo de procesamiento 2202 también puede incluir
otros componentes auxiliares, como memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM),
almacenamiento secundario (por ejemplo, una unidad de disco duro, memoria flash u otro medio de almacenamiento no
transitorio). EI médulo de procesamiento 2202 puede ejecutar ciertas instrucciones y comandos para proporcionar
comunicacion inalambrica o por cable, utilizando el subsistema de comunicaciéon por cable 2204 o un subsistema de
comunicacion inalambrica 2206. También se pueden incluir varios otros componentes en el nodo de red 2200.

La FIG. 23 es un esquema que ilustra un ejemplo de dispositivo UE 2300 de acuerdo con algunas implementaciones. El
dispositivo de ejemplo 2300 incluye una unidad de procesamiento 2302, un medio de almacenamiento legible por
computadora 2304 (por ejemplo, ROM o memoria flash), un subsistema de comunicacion inalambrica 2306, una interfaz
2308 y una interfaz de E/S 2310. La unidad de procesamiento 2302 puede incluir uno o mas componentes de
procesamiento (alternativamente denominados "procesadores" o "unidades centrales de procesamiento” (CPU))
configurados para ejecutar instrucciones relacionadas con uno o mas de los procesos, pasos o acciones descritos
anteriormente en relacién con una o mas de las implementaciones descritas en este documento. La unidad de
procesamiento 2302 también puede incluir otros componentes auxiliares, como memoria de acceso aleatorio (RAM) y
memoria de solo lectura (ROM). El medio de almacenamiento legible por computadora 2304 puede estar representado
por un medio no transitorio configurado para almacenar un sistema operativo (SO) del dispositivo 2300 y varios otros
programas de software ejecutables por computadora para realizar uno o mas de los procesos, pasos o acciones descrito
arriba. En el presente documento se divulga un medio legible por computadora, tal como un medio tangible no transitorio
legible por computadora, que contiene instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un equipo de usuario (UE)
realice operaciones de acuerdo con los métodos divulgados en este documento.

El subsistema de comunicacion inalambrica 2306 puede configurarse para proporcionar comunicaciones inalambricas
para informacion de datos o informacién de control proporcionada por la unidad de procesamiento 2302. El subsistema
de comunicacion inalambrica 2306 puede incluir, por ejemplo, una o mas antenas, un receptor, un transmisor, un oscilador
local, un mezclador y una unidad de procesamiento de sefiales digitales (DSP). En algunas implementaciones, el
subsistema 2306 puede soportar transmisiones de entrada multiple salida multiple (MIMO). En algunas implementaciones,
los receptores en los subsistemas de comunicacién inalambrica 2306 pueden ser un receptor avanzado o un receptor de
linea de base. Se pueden implementar dos receptores con algoritmos de procesamiento de receptor idénticos, similares
o diferentes.

La interfaz de usuario 2308 puede incluir, por ejemplo, una o mas pantallas o pantallas tactiles (por ejemplo, una pantalla
de cristal liquido (LCD), una pantalla emisora de luz (LED), una pantalla emisora de luz organica (OLED), una micro
pantalla de sistema electromecanico (MEMS), un teclado, una bola de seguimiento, un altavoz y un micréfono. La interfaz
de E/S 2310 puede incluir, por ejemplo, una interfaz de bus de serie universal (USB). Un experto en la materia apreciara
facilmente que también se pueden incluir varios otros componentes en el dispositivo de ejemplo 2300.

Los expertos en la técnica apreciaran que se podria aplicar un proceso similar para los mensajes terminados en moviles.
En este caso, un servidor de aplicaciones o servidor de capacidad de servicios (SCS) puede recibir informacion de la red
celular indicativa de la condicion de cobertura de radio de un dispositivo. El servidor de aplicaciones o SCS puede entonces
utilizar esta informacion para determinar si reenviar o no el mensaje terminado en mévil hacia la red celular, y puede tener
en cuenta criterios similares como los enumerados para el caso de enlace ascendente. Los criterios podrian incluir, por
ejemplo, el tipo de datos, el indicador de QoS, el nivel de prioridad, la expiracion del temporizador, el umbral del contador,
el nivel de la bateria y la movilidad del UE. El servidor de aplicaciones o SCS podria recibir la informacion de la condicion
de cobertura de radio de la red a través de una variedad de medios, por ejemplo, podria consultar la red antes de enviar
cada mensaje terminado mavil o podria configurar un evento en la red celular para que el servidor de aplicaciones o
servidor de capacidades de Servicios sea informado cada vez que haya un cambio en la condicion de cobertura de radio,
donde en este ultimo caso también se podria aplicar alguna histéresis en el reporte. Estas consultas y configuraciones de
eventos podrian lograrse mediante la sefializacion entre el servidor de aplicaciones o el servidor de capacidad de servicios
(SCS) y la funciéon de exposicion de capacidad de servicio (SCEF) [3GPP TS 23.682]. La funciéon de exposicion de
capacidad de servicio podria, a su vez, determinar informacién indicativa de la condicién de cobertura de radio del
dispositivo desde la entidad de gestion de movilidad (MME) a través de la interfaz T6a o desde el nodo de soporte de
servicio GPRS (SGSN) a través de la interfaz T6b. La MME, a su vez, podria ser informada de la condicién de cobertura
de radio desde la BTS, el Nodo B o el Nodo B evolucionado (eNB) o mediante sefializacion desde el UE. La informacion
actualizada sobre la condicion de cobertura de radio solo puede estar disponible en la red cuando el UE ha ingresado al
modo conectado. Durante los periodos en los que el UE esta operando en modo inactivo, la red celular solo puede devolver
una Ultima condicion de cobertura de radio conocida, posiblemente junto con una marca de tiempo correspondiente a
cuando se adquirié esa informacion.

Si bien las operaciones se representan en los dibujos en un orden particular, esto no debe entenderse como que requieren
que dichas operaciones se realicen en el orden particular mostrado o en orden secuencial, 0 que se realicen todas las
operaciones ilustradas, para lograr los resultados deseados. En determinadas circunstancias, se puede emplear el
procesamiento paralelo y multitarea. Ademas, la separacion de varios componentes del sistema en la implementacion
descrita anteriormente no debe entenderse como que requiere tal separacion en todas las implementaciones, y debe
entenderse que los componentes y sistemas del programa descritos generalmente pueden integrarse juntos en un
producto de software de sefial o empaquetarse en multiples productos de software.
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Ademas, las técnicas, sistemas, subsistemas y métodos descritos e ilustrados en las diversas implementaciones como
discretos o separados pueden combinarse o integrarse con otros sistemas, médulos, técnicas o métodos. Otros elementos
mostrados o discutidos como acoplados o directamente acoplados o comunicados entre si pueden estar indirectamente
acoplados o comunicados a través de alguna interfaz, dispositivo o componente intermedio, ya sea eléctrico, mecanico o
de otro tipo. Otros ejemplos de cambios, sustituciones y alteraciones pueden determinarse por un experto en la técnica y
se pueden realizar.

Si bien la descripcién detallada anterior ha mostrado, descrito y sefialado las caracteristicas novedosas fundamentales

de la divulgacion aplicada a varias implementaciones, se entendera que se pueden realizar varias omisiones, sustituciones
y cambios en la forma y los detalles del sistema ilustrado por los expertos en la técnica.
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

recibir, por una aplicacién (202), desde un médem (204), informacion indicativa de una condicién de cobertura de radio,
donde un equipo de usuario, UE, (102) incluye la aplicacion (202) y el médem (204);

con base en la informacién recibida, determinar que el UE (102) esta en un estado de cobertura mejorada; y

en respuesta a la determinacion, controlar, por la aplicacion (202), la transmision de datos de enlace ascendente por el
modem para reducir el consumo de energia del UE (102), donde controlar la transmisidon de datos de enlace ascendente
incluye abstenerse de enviar datos de enlace ascendente cuando ocurre al menos uno de los siguientes:

el UE (102) esta en uno de un conjunto de niveles de mejora de cobertura, clases de cobertura o modos de mejora de
cobertura predefinidos, el indicador de repeticion de datos esta por encima de un umbral de repeticién predefinido, una
intensidad de la sefial en el UE (102) esta por debajo de un umbral de intensidad de sefal predefinido, o una calidad de
sefial en el UE (102) esta por debajo de un umbral de calidad de sefial predefinido;

los datos de enlace ascendente tienen un tipo de datos predefinido;

los datos de enlace ascendente estan asociados con al menos uno de un indicador de calidad de servicio predefinida,
QoS, un nivel de prioridad predefinido o una informacién de tasa de bits predefinida;

un temporizador predefinido asociado con el control de la transmisiéon no ha expirado;

un contador asociado con el control de transmisién ha alcanzado un umbral de contador predefinido;

el UE (102) se esta moviendo;

un nivel de bateria del UE (102) es superior a un primer umbral;

un nivel de bateria del UE (102) es inferior a un segundo umbral; o el UE no esta enchufado a una toma de corriente.

2. El método de la reivindicacion 1, donde la informacion recibida comprende al menos un nivel de mejora de cobertura,
un modo de mejora de cobertura, una clase de cobertura, un indicador de repeticion de datos, una intensidad de sefial o
una calidad de sefal.

3. El método de la reivindicacién 1 o 2, que comprende, ademas:

recibir informacion de velocidad desde un sensor de ubicacion o un acelerometro del UE (102); y
con base en la informacion de velocidad, determinar si el UE (102) se esta moviendo.

4. El método de la reivindicacion 3, donde recibir informacién de velocidad responde a una consulta enviada por la
aplicacion al sensor de ubicacién o al acelerémetro.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:
recibir informacion de la bateria desde un sistema operativo, una interfaz de dispositivo o un sensor de bateria del UE
(102); y con base en la informacion de la bateria, determinar si el nivel de bateria del UE (102) es superior al primer umbral

o inferior al segundo umbral, o si el UE esta enchufado a una toma de corriente.

6. El método de la reivindicacion 5, donde recibir informacién de la bateria responde a una consulta enviada por la
aplicacion al sistema operativo, la interfaz del dispositivo o el sensor de la bateria.

7. El método de cualquier reivindicacién anterior, que comprende, ademas:

recibir, en el UE (102) y desde un nodo de red, informacion de configuracion que incluye una indicacion de que el UE
(102) esta configurado para controlar la transmision de datos de enlace ascendente y los parametros asociados con el
control de la transmisién de datos de enlace ascendente.

8.  El método de cualquier reivindicacién precedente, donde recibir informacién indicativa de una condicién de cobertura
de radio responde a una consulta (206) enviada por la aplicacion al médem.

9. El método de la reivindicacién 8, donde la consulta de informacién indicativa de una condicién de cobertura de radio
se transmite en un primer comando de atencion, AT.

10. EI método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la informacién indicativa de una condicién de
cobertura de radio se transmite en un segundo comando de AT.

11. El método de cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas:
recibir, desde el médem (204), informacién indicativa de la condicion de cobertura de radio cuando cambia la condicién
de cobertura de radio.

12.  Un equipo de usuario, UE, (102) que comprende:

una memoria; y
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al menos un procesador de hardware acoplado comunicativamente con la memoria y configurado para llevar a cabo el
método de cualquier reivindicacion precedente.

13. Un medio legible por computadora que contiene instrucciones que, cuando se ejecutan en un procesador de
hardware de un equipo de usuario, UE, hacen que el UE realice el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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| LA APLICACION PREGUNTA POR:

- EL ESTADO DE COBERTURA MEJORADA (O ESTADO DE RADIO)
| . ESTADO DE MOVIMIENTO/UBICACION DEL DISPOSITIVO
- ESTADO DE DISPOSITIVO ENCHUFADO (ES DECIR,
| ENCHUFADO O NO)

- NIVEL DE BATERIA (POR EJEMPLO, INDICANDO NIVELES DE
| uvBRAL)

- - - - - - - ___ J

Y

LA APLICACION RECIBE ESTATUS/INFROMACION SOBRE:
- ESTADO DE COBERTURA MEJORADA (O ESTADO DE RADIO)

- ESTADO DE MOVIMIENTO DEL DISPOSITIVO O UBICACION DEL

1106

MISMO ,

- NIVEL DE BATERIA

- ESTADO DEL DISPOSITIVO ENCHUFADO (ES DECIR,
ENCHUFADO O NO)

LA APLICACION APLICA UNA RESTRICCION AL ENVIO DE

DATOS DURANTE UNA HORA SI

- LOS DATOS SE REFIEREN A UNA INFORMACION DE UBICACION
DE NO EMERGENCIA

- EL MODULO ESTA EN COBERTURA MEJORADA (POR EJEMPLO,
EL NIVEL DE COBERTURAES 1,2 O 3);

- EL DISPOSITIVO SE ESTA MOVIENDO, (O EL DISPOSITIVO NO SE
ESTA MOVIENDO Y YA SE HA ENVIADO UN MENSAJE EN ESTA
UBICACION);

- EL DISPOSITIVO NO ESTA CONECTADO;

Y

- EL NIVEL DE BATERIA ESTA POR ENCIMA DE UN UMBRAL Y POR
DEBAJO DE OTRO UMBRAL.

FIG. 11

27




ES 2907 754 T3

1200

™~

1202~

LA APLICACION ENVI'A DATOS AL MODEM E INDICA QUE APLIQUE
UNA RESTRICCION AL ENVIO DE ESTOS DATOS.

v

1204

EL MODEM APLICA UNA RESTRICCION EN ENVIAR LOS DATOS
RECIBIDOS DURANTE UNA HORA SI:

- EL MODEM ESTA EN COBERTURA MEJORADA (POR EJEMPLO,
NIVEL DE COBERTURA ES 1, 2, O 3)

Y
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LA APLICACION INSTRUYE AL MODEM APLICAR UNA RESTRICCION EN
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Y

13041

EL MODEM APLICA UNA RESTRICCION EN ENVIAR LOS DATOS
DEL PUERTO 0 DURANTE UNA HORA Sl

- EL MODEM ESTA EN COBERTURA MEJORADA (POR EJEMPLO,
NIVEL DE COBERTURAES 1, 2, O 3)

Y

- EL DISPOSITIVO ESTA EN MOVIMIENTO

FIG. 13
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FIG. 14A
7.2 REGISTRO DE RED + CREG
TABLA 35: SINTAXIS DE COMANDO DE PARAMETRO +CREG
COMANDO POSIBLES
RESPUESTAS
+CREG=[<n>] +CME ERROR: <err>
+CREG? +CREG: <n>, <stat>[, [<lac>], [<ci>],

[<AcT=>] [, <cause_type>,
<reject_cause>], [<cov>],
[<cov-gsm>] ]

+CREG=? +CREG: (LISTA DE <n>s
SOPORTADQOS)

DESCRIPCION

EL COMANDO ESTABLECER (“SET”) CONTROLA LA PRESENTACION DE UN CODIGO DE
RESULTADO NO SOLICITADO +CREG:

<stat> CUANDO <n>=1 Y HAY UN CAMBIO EN EL ESTADO DEL REGISTRO DE LA RED DE
MODO DE CIRCUITO DE LOS MTs EN GERAN/UTRAN/E-UTRAN, O CODIGO DE RESULTADO
NO SOLICITADO +CREG: ,

<stat>[, [<lac>], [<ci>], [<AcT>] ] CUANDO <n>=2 Y HAY UN CAMBIO DE LA CELULA DE LA_
RED EN GERAN/UTRAN/E-UTRAN. LOS PARAMETROS <AcT>, <lac> y <ci> SE ENVIAN SOLO
SI ESTAN DISPONIBLES. EL VALOR <n>=3 AMPLIA EL CODIGO DE RESULTADO NO
SOLICITADO CON [, <cause_type>, <reject_cause>], CUANDO ESTA DISPONIBLE, CUANDO EL
VALOR DE <stat> CAMBIA.

NOTA 1: SI EL MT TAMBIEN SOPORTA SERVICIOS GPRS Y/O SERVICIOS EPS, EL
EL COMANDO +CGREG Y LOS CODIGOS +CGREG: RESULTANTES Y/O EL
COMANDO +CEREG Y +CEREG: CODIGOS DE RESULTADO QUE SE APLICAN
AL ESTADO DE REGISTRO E INFROMACION DE UBICACION PARA ESTOS
SERVICIOS

EL COMANDO DE LECTURA DEVUELVE EL ESTADO DE PRESENTACION DEL CODIGO DE
RESULTADO Y UN INTEGRO <stat> QUE MUESTRA S| LA RED HA INDICADO ACTUALMENTE
EL LOS ELEMENTOS DE INFORIVIACION DE UBICACION <lac>, <ci> 'y <AcT>, SI ESTAN
DISPONIBLES, SE DEVOLVERAN SOLO CUANDO <n>=2 Y MT ESTE REGISTRADO EN LA
RED. LOS PARAM ETROS [, <cause_type>, <reject_cause>], S| ESTAN DISPONIBLES, SE
DEVOLVERAN CUANDO <n>=3. REIVI[TASE A LA SUBCLAUSA 9.2 PARA LOS POSIBLES
VALORES DE <err>.

EL COMANDO DE PRUEBA DEVUELVE LOS VALORES SOPORTADOS COMO UN VALOR
COMPUESTO.

VALORES DEFINIDOS
<n>:TIPO ENTERO
0 DESACTIVAR EL CODIGO DE RESULTADOS NO SOLICITADOS DEL REGISTRO DE
LA RED
1 HABILITAR REGISTRO DE RED CODIGO DE RESULTA NO SOLICITADO +CREG:
<stat>
2 PERMITIR EL REGISTRO DE LARED Y EL CODIGO DE RESULTADO DE
INFORMACION DE UBICACION NO SOLICITADA +CREG:<stat>[,[<lac>], [<ci=], [<AcT>]]

L

AFIG. 14B
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FIG. 14B
DE FIG. 14A

A

3 HABILITAR REGISTRO DE RED, INFORMACIQN DE UBICACION E
INFORMACION DEL VALOR DE LA CAUSA CODIGO DE RESULTADO NO
SOLICITADO +CREG: <stat>[, [<lac>], [<cj>], [RAcT>] [, <cause_type>,
<reject_cause>]]]

<stat>: TIPO DE ENERO; ESTADO DE REGISTRO DEL MODO DE CIRCUITO

0 NO REGISTRADO, MT NO ESTA BUSCANDO ACTUALMENTE UN
NUEVO OPERADOR PARA REGISTRARLO

1 REGISTRADO, RED DOMESTICA

2 NO REGISTRADO, PERO MT ESTA BUSCANDO UN NUEVO OPERADOR

PARA REGISTRARLO

REGISTROS DENEGADOS

DESCONOCIDO (por ejemplo, FUERA DE LA COBERTURA

GERAN/UTRAN/E-UTRAN)

REGISTRADOS, ITINERANTES ] )

REGISTRADO PARA "SOLO SMS", RED DOMESTICA (APLICABLE SOLO

CUANDO <AcT> INDICA E-UTRAN) )

7 REGISTRADO PARA "SOLO SMS", ROAMING (APLICABLE SOLO
CUANDO <AcT> INDICA E-UTRAN)

8 ADJUNTA SOLO PARA SERVICIOS PORTADORES DE EMERGENCIA
(VER NOTA 2) (NO APLICABLE) )

9 REGISTRADO PARA "CSFB NO PREFERIDO", RED DOMESTICA
(APLICABLE SOLO CUANDO <AcT> INDICA E-UTRAN)

10 REGISTRADO PARA "CSFB NO PREFERIDO", ROAMING (APLICABLE
SOLO CUANDO <AcT> INDICA E-UTRAN)

NOTA 2: 3GPP TS 24.008 [8] Y 3GPP TS 24.301 [83] ESPECIFICAN LA
CONDICION EN LA QUE EL MS SE CONSIDERA ADJUNTO PARA LOS
SERVICIOS PORTADORES DE EMERGENCIA. )

<lac>: TIPO DE CADENA; CODIGO DE ZONA DE UBICACION DE DOS

BYTES (CUANDO <AcT> INDICA VALOR 0 A 6), © CODIGO DE ZONA DE

SEGUIMIENTO (CUANDO <AcT> INDICA VALOR 7). EN FORMATO

HEXADECIMAL (por ejemplo, "00C3" ES IGUAL A 195 EN DECIMAL).

<ci>: TIPO DE CADENA; ID DE CELULA GERAN/UTRAN/E-UTRAN DE CUATRO

BYTES EN FORMATO HEXADECIMAL. ]

<AcT>: TIPO ENTERO; TECNOLOGIA DE ACCESO DE LA CELULA de SERVICIO

GSM

GSM COMPACTA

UTRAN

GSM ¢/EGPRS (VER NOTA 3)

UTRAN con HSDPA (VER NOTA 4)

UTRAN con HSUPA (VER NOTA 4)

UTRAN con HSDPA y HSUPA (VER NOTA 4)

B W

[e2 &)

OO WwWN-—-O

W

A FIG. 14C
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FIG. 14C

DE FIG. 14B

A

7 E-UTRAN

8 EC-GSM-loT (VER NOTA 5)

9 NB-loT (VER NOTA 6)
NOTA 3: 3GPP TS 44.018 [156] ESPECIFICA LOS MENSAJES DE
INFORMACION DEL SISTEMA QUE DAN LA INFORMACION SOBRE SI LA
CELULA DE SERVICIO SOPORTA EGPRS. )
NOTA 4: 3GPP TS 25.331 [74] ESPECIFICA LOS BLOQUES DE INFORMACION
DEL SISTEMA QUE DAN LA INFORMACION SOBRE SI LA CELULA DE
SERVICIO SOPORTA HSDPA O HSUPA. )
NOTA 5: 3GPP TS 44.018 [156] ESPECIFICA EL MENSAJE DE INFORMACION
EC-SCH QUE, SI ESTA PRESENTE, INDICA QUE LA CELULA DE SERVICIO
SOPORTA EC-GSM-IoT. )
NOTA 6: 3GPP TS 36.331 [86] ESPECIFICA LOS BLOQUES DE INFORMACION
DEL SISTEMA QUE DAN LA INFORMACION SOBRE SI LA CELULA DE
SERVICIO SOPORTA NB-loT.
<cause_type>: TIPO DE ENTERO; INDICA EL TIPO DE <reject_cause >.

) 0 INDICA QUE <reject_cause> CONTIENE UN VALOR DE CAUSA MM,

VEASE 3GPP TS 24.008 [8] ANEXO G.

1 INDICA que <reject_cause> contiene una causa especifica del fabricante.
< reject_cause >: TIPO DE ENTERO; CONTIENE LA CAUSA DEL REGISTRO
FALLIDO. EL VALOR ES DEL TIPO DEFINIDO POR < cause_type >.
<cov>: TIPO DE ENTERO: NIVEL DE MEJORA DE LA COBERTURA. APLICABLE
SOLO Sl <Act>=E-UTRAN O NB-loT.

0 MEJORA DE LA COBERTURA (CE

1 MEJORA DE LA COBERTURA (CE

2 MEJORA DE LA COBERTURA (CE

3 MEJORA DE LA COBERTURA (CE
<Act>=NB-loT)

NOTA 7: 3GPP TS 36.331 [86] ESPECIFICA LOS NIVELES DE MEJORA DE LA
COBERTURA. )
<cov-gsm>: TIPO DE ENTERO; CLASE DE COBERTURA. APLICABLE SOLO SI
<Act>=EC-GSM-loT.

0 CLASE DE COBERTURA CC1

1 CLASE DE COBERTURA CC2

2 CLASE DE COBERTURA CC3

3 CLASE DE COBERTURA CC4

4 CLASE DE COBERTURA CC5

NIVEL O
NIVEL 1
NIVEL 2
NIVEL 3 (NO APLICABLE SI

b— —}— }—

NOTA 8: 3GPP TS 43.064 [13] ESPECIFICA LAS CLASES DE COBERTURA.

IMPLEMENTACION
OPCIONAL.
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FIG. 15A
10.1.43 ENVIO DE DATOS DE ORIGEN A TRAVES DEL PLANO DE CONTROL +CSODCP

TABLA 10.1.43-1: SINTAXIS DEL COMANDO DE ACCION +CSODCP

COMMAND POSSIBLE RESPONSE(S)
+CSODCP=<cpdata_length>, <cpdata> [ <RAI> +CME ERROR: <err>
[.<tvpe_of user_data>, <cond>| |

+CSODCP=? +CSODCP: (NUMERO MAXIMO DE BYTES DE
LA <cpdata_length>),LISTADE
SOPORTE<type_of_user_data>s)

DESCRIPCION

EL COMANDO ESTABLECER ES UTILIZADO PARA TRANSMITIR SOBRE POR EL PLANO DE
CONTROL A LA RED A TRAVES DEL MT.
ESTE COMANDO INDICA OPCIONALMENTE QUE LA APLICACION EN EL MT ESPERA QUE EL
INTERCAMBIO DE DATOS

- SE COMPLETARA CON ESTA TRANSFERENCIA DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE;
@)

- SE COMPLETARA CON LOS SIGUIENTES DATOS RECIBIDOS DEL ENLACE
DESCENDENTE.

ESTE COMANDO TAMBIEN INDICA OPCIONALMENTE SI LOS DATOS QUE SE VAN A
TRANSMITIR SON O NO DATOS DE EXCEPCION.

CUANDO ESTA EN E-UTRAN, ESTE COMANDO PROVOCA LA TRANSMISION DE UN
MENSAJE DE TRANSPORTE DE DATOS ESM, COMO SE DEFINE EN 3GPP TS 24.301 [83],
REFERIRSE A LA SUBCLAUSULA 9.2 PARA CONOCER LOS POSIBLES VALORES DE <ERR>.

EL COMANDO DE PRUEBA DEVUELVE EL NUMERO MAXIMO DE BYTES DEL CONTENEDOR
DE DATOS DE USUARIO SOPORTADO POR EL MT, LOS <RAI> SOPORTADOS Y LOS
<type_of_user_data > SOPORTADOS COMO VALOR COMPUESTO.

VALORES DEFINIDOS

<cpdata_length>: TIPO ENTERO. INDICA EL NUMERO DE BYTES DEL ELEMENTO DE
INFORMACION <cpdata>. CUANDO NO HAY DATOS QUE TRANSMITIR, EL VALOR SE PONE A
CERO

<cpdata>: TIPO DE CADENA. CONTIENE EL CONTENIDO DEL CONTENEDOR DE DATOS DEL
USUARIO (REFERENCIA 3GPP TS 24.301 [83] SUBCLAUSULA 9.9.4.24). CUANDO NO HAY
DATOS PARA TRANSMITIR, EL <cpdata> SERA UNA CADENA VACIA (™). LA LONGITUD DE
<cpdata> ES ESPECIFICA DE LA IMPLEMENTACION.

NOTA DEL EDITOR: EL TIPO DE CADENA PARA <cpdata> ES FFS.
<RAI>: TIPO ENTERO. INDICA EL VALOR DE LA INDICACION DE ASISTENCIA A LA

LIBERACION, VEASE 3GPP TS 24.301 [83] SUBCLAUSULA 9.9.4.25.
0 NO HAY INFORMACION DISPONIBLE.

A FIG. 15B
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DE FIG. 15A

A

1 EL MT ESPERA QUE EL INTERCAMBIO DE DATOS SE COMPLETE
CON LA TRANSMISION DEL MENSAJE DE TRANSPORTE DE DATOS
ESM.
2 EL MT ESPERA QUE EL INTERCAMBIO DE DATOS SE COMPLETE
CON LA RECEPCION DE UN MENSAJE DE TRANSPORTE DE DATOS
ESM.
<type_ofuser_data>: TIPO ENTERO. INDICA S| LOS DATOS DE USUARIO
QUE SE TRANSMITEN SON REGULARES O EXCEPCIONALES.
0 DATOS REGULARES.
1 DATOS EXCEPCIONALES. ,
<cond>: TIPO INTEGER. INDICA LA CONDICION PARA TRANSMITIR LOS
DATOS DE USUARIO.
TRANSMITIR LOS DATOS ,
TRANSMITIR LOS DATOS SOLO SI EL DISPOSITIVO NO ESTA EN
LOS NIVELES 1, 2 Y 3 DE MEJORA DE LA COBERTURA (CE) (E-
UTRAN O NB-loT) ,
TRANSMITIR LOS DATOS SOLO SI EL DISPOSITIVO NO SE
ENCUENTRA EN LOS NIVELES DE COBERTURA 2.3 Y 4 (EC-GSM-

loT)

NOTA 7: 3GPP TS 36.331 [861ESPECIFICA LOS NIVELES DE MEJORA
DE LA COBERTURA. 3GPP TS 43.064 [13] ESPECIFICA LAS CLASES
DE COBERTURA.

_\|o

IMPLEMENTACION

OPCIONAL.

FIG. 15B
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10.1.x CONFIGURACION DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE +CEUDR

TABLA 10.1.34-1: SINTAXIS DE COMANDOS DE PARAMETROS +CEUDR

COMANDO POSIBLES REESPUESTAS
+CEUDR=[<setting>|

+CEUDR? +CEUDR: <setting>
+CEUDR=? +CEUDR: (LISTA DE <setting>s SOPORTADAS)
DESCRIPCION

EL COMANDO ESTABLECER SE UTILIZA PARA CONFIGURAR EL MT PARA QUE FUNCIONE SEGUN
LA RESTRICCION DE DATOS DEL ENLACE ASCENDENTE.
EL COMANDO READ DEVUELVE LA CONFIGURACION DE USO ESTABLECIDA POR EL TE.
EL COMANDO TEST SE UTILIZA PARA SOLICITAR INFORMACION SOBRE LA(S)
CONFIGURACION(ES) DE MT SOPORTADA(S).
VALORES DEFINIDOS
<setting>: TIPO ENTERO; INDICA LA RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE PARA EL MT. EL VALOR
POR DEFECTO ES ESPECIFICO DEL FABRICANTE.
0 DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PARA EL PUERTO DE CONECTOR 0 QUE SE PERMITE
ENVIAR
1 DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PARA EL PUERTO DE CONECTOR 0 PERMITIDOS PARA
SER ENVIADOS Sl:
E-UTRAN O NB-loT:
- EL DISPOSITIVO ESTA EN EL NIVEL O DE MEJORA DE LA COBERTURA (CE);
8]

- EL DISPOSITIVO ESTA EN EL NIVEL DE MEJORA DE LA COBERTURA (CE)1.20
(APLICABLE A SOLO E-UTRAN) 3, Y LOS DATOS NO SE TRANSMITIERON DURANTE LA
ULTIMA HORA.
NOTA 1: 3GPP TS 36.331 [86] ESPECIFICA LOS NIVELES DE MEJORA DE LA
COBERTURA.
EC-GSM-loT:
- EL DISPOSITIVO ESTA EN LA CLASE DE COBERTURA CC1:;
(o]
- EL DISPOSITIVO SE ENCUENTRA EN LA CLASE DE COBERTURA CC2. CC3. CC4 O (SI
PROCEDE) CC5. Y LOS DATOS NO FUERON TRANSMITIDOS DURANTE LA ULTIMA
HORA.
NOTA 2: 3GPP TS 43.064 [13] ESPECIFICA LAS CLASES DE COBERTURA.
IMPLEMENTACION
OPCIONAL.

FIG. 16
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FIG. 17

VALOR DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA (UDRA)

00 NO HAY INFORMACION DISPONIBLE
01 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE NO

10 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
PERMITIDA DURANTE UN MAXIMO DE UNA HORA SI EL UE ESTA EN COBERTURA
MEJORADA 1. 20 3

11 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
PERMITIDA DURANTE UN_MAXIMO DE DOS HORAS SI EL UE ESTA EN
COBERTURA MEJORADA 1,20 3

FIG. 18A

551342 ADICION COMBINADA CON EXITO

SE SEG’U,‘RA LA DESCRIPCION PARA LA CONEXION DE SERVICIOS EPS ESPECIFICADA EN LA
SUBCLAUSULA 5.5.1.2.4. ADEMAS, SE APLICA LA SIGUIENTE DESCRIPCION PARA LA ADICION PARA
SERVICIOS NO EPS O "SOLO SMS".

LA REASIGNACION DE TMSI PUEDE FORMAR PARTE DEL PROCEDIMIENTO COMBINADO DE
ADICION. EL TMSI ASIGNADO SE INCLUYE ENTONCES EN EL MENSAJE DE ACEPTACION DE LA
ADICION, JUNTO CON LA IDENTIFICACION DEL AREA DE UBICACION (LAl). EN ESTE CASO, EL. MME
INICIARA EL. TEMPORIZADOR T3450 COMO SE DESCRIBE EN [A SUBCLAUSULA 54.14, Y ENTRARA
EN EL ESTADO EMM-COMMON-PROCEDURE-INITIATED. SI EL MME NO INDICA "SMS ONLY" EN EL
MENSAJE ADICION ACCEPT, SUJETO A LAS POLITICAS DEL OPERADOR, EL MME DEBERA ASIGNAR
UNA LISTA TAI QUE NO ABARQUE MAS DE UNA ZONA DE UBICACION.

(-)

Sl EL. MENSAJE ADICION ACEPTAR INCLUYE EL RESULTADO DE ACTUALIZACION ADICIONAL CON
EL VALOR "CS PLAN NO PREFERIDO", ESTO INDICA A UNA UE QUE OPERA EN MODO CS/PS2 Y A
UNA UE QUE OPERA EN MODO CS/PS 1 CON "IMS VVOZ DISPONIBLE" QUE ESTA CONECTADA PARA
SERVICIOS EPS Y NO EPS Y QUE PUEDE UTILIZAR CS PLAN.

SI EL MENSAJE ADJUNTAR ACEPTAR INCLUYE LA INDICAC!C)N DE EN\/iO DE DATOS IE, ESTO
INDICA A LA UE SI SE LE PERMITE APLICAR LA RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS A TRAVES DE LA
RED Y DURANTE QUE TIEMPO.

SI LA LAl CONTENIDA EN EL MENSAJE ADJUNTAR ACEPTAR ES MIEMBRO DE LA LISTA DE "AREAS
DE UBICACION PROHIBIDAS PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS A NIVEL REGIONAL" O DE LA
LISTA DE "AREAS DE UBICACION PROHIBIDAS PARA LA ITINERANCIA", DICHA ENTRADA DEBERA
SER ELIMINADA.

Y
A FIG. 18B
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FIG.18 B
DE FIG. 18A

A

SI LA IDENTIDAD PLMN PARA EL DOMINIO CS QUE SE PROPORCIONA COMO PARTE DEL LAl
CONTENIDO EN EL MENSAJE DE ACEPTACION DE ADICION DIFIERE DE LA IDENTIDAD PLMN
PROPORCIONADA COMO PARTE DEL GUTI, EL MME DEBERA INCLUIR LA IDENTIDAD DEL
PLMN PARA EL DOMINIO CS EN LA LISTA DE PLMNs EQUIVALENTES EN EL MENSAJE DE
ACEPTACION DE ADICION.
(..)
8.2 MENSAJES DE GESTION DE MOVILIDAD EPS
8.2.1 ADJUNTAR ACEPTAR
8.2.1.1 DEFINICION DEL MENSAJE
ESTE MENSAJE ES ENVIADO POR LA RED A LA UE PARA INDICAR QUE LA
CORRESPONDIENTE SOLICITUD DE ADICION HA SIDO ACEPTADA. VER TABLA 8.2.1.1.

TIPO DE MENSAJE: ADJUNTAR ACEPTAR

SIGNIFICADO: DOBLE

DIRECCION: RED A UE

Tabla 8.2.1.1: CONTENIDO DEL MENSAJE ADJUNTAR ACEPTAR

IEl | ELEMENTO DE TIPO/REFERENCIA | PRESENCIA | FORMATO | LONGITUD
INFORMACION
DISCRIMANDOR | PROTOCOLO M % 112
DE PROTOCOLO | DISCRIMINADOR 9.2
TIPO DE TIPO DE M % 112
ENCABEZADO DE | ENCABEZADO DE
SEGURIDAD SEGURIDAD 9.3.1.
IDENTIDAD DE TIPO DE MENSAJE M % 1
MENSAJE DE 9.8
ADJUNTAR
ACEPTAR
RESULTADO DE | RESULTADO DE M % 112
ADICION EPS ADICION EPS
9.9.3.10
OCTETO MEDIO OCTETO MEDIO DE M % 112
SOBRANTE REGARGA 9.9.2.9
VALOR T3412 TEMPORIZADOR M % 1
GPRS
LISTA TAI LISTA DE IDENTIDAD M LV 7-97
DE AREA DE
RASTREO 9.9.9.3.33
CONTENEDOR DE | CONTENEDOR DE M LV-E 5-n
MENSAJE ESM MENSAJE ESM

A FIG. 18C

36




ES 2907 754 T3

FIG. 18C
DE FIG. 18B
50 | GUTI IDENTIDAD MOVIL o TLV 13
EPS 9.9.3.12
13 | IDENTIFICACION | IDENTIFICACION DE o TV 6
DE AREA DE AREA DE UBICACION
UBICACION 9.9.2.2
23 | IDENTIDAD MS IDENTIDAD MOVIL o TLV 7-10
9.9.2.3
53 | CAUSA EMM CAUSA EMM 9.9.3.9 o TV 2
17 | VALOR T3402 TEMPORIZADOR o TV 2
GPRS 9.9.3.16
59 | VALOR T3423 TEMPORIZADOR o TV 2
GPRS 9.9.3.16
4A | PLMNs LISTA PLNM 9.9.2.8 o TLV 5-47
EQUIVALENTES
34 | LISTADE LISTA DE NUMERO o TLV 5-50
NUMERO DE DE EMERGENCIA
EMERGENCIA 9.9.3.37
64 | SOPORTE DE SOPORTE DE o TLV 3
DISPOSITIVO DE | DISPOSITIVO DE
RED EPS RED EPS 9.9.3.12A
F- | RESULTADO DE RESULTADO DE o TV 1
ACTUALIZACION | ACTUALIZACION
ADICIONAL ADICIONAL 9.9.3.0A
5E | VALOR AMPLIADO | TEMPORIZADOR o TLV 3
T3412 GPRS 39.9.3.168B
6A | VALOR T3324 TEMPORIZADOR o TLV 3
GPRS 2 9.9.3.16A
6E | PARAMETROS PARAMETROS DRX o TLV 3
DRX AMPLIADOS | AMPLIADOS 9.9.3.46
x- | INDICACION DE INDICACION DE o) v 1
ENVIO DE DATOS | ENVIO DE DATOS
9.9.4.29

(.)

8.2.1.15 INDICACION DE ENVIO DE DATOS

LA RED PUEDE INCLUIR ESTE IE PARA INDICAR AL UE SI SE PERMITE EL USODE LA

RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE. S| NO SE INCLUYE

ESTE IE. EL UE LO INTERPRETARA COMO UNA RECEPCION DE UN ELEMENTO DE

INFORMACION CON TODOS LOS BITS DEL VALOR PARTE CODEQ COMO CERO.

y
AFIG.18D
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DE FIG. 18C

A

()
9.9.4.29 INDICACION DE ENVIO DE DATOS

EL PROPOSITO DE LA INDICACIC)N DE ENVIO DE DATOS ES INFORMAR AL UE SI SE
PERMITE LA RESTRICCION DE DATOS EN EL ENLACE ASCENDENTE Y. EN CASO
AFIRMATIVO. POR QUE DURACION MAXIMA.

EL ELEMENTO DE INFORMACION DE LA INDICACION DE ENVIO DE DATOS ESTA
CODIFICADO COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 9.9.4.29.1 YEN LA TABLA 9.9.4.29.1.

LA INDICACION DE ENVIO DE DATOS ES UN ELEMENTO DE INFORMACION DE TIPO 1.

8 7 6 3 4 3 2 1

2 4

INDICACION DE ENVIO DE DATOS IEI UDRA OCTETO1

SOBRANTE SOBRANTE

FIGURA 9.9.4.29.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

TABLA 9.9.4.29.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

VALOR DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA (UDRA)

BITS
21

O00NO HAY INFORMACION DISPONIBLE

01 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE NO PERMITIDA
10 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA
DURANTE UN MAXIMO

DE UNA HORA SI LA UE ESTA EN COBERTURA MEJORADA 1,203

11 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA
DURANTE UN MAXIMO DE DOS HORAS SI EL UE SE ENCUENTRA EN LA
COBERTURA MEJORADA 1,203

LOS BITS 3 Y 4 DEL OCTETO 1 SON SOBRANTE Y SE CODIFICARAN COMO CERO.

FIG. 18D
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8.2.1.15 INDICACION DE ENVIO DE DATOS

LA RED PUEDE INCLUIR ESTE IE PARA INDICARA LA UE SI SE PERMITE EL USQ DE LA
RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE ANO BAJO QUE
CONDICIONES. SI NO SE INCLUYE ESTE JE. LA UE LO INTERPRETARA COMO UNA
RECEPCION DE UN ELEMENTQ DE INFORMACION CON TODOS LOS BITS DE LA PARTE DE
VALOR CODEQ COMO CERQ.

9.9.4.29 INDICACION DE ENVIO DE DATOS

EL PROPOS[TO DE LA INDICACION DE ENVIO DE DATOS /E ES INFORMAR A LA UE SI LA
RESTRICCION DE DATOS EN EL ENLACE ASCENDENTE ESTA PERMITIDA Y BAJO QUE
CONDICIONES. DE ENLACE ASCENDENTE Y EN QUE CONDICIONES.

EL ELEMENTOQ DE INFORMACION DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS ES CODEQ COMQ
SE MUESTRA EN LA FIGURA 99. 4. 2. 91. ANO TABLA 9.9.4.29.1.

LA INDICACION DE ENVIO DE DATOS ES UN ELEMENTO DE INFORMACION DE TIPO 1.

8 7 6 3 4 3 2 1

0 Q

; ? OCTETO 1
INDICACION DE ENVIO DE DATOS IEI sosmante | sosmante UDRA =2

FIGURA 9.9.4.29.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

TABLA 9.9.4.29.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

VALOR DE INDICACION DE ENVIO DE DATOS

RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA (UDRA)

BITS
21

00 NO HAY INFORMACION DISPONIBLE

0 1 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE NO PERMITIDA

10 SE PERMITE LA RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
PARA UN MAXIMO DE UNA HORA PARA INFORMACION DE LOCALIZACION QUE NO
SEA DE EMERGENCIA SI EL UE ESTA EN COBERTURA MEJORADA 1, 20 3 Y EL UE
ESTA (EN MOVIMIENTO O (SIN MOVIMIENTO Y YA SE HA ENVIADO UN MENSAJE EN
ESTA ZONA DE RASTREO)) Y EL UE NO ENCHUFADO CONECTADO Y EL NIVEL DE
BATERIA ES SUPERIOR AL 10% E INFERIOR AL 90%

1 1 MISMAS CONDICIONES QUE "10", CON UN TIEMPO DE RESTRICCION MAXIMO
DE ENVIO PERMITIDO DE DOS HORAS EN LUGAR DE UNA HORA

LOS BITS 3 Y 4 DEL OCTETO 1 ESTAN DE SOBRA Y SE CODIFICARAN COMOQ CERO.

FIG. 19
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FIG. 20A

8.3.6 ACTIVAR LA SOLICITUD DE CONTEXTO DE PORTADOR DEFAUL T EPS
8.3.6.1 DEFINICION DEL MENSAJE

ESTE MENSAJE ES ENVIADO POR LA RED AL UE PARA SOLICITAR LA ACTIVACION DE UN
CONTEXTO DE PORTADOR EPS POR DEFECTO. VER TABLA 8.3.6.1

ACTIVAR LA SOLICITUD DE CONTEXTO DE PORTADOR EPS POR DEFECTO
DOBLE
RED A UE

TIPO DE MENSAJE:
SIGNIFICADO:
DIRECCION:

Tabla 8.3.6.1: ACTIVACION DE LA SOLICITUD DE CONTEXTO DE PORTADOR EPS POR
DEFECTO CONTENIDO DEL MENSAJE

IEI ELEMENTO DE TIPO/REFERENCIA | PRESENCIA | FORMATO | LONGITUD
INFORMACION
DISCRIMANDOR PROTOCOLO M v 1/2
DE PROTOCOLO | DISCRIMINADOR 9.2
IDENTIDAD DE IDENTIDAD DE M v 1/2
PORTADOR EPS | PORTADOR EPS
9.3.2
IDENTIDAD DE IDENTIDAD DE M v 1
TRANSACCION TRANSACCION DE
DE PROCEDIMIENTO 9.4
PROCEDIMIENTO
ACTIVAR TIPO DE MENSAJE M v 1
IDENTIDAD DE 9.8
MENSAJE DE
PETICION DE
CONTEXTO DE
PORTADOR EPS
EPS QoS CALIDAD DE M LV 2-14
SERVICIO EPS
9943
NOMBRE DEL NOMBRE DE PUNTO M LV 2-101
PUNTO DE DE ACCESO 9.9.4.1
ACCESO
DIRECCION PDN | DIRECCION PDN M LV 6-14
9.949
5D | IDENTIFICADOR IDENTIFICADOR DE TLV 3-4
DE TRANSACCION
TRANSACCION 9.94.17
30 | QoS NEGOCIADO | CALIDAD DE 0 TLV 14-22
SERVICIO 9.9.4.12
32 | LLC SAPI IDENTIFICADOR DE 0 TV 2
NEGOCIADO PUNTO DE ACCESO
DE SERVICIO LLC
9947
8- | PRIORIDAD DE PRIORIDAD DE 0 TV 1
RADIO RADIO 9.9.4.13
. ¥
A FIG. 20B
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FIG. 20B
DE FIG. 20A
34 | IDENTIFICADOR IDENTIFICADOR DE TLV 3
DE FLUJO DE FLUJO DE PAQUETE
PAQUETE 9.94.38
5E | APN-AMBR TASA DE BIT TLV 4-8
MAXIMA AGREGADA
AAPN9.94.2
58 | CAUSA ESM CAUSA ESM 9.944 TV 2
27 | OPCIONES DE OPCIONES DE TLV 3-253
CONFIGURACION | CONFIGURACION DE
DE PROTOCOLO | PROTOCOLO 9.9.4.11
B- | TIPODE TIPO DE TV 1
CONECTIVIDAD CONECTIVIDAD
9942
C- | INDICACION DE ACEPTABILIDAD DE TV 1
DESCARGA WLAN | DESCARGA WLAN
9.9.4.18
33 | CONTENEDOR CONTENEDOR TLV 3-257
NBIFOM NBIFOM9.9.4.19
66 | CONFIGURACION | CONFIGURACION DE TLV 5.257
DE COMPRESION | COMPRESION DE
DE ENCABEZADO | ENCABEZADO
9.94.22
9- | INDICACION DE NDICACION DE TV 1
CONTROL CONTROL
UNICAMENTE UNICAMENTE PLANO
PLANO 9.9.4.23
7B | OPCIONES DE OPCIONES DE TLV-E 4-65538
CONFIGURACION | CONFIGURACION DE
DE PROTOCOLO | PROTOCOLO
AMPLIADO AMPLIADO .,9.4.26
6R | CONTROL DE ONTROL DE TASA TLV 4
TASA PLMN DE PLMN DE SERVICIO
SERVICIO 9.9.4.28

()

9.9.4.11 OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO
VEASE LA SUBCLAUSULA 10.5.6.3 EN 3GPP TS 24.008 [13].

(.. .
9.9.4.26 OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO AMPLIADO

LA FINALIDAD DEL ELEMENTO DE INFORMACION OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOGOLO
AMPLIADO ES PARA

- TRANSFERIR OPCIONES DE PROTOCOLO DE RED EXTERNAS ASOCIADAS A UN PORTADOR EPS
ACTIVACION DEL CONTEXTO,

k]

A FIG. 20C
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FIG. 20C
DE FIG. 20B

A

Y
- TRANSFERIR DATOS ADICIONALES (PROTOCOLO) (POR EJEMPLO, PARAMETROS DE CONFIGURACION,
CODIGOS DE ERROR O MENSAJES/EVENTOS) ASOCIADOS A UN PROTOCOLO EXTERNO O A UNA
APLICACION.

LAS OPCIONES DE CONFIGURACIC)N DEL PROTOCOLO AMPLIADO SON UN ELEMENTO DE INFORMACION DE
TIPO 6 CON UNA LONGITUD MINIMA DE 4 OCTETOS Y MAXIMA DE 65538 OCTETOS.

EL ELEMENTO DE INFORMACION OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO AMPLIADO SE CODIFICA
COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 9.9.4. MOSTRADO EN LA FIGURA 9.9.4.26.1 Y LA TABLA 9.9.4.26.1.

8 7 6 3 4 3 2 1

OPCIONES DE CONFIGURACION DE PROTOCOLO AMPLIADO IEl OCTETO 1
LONGITUD DE CONTENIDOS DE OPCIONES DE CONFIGURACION DE OCTETO 2
PROTOCOLO AMPLIADO OCTETO 3
OCTETO 4

CONTENIDOS DE OPCIONES DE CONFIGURACION DE PROTOCOLO AMPLIADO °

o
OCTETOn

FIGURA 9.9.4.26.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE LAS OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO
AMPLIADO

TABLA 9.9.4.29.1: ELEMENTO DE INFORMACION DE LAS OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO
AMPLIADO

CONTENIDO DE LAS OPCIONES DE CONFIGURAQION DEL PROTOCOLOQC
EXTENDIDO (OCTETO 4 A OCTETO n); VALOR MAXIMO DE 65535 OCTETOS

EL CONTENIDO DE LAS OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO
AMPLIADO ES CODEO COMO EL OCTETO 3 Y SUPERIOR DE LAS OPCIONES
DE CONFIGURACION DE PROTOCOLO ES DECIR, EN LA SUBCLAUSULA
10.5.6.3 DE LANORMA 3GPP TS 24.008 [13].

3GPP TS 24.008 .

10.5.6.3 OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO

10.5.6.3.1 GENERALIDADES ] .

LA FINALIDAD DEL ELEMENTO DE INFORMACION OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO ES

- TRANSFERIR LAS OPCIONES DE PROTOCOLO DE LA RED EXTERNA ASOCIADAS A UNA ACTIVACION DE
CONTEXTO PDP ACTIVACION DE UN CONTEXTO PDP,

Y

- TRANSFERIR DATOS ADICIONALES (DE PROTOCOLO) (por ejemplo, PARAMETROS DE CONFIGURACION, .
codigos de ERROR O MENSAJES/EVENTOS) ASOCIADOS A UN PROTOCOLO EXTERNO O A UNA APLICACION.

[* Fl

W

A FIG. 20D
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FIG. 20D
DE FIG. 20C

A

LAS OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO ES UN ELEMENTO DE INFORMACION DE TIPO 4 CON
UNA LONGITUD MINIMA DE 3 OCTETOS Y MAXIMA DE 253 OCTETOS.

EL ELEMENTO DE INFORMACION OPCIONES DE CONFIGURACION DEL PROTOCOLO SE CODIFICA COMO SE
INDICA EN FIGURA 10.5.136/3GPP TS 24.008 Y TABLA 10.5.154/3GPP TS 24.008.

8 7 6 5 4 3 2 1
OPCIONES DE CONFIGURACION DE PROTOCOLO IEI OCTETO 1
LONGITUD DE CONTENIDOS DE OPCIONES DE CONFIGURACION DE PROTOCOLO OCTETO 2
1 0 0 0 0 PROTOCOLO DE OCTETO 3
EXT SOBRANTE CONFIGURACION
PROTOCOLO ID 1 OCTETO 4
OCTETO 5
CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID 1 OCTETO 6
OCTETO 7
CONTENIDOS DE PROTOCOLO ID 1 °
[ o]
OCTETO m
PROTOCOLO ID 2 OCTETO m+1
OCTETO m+2
CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID 12 OCTETO m+3
OCTETO m+4
CONTENIDOS DE PROTOCOLO ID 2 °
[¢]
OCTETOn
OCTETO n+1
I ] o]
| o o
| o o
OCTETOuU
PROTOCOLO ID n-1 OCTETO u+1
OCTETO u+2
CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID n-1 OCTETO u+3
OCTETO u+4
CONTENIDOS DE PROTOCOLO ID n-1 °
[+ ]
OCTETOV
PROTOCOLO ID n OCTETO v+1
IQCTETO v+2
] ]
| '
L
A FIG. 20E
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FIG. 20E
DE FIG. 20D
| |
! CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID n !
OCTETOv+3
QCTETO v+4
CONTENIDOS DE PROTOCOLO ID n °
Q
OCTETO w
OCTETO w+1
CONTENEDOR ID 1 OCTETO we?
CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID 1 OCTETO w3
QCTETO w+4
CONTENIDOS DE CONTENEDOR ID 1 o
Q
OCTETO x
OCTETO x+1
I [s] I =]
| o o
| ° 1 °
OCTETOy
CONTENEDOR ID n OCTETO y+1
OCTETOQy+2
CONTENIDOS DE LONGITUD DE PROTOCOLO ID n OCTETO y+3
OCTETO y+4
CONTENIDOS DE CONTENEDOR ID n °
[s]
QOCTETOz

FIGURA 10.5.136/3GPP TS 24.008: ELEMENTO DE INFORMACION DE OPCIONES DE CONFIGURACION DEL
PROTOCOLO

FIGURA 10.5.154/3GPP TS 24.008: ELEMENTO DE INFORMACION DE OPCIONES DE CONFIGURACION DEL
PROTOCOLO

PROTOCOLO DE CONFIGURACION (OCTETO 3)
BITS

321 ’

0000 PPP PARA USO CON TIPO IP PDP O TIPO IP PDN (VEASE 3GPP TS 24.301 [120])

TODOS LOS DEMAS VALORES SE INTERPRETAN COMO PPP EN ESTA VERSION DEL PROTOCOLO.
DESPUES DEL OCTETO 3, es decir, DESDE EL OCTETO 4 HASTA EL OCTETO z, SE DEFINEN DOS
LISTAS LOGICAS: ,

LA LISTA DE OPCIONES DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION (OCTETOS 4 A w),

Y

A FIG. 20F
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FIG. 20F
DE FIG. 20E

A

LISTA DE PARAMETROS ADICIONALES (OCTETOS w+1 A z).
LISTA DE OPCIONES DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION (OCTETOS 4 A w)

LA LISTA DE OPCIONES DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION CONTIENE UN NUMERO VARIABLE DE
UNIDADES LOGICAS, QUE PUEDEN APARECER EN UN ORDEN ARBITRARIO DENTRO DE LA LISTA DE
OPCIONES DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION.

CADA UNIDAD ES DE LONGITUD VARIABLE Y CONSTA DE A:

- IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO (2 OCTETOS);
- LA LONGITUD DEL CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO DE LA UNIDAD
(1 OCTETO);

Y .

- EL CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO EN Si MISMO (n OCTETOS).

EL CAMPO DEL IDENTIFICADOR DEL PROTOCOLO CONTIENE LA CODIFICACION HEXADECIMAL DEL
IDENTIFICADOR DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION. EL BIT 8 DEL PRIMER OCTETO DEL CAMPO
IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO CONTIENE EL BIT MAS SIGNIFICATIVO ANO EL BIT 1 DEL SEGUNDO
OCTETO DEL CAMPO IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO CONTIENE EL BIT MENOS SIGNIFICATIVO.

SI LA LISTA DE OPCIONES DE PROTOCOLO DE CONFIGURACION CONTIENE UN IDENTIFICADOR DE
PROTOCOLO NO ADMITIDO POR LA ENTIDAD RECEPTORA, SE IGNORARA LA UNIDAD
CORRESPONDIENTE.

LA LONGITUD DEL CAMPO DE CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO CONTIENE LA
REPRESENTACION EN CODIGO BINARIO DE LA LONGITUD DEL CAMPO DE CONTENIDO DEL
IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO DE UNA UNIDAD. EL PRIMER BIT EN EL ORDEN DE TRANSMISION ES
EL MAS SIGNIFICATIVO.

EL CAMPO DE CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO DE CADA UNIDAD CONTIENE
INFORMACION ESPECIFICA DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION ESPECIFICADO POR EL
IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO.

AL MENOS LOS SIGUIENTES IDENTIFICADORES DE PROTOCOLO (DEFINIDOS EN RFC 3232 [103]) SERAN
SOPORTADOS EN ESTA VERSION DEL PROTOCOLO:

- C021 H (LCP);
- C023H (PAP);

- C223H (CHAP);
Y

- 8021 H (IPCP).

EL SOPORTE DE OTROS IDENTIFICADORES DE PROTOCOLO DEPENDE DE LA IMPLEMENTACION

A FIG. 20G
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FIG. 20G
DE FIG. 20E

A

Y FUERA DEL AMBITO DEL PRESENTE DOCUMENTO.

EL CAMPO DE CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO DE CADA UNIDAD CORRESPONDE A
UN

"PAQUETE" COMO SE DEFINE EN RFC 1661 [102] AL QUE SE LE QUITAN LOS OCTETOS DE
"PROTOCOLO" Y

Y LOS OCTETOS DE "RELLENO".

LA CODIFICACION DETALLADA DEL CAMPO DE CONTENIDO DEL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO SE
SE ESPECIFICA EN EL RFC QUE SE ASOCIA CON EL IDENTIFICADOR DE PROTOCOLO DE
ESA UNIDAD.

LISTA DE PARAMETROS ADICIONALES (OCTETOS w+1 A z)

LA LISTA DE PARAMETROS ADICIONALES SE INCLUYE CUANDO LOS PARAMETROS ESPECIALES

Y/O SOLICITUDES (ASOCIADAS A UN CONTEXTO POP) DEBEN SER TRANSFERIR ENTRE EL MS Y LA RED.
ESTOS PARAMETROS Y/O SOLICITUDES NO ESTAN RELACIONADOS CON UN PROTOCOLO DE
CONFIGURACION ESPECIFICO (POR EJEMPLO, PPP), Y POR TANTO NO ESTAN CODIFICADOS COMO LOS
"PAQUETES" CONTENIDOS EN LA LISTA DE OPCIONES DEL PROTOCOLO DE CONFIGURACION.

LA LISTA DE PARAMETROS ADICIONALES CONTIENE UNA LISTA DE PARAMETROS ESPECIALES, CADA
UNO EN UN CONTENEDOR SEPARADO. EL TIPO DE PARAMETRO QUE LLEVA UN CONTENEDOR SE
IDENTIFICA MEDIANTE UN IDENTIFICADOR DE CONTENEDOR ESPECIFICO. EN ESTA VERSION DEL
PROTOCOLO, LOS SIGUIENTES IDENTIFICADORES DE CONTENEDOR SON ESPECIFICADOS:

MS A LA DIRECCION DE LA RED:

()
RED A LA DIRECCION MS:

()

0016H (PARAMETROS DE CONTROL DE LA TASA DE APN);-¥

0017H {INDICACIéN DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE);

Y

FFOOH A FFFFH RESERVADOS PARA USO ESPECIFICO DEL OPERADOR.

()

10.5.6.3.3 INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE

EL OBJETIVO DEL CONTENIDO DEL CONTENEDOR DE INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE
ASCENDENTE ES INFORMAR A LA UE S| SE PERMITE LA RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
Y EN QUE CONDICIONES.

A FIG. 20H
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DE FIG. 20G

A

EL CONTENIDO DEL CONTENEDOR DE INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
SE CODIFICA COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 10.5.136B/3GPP TS 24.008 Y EN LA TABLA 10.5.154B/3GPP TS
24.008.

EL CONTENIDO DEL CONTENEDOR DE INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE
TIENE UNA LONGITUD DE 1 OCTETO.

8

I~

6 3
SOBRANTE UDRA OCTETO 1

(8
([3%]
In
|_-n.

FIGURA 10.5.136B/JGPP TS 24.008: PARAMETROS DE INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS EN EL
ENLACE ASCENDENTE

TABLA 10.5.154B13GPP TS 24.008: PARAMETROS DE INDICACION DE RESTRICCION DE DATOS EN EL
ENLACE ASCENDENTE

RESTRICCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA {UDRA) (OCTETO 1)

PARA EPC:

BIT

21

00 NO HAY INFORMACION DISPONIBLE

0 1 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE NO PERMITIDA

1 0 RESTRICCION DE ENVIO DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE PERMITIDA DURANTE UN MAXIMO DE
UNA HORA PARA INFORMACION DE LOCALIZACION QUE NO SEA DE EMERGENCIA SI EL EQUIPQ ESTA EN
COBERTURA MEJORADA 1,2 O 3 Y LA UNIDAD ESTA (EN MOVIMIENTO O (NO EN MOVIMIENTO PORQUE
YA SE HA ENVIADO UN MENSAJE EN ESTA ZONA DE SEGUIMIENTO)) YA SE HA ENVIADO UN MENSAIE EN
ESTA ZONA DE RASTREO) Y LA UNIDAD NO ESTA CONECTADA Y EL NIVEL DE LA BATERIA ESTA POR ENCIMA
DEL 10% Y LA UNIDAD NO ESTA CONECTADA. EL NIVEL DE LA BATERIA ESTA POR ENCIMA DEL 10% Y POR
DEBAJO DEL 90%

11 MISMAS CONDICIONES QUE "10", CON UN TIEMPO MAXIMO DE RESTRICCION DE ENVIO PERMITIDO DE
DOS HORAS EN LUGAR DE UNA HORA

FOR2G:
BIT

21

00 NO HAY INFORMACION DISPONIBLE

0 1 NO SE PERMITE LA RESTRICCION DE LA RECEPCION DE DATOS EN EL ENLACE ASCENDENTE

1.0 SE PERMITE LA RESTRICCION DE LA RECEPCION DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE DURANTE UN
MAXIMO DE UNA HORA PARA INFORMACION DE LOCALIZACION QUE NO SEA DE EMERGENCIA SI EL
EQUIPO SE ENCUENTRA EN LA CLASE DE COBERTURA 2,3 0 4 Y EL EQUIPO ESTA (EN MOVIMIENTO O (NO
EN MOVIMIENTO PORQUE YA SE HA ENVIADO UN MENSAJE EN ESTA ZONA DE SEGUIMIENTO)) Y EL UE NO
ESTA ENCHUFADO Y EL NIVEL DE BATERIA ES SUPERIOR AL 10% E INFERIOR AL 90%

11 MISMAS CONDICIONES QUE "10", CON UN TIEMPO MAXIMO DE RESTRICCION DE ENVIO PERMITIDO DE
DOS HORAS EN LUGAR DE UNA HORA

LOS BITS 3 A 8 DEL OCTETO 1 ESTAN DE SOBRA Y SE CODIFICARAN COMO CERO.

FIG. 20H
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- UL-DataRestrictions

EL IE UL-DataRestrictions CONTIENE INFORMACION SOBRE LAS CONSIDERACIONES QUE LA UE
DEBE TENER EN CUENTA AL ADOPTAR RESTRICCIONES DE DATOS EN EL ENLACE ASCENDENTE
MIENTRAS SE ENCUENTRA EN DIFERENTES NIVELES DE COBERTURA MEJORADA. ESTE IE SE
CODIFICA DE LA SIGUIENTE MANERA:

UL-DataRestrictions EN EL ELEMENTO DE FORMACION

—ASN1START
UL-DataRestrictions ::= SEQUENCE {
batteryLevel ENUMERATED{low, med, high},
maxDelayTime ENUMERATED{m1, m2, m3, h1, h2, h3, spare, spare},
allowedLogicalChannel INTEGER (0 .. 13),
prohibitedLogicalChannel INTEGER (0.. 13)
1
— ASN1STOP

DESCRIPCIONES DEL CAMPO UL-DataRestrictions

batteryl evel )
ESTE CAMPO INDICA LOS NIVELES DE BATERIA A LOS QUE LA UE PUEDE

ADOPTAR RESTRICCIONES DE DATOS DE ENLACE ASCENDENTE. EL VALOR
LOW INDICA UN NIVEL DE BATERIA BAJO, MED INDICA UN NIVEL DE BATERIA
MEDIO, ETC.

maxDelayTime .
INDICA LA CANTIDAD MAXIMA DE RETARDO A LA QUE PUEDEN SOMETERSE
LOS DATOS. VALOR m1 INDICA 1 MINUTO, VALOR h1 INDICA 1 HORA ETC.

allowedLogica/Channels
INDICA EL CANAL LOGICO QUE SE PERMITE SOMETER A DATOS DE ENLACE
ASCENDENTE RESTRICCIONES.

prohibitedLogica/Channels
INDICA EL CANAL LOGICO QUE NO PUEDE SER OBJETO DE DATOS DE
ENLACE ASCENDENTE RESTRICCIONES

FIG. 21
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FIG. 22
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FIG. 24
10.1. XX ESTADO DE MEJORA DE LA COBERTURA +CIOTQCEL
TABLA 10.1.43-1: COMANDO DE ACCION +CIOTQCEL SYNT AX
COMANDO POSIBLES RESPUESTAS
+CIOTQCEL? +CIOTQCEL: <AcT> [ [,<cov>] [,<cov-gsm>]]
+CIOTQCEL? +COTQCEL: (LISTA DE SOPORTADOS <AcT>s}1 (LISTA

DE
SOPORTADOS <cov>s), (LISTA DE SOPORTADOS <cov-
gsm>s)

DESCRIPCION

EL COMANDO DE LECTURA DEVUELVE EL ESTADO DE LA MEJORA DE LA COBERTURA. LA UE PUEDE
CONSIDERAR EL ESTADO DE MEJORA DE LA COBERTURA ANTES DE DECIDIR LA TRANSMISION DE DATOS
(VEASE. por ejemplo. la SUBCLAUSULA 10.1.43).

EL ESTADO DE MEJORA DE LA COBERTURA SOLO LO PROPORCIONA EL MT SI LA TECNOLOGIA DE ACCESO
DE LA CELULA SERVIDORA ES E-UTRAN, EC-GSM-LOT O NB-LOT.

EL COMANDO TEST DEVUELVE LAS TECNOLOGIAS DE ACCESO Y LOS NIVELES DE MEJORA DE LA
COBERTURA NIVELES DE COBERTURA O CLASE DE COBERTURA SOPORTADOS POR EL UE COMO UN
VALOR COMPUESTO.

VALORES DEFINIDOS

<AcT>: TIPO ENTERO: TECNOLOGIA DE ACCESO DE LA CELULA SERVIDORA
0 GSM
1 GSM COMPACTA
2 UTRAN
3 GSM ¢/EGPRS (VER NOTA 3)
4 UTRAN con HSDPA (VER NOTA 4)
5 UTRAN con HSUPA (VER NOTA 4)
6 UTRAN con HSDPA y HSUPA (VER NOTA 4)
7 E-UTRAN
8 EC-GSM-loT (VER NOTA 5)
9 NB-loT (VER NOTA 6)

NOTA 1: 3GPP TS 44.018 [156] ESPECIFICA LOS MENSAJES DE INFORMACION DEL SISTEMA QUE DAN LA
INFORMACION SOBRE SI LA CELULA SERVIDORA SOPORTA EGPRS.

NOTA 2: 3GPP TS 25.331 [74] ESPECIFICA LOS BLOQUES DE INFORMACION DEL SISTEMA QUE DAN
INFORMACION SOBRE SI LA CELULA SERVIDORA SOPORTA HSDPA O
HSUPA.

NOTA 3: 3GPP TS 44.018 [156] ESPECIFICA EL MENSAJE DE INFORMACION EC-SCH QUE. S| PRESENTE,
INDICA QUE LA CELULA SERVIDORA SOPORTA EC-GSM-IoT.

[* ]

v

A FIG. 24A
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DE FIG. 24A

A

NOTA 4: 3GPP TS 36.331 [86] ESPECIFICA LOS BLOQUES DE INFORMACION DEL SISTEMA
QUE DAN LA INFORMACION SOBRE SI LA CELULA SERVIDORA SOPORTA NB-loT.

<cov>: TIPO ENTERO: NIVEL DE MEJORA DE LA COBERTURA. APLICABLE SOLO S|
<Act>=E-UTRAN o NB-loT.

0 MEJORA DE LA COBERTURA (CE) NIVEL 0

1 MEJORA DE LA COBERTURA (CE) NIVEL 1

2 MEJORA DE LA COBERTURA (CE) NIVEL 2

3 MEJORA DE LA COBERTURA (CE) NIVEL 3

NOTA 5: 3GPP TS 36.331 [86] ESPECIFICA LOS NIVELES DE MEJORA DE LA COBERTURA.
<cov-gsm>: TIPO ENTERO; NIVEL DE MEJORA DE LA COBERTURA. APLICABLE SOLO SI
<Act>=EC-GSM-|oT.

0 CLASE DE COBERTURA 1
1 CLASE DE COBERTURA 2
2 CLASE DE COBERTURA 3
3 CLASE DE COBERTURA 4
4 CLASE DE COBERTURA 5

NOTA 6: 3GPP TS 43.064 [13] ESPECIFICA LAS CLASES DE COBERTURA.

IMPLEMENTACION

OPCIONAL.

FIG. 24B
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