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Den féreliggande uppfinningen avser en process for framstélining av atminstone ett
skikt hos en pappers- eller kartongprodukt, varvid en bana innefattande mekanisk
och/eller kemimekanisk massa och atminstone ett torrstyrkemedel torkas i en
presstorkningsprocess genom att utsatta banan for varme och ett tryck dver 40 kPa.

Den foreliggande uppfinningen avser dven en pappersprodukt, en kartongprodukt,
samt ett skikt som framstallts enligt processen.
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SAMMANDRAG

Den foreliggande uppfinningen avser en process for framstalining av atminstone ett
skikt hos en pappers- eller kartongprodukt, varvid en bana innefattande mekanisk
och/eller kemimekanisk massa och atminstone ett torrstyrkemedel torkas i en
presstorkningsprocess genom att utsatta banan for varme och ett tryck 6ver 40 kPa.
Den foéreliggande uppfinningen avser dven en pappersprodukt, en kartongprodukt,
samt ett skikt som framstallts enligt processen.
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1

PROCESS FOR FRAMSTALLNING AV ATMINSTONE ETT SKIKT HOS ETT
PAPPER ELLER EN KARTONG SAMT ETT PAPPER ELLER EN KARTONG
SOM FRAMSTALLTS ENLIGT PROCESSEN

Den féreliggande uppfinningen avser en process fér framstallning av atminstone ett
skikt hos en pappers- eller kartongprodukt, varvid en bana innefattande mekanisk
ochfellerkemimekanisk-massa och atminstone tvaett torrstyrketillsatsmedel torkas i
en presstorkningsprocess genom att utsatta banan fér varme och ett tryck éver 40
kPa. Den foreliggande uppfinningen avser dven en pappersprodukt, en
kartongprodukt, samt ett skikt som framstallts enligt processen.

Bakgrund till uppfinningen

| pappers- och kartongtillverkningsprocesser finns det en 6nskan att erhalla starka
produkter med hég bulk (lag densitet). Pappers- och kartongprodukter med hég bulk
kréaver mindre fibermangder, vilket ar onskvart i synnerhet av ekonomiska skal.
Bulkiga kartongprodukter med lagt fiberinnehall har aven en battre béjstyvhet, vilket
ocksa ar dnskvart. Pappers- och kartongprodukter tillverkas typiskt genom att
avvattna mald pa en vira. Malden innehaller ofta en blandning av olika massor,
inklusive bade kemiska massor, mekaniska och/eller kemimekaniska(CTMP-)
massor. Intresset for att anvdnda mekaniska massor eller CTMP-massor med hog
freeness for att framstélla ett bulkigare ark med hogre strukturell styvhet har ékat. Fér
att erhalla det basta resultatet bér den mekaniska massan eller CTMP-massan
innehalla langa, hela fibrer och sa lite finmaterial som mojligt. Massor som &r rika pa
styva, langa fibrer uppvisar dock olyckligtvis dalig férmaga att ge tillracklig

fiberbindning hos papperet eller kartongen. Bulken och styrkeegenskaperna hos det
resulterande papperet eller kartongen kommer darfér att bli en kompromiss mellan
massans formaga att 6ka bulken och dess férmaga att starka
fiberbindningsegenskaperna hos papperet eller kartongen.

Fiberbindningsegenskaperna hos mekaniska massor eller CTMP-massor kan dven
férbattras genom behandling med kemiska tillsatsmedel. Den dominerande
behandlingen for att férbattra styrka, i synnerhet torrstyrka, hos papper eller kartong
har hittills varit att tillsatta katjonisk starkelse till suspensionen av massafiber fore
arkformningen. Det ar dock svart att adsorbera stora mangder starkelse pa fibrerna, i
synnerhet ndr mangden finmaterial ar liten. Ett satt att 6ka mangden starkelse som
halls kvar i en pappers- eller kartongprodukt ar att behandla fibrerna med polymerer i
flera steg, sdsom beskrivs i W0O0032702 A1 och WO 2006041401 A1.
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Det finns dock fortfarande ett behov av en metod fér framstallning av papper eller
kartong som har en férbattrad styrka, utan att paverka bulken negativt.

Sammanfattning av uppfinningen

Syftet med uppfinningen &r att tillhandahalla en metod for framstélining av en
pappers- eller kartongprodukt som har en férbattrad styrka, utan att paverka bulken
negativt.

Detta syfte och andra férdelar uppnas med processen enligt patentkrav 1. Det har nu
visat sig att en dverraskande stark, men anda bulkig produkt kan framstallas genom
att torka en bana innefattande cellulosafibrer och atminstone ett
torrstyrketillsatsmedel i en presstorkningsprocess. Det ovanstaende syftet uppnas
saledes med den féreliggande uppfinningen som den definieras av de bilagda
sjalvsténdiga patentkraven. Féredragna utféringsformer skildras i de underordnade
patentkraven och i den efterféljande beskrivningen.

Den féreliggande uppfinningen avser en process foér framstalining av atminstone ett
skikt hos en pappers- eller kartongprodukt, vilken process innefattar stegen: att
tillhandahalla en mald innefattande mekanisk echiellerkemimekanisk-massa, att
tillsatta atminstone tva olikaett torrstyrketillsatsmedel till malden, att avvattna malden
pa en vira for att forma en fiberbana, samt att torka banan i en presstorkningsprocess
genom att utsatta banan fér varme och ett tryck éver 40 kPa. Det har visat sig att en
stark, men anda bulkig produkt kan framstallas genom att torka en bana innefattande
mekanisk ech/ellerkemimekanisk-massa och atminstone tva olikaett
torrstyrketillsatsmedel i en presstorkningsprocess, dvs. genom att utsatta banan for
ett tryck 6éver 40 kPa och varme. Det har visat sig att torkning av en bana
innefattande mekanisk ech/ellerkemimekanisk-massa enligt uppfinningen tenderar
till att 6ka styrkan hos produkten ytterligare, utan att paverka bulken negativt.

Trycket i presstorkningsprocessen ligger féretradesvis éver 80 kPa. Temperaturen
hos banan ligger foretradesvis mellan 60-160 °C under presstorkningsprocessen.

Torrhalten hos banan som torkas i presstorkningsprocessen ligger féretradesvis
mellan 40-80 vikt-%. Det har visat sig att 6kningen av styrkan hos produkten blir
battre om torrhalten hos banan som ska torkas i presstorkningsprocessen ligger
mellan 40-80 vikt-%.
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Detkan-vara-foredragetatt-tillsatta-atminstone-Ttva olika torrstyrketillsatsmedel, ett

forsta och ett andra torrstyrketillsatsmedel, tillsatts till malden. De atminstone tva
tillsatsmedlen kan tillsattas separat till malden, eller blandade i forvag. Det forsta
torrstyrketillsatsmedlet ar foretradesvis katjonisk starkelse och det andra
torrstyrketillsatsmedlet ar féretradesvis karboximetylcellulosa (CMC).

Om katjonisk starkelse tillsatts som atminstone ett torrstyrketillsatsmedel kan det
vara féredraget att tillsatta katjonisk starkelse i en mangd mellan 10-50 kg/ton.

Den féreliggande uppfinningen avser aven en pappersprodukt som innefattar
atminstone ett skikt som framstalits enligt den hari beskrivna processen. Med
anvandning av den féreliggande processen ar det mgjligt att framstalla en mycket
stark pappersprodukt innefattande mekanisk massa-ech/ellerkemimekanisk-massa.
Pappersprodukten kan foretradesvis innefatta atminstone 70 % mekanisk och/eller
kemimekanisk-massa och ha ett dragindex 6éver 60 Nm/g, ett SCT-index 6ver 25
Nm/g och/eller ett dragstyvhetsindex dver 6 kNm/g.

Den féreliggande uppfinningen avser dven en kartongprodukt som innefattar
atminstone ett skikt som framstalits enligt den hari beskrivna processen. Det kan
vara féredraget att kartongprodukten innefattar tre skikt och att det atminstone ena
skiktet som framstéllts enligt patentkrav 1 bildar mittskiktet hos kartongprodukten.
Med anvéandning av den foreliggande processen ar det mojligt att framstalla en
mycket stark och bulkig kartongprodukt.

Den foéreliggande uppfinningen avser aven ett skikt hos en pappers- eller
kartongprodukt som framstallts enligt den hari beskrivha processen, varvid skiktet
innefattar atminstone 70 % mekanisk och/ellerkemimekanisk-massa och skiktet har
en densitet (D) och en z-styrka (z) som féljer sambandet enligt formeln: z=1.82 x D
— 400 + m, varvid m ar 2 0 och skiktet har en densitet (D) 6ver 275 kg/m?.

Kort beskrivning av ritningarna
Figur 1 ar en schematisk vy av en utféringsform av processen enligt den foreliggande
uppfinningen.

Figur 2 ar ett diagram som visar densiteten och z-styrkan hos produkter som
framstallts enligt den féreliggande uppfinningen och produkter som framstallts enligt
tidigare kanda processer.
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Detaljerad beskrivning av uppfinningen

Uppfinningen avser en process for framstallning av atminstone ett skikt hos en
pappers- eller kartongprodukt av en mald innefattande mekanisk echielier
kemimekanisk-massa genom att tillsatta atminstone tva olikaett styrketilisatsmedel till
malden, att avvattna malden for att forma en bana, samt att darefter torka banan i en
presstorkningsprocess genom att utsatta banan for varme och ett tryck éver 40 kPa.
Efter att banan har torkats i presstorkningsprocessen har saledes det atminstone

skiktet hos pappers- eller kartongprodukten framstallts. Uppfinningen avser daven en
pappers- eller kartongprodukt som framstalits enligt processen enligt den
féreliggande uppfinningen.

Det har nu visat sig att genom att utsatta en bana som innefattar mekanisk echfeller
kemimekanisk-massa och atminstone tva olikaett torrstyrketillsatsmedel fér en
presstorkningsprocess sa ar styrkeegenskaperna hos pappers- eller
kartongprodukten pa ett 6verraskande satt mycket goda i jamférelse med om en
bana som inte innefattar nagra torrstyrketillsatsmedel utsatts for en
presstorkningsprocess, eller om en bana som innefattar atminstone tva olikaett
styrketillsatsmedel torkas med nagon annan torkningsmetod. Annu mera
dverraskande sa ar ocksa bulken hos pappers- eller kartongprodukten véldigt bra i
jamforelse med pappers- eller kartongprodukter som framstallts genom en annan
metod.

Malden innefattar mekanisk massa-ellertermomekanisk-massa{TMP)-och/eller

kemimekanisk-massa(CTMP). Det har visat sidg att torkning av en bana
innefattande cellulosafibrer i form av mekanisk ech/ellerkemimekanisk-massa-i en

presstorkningsprocess enligt uppfinningen tenderar till att 6ka styrkan hos produkten
ytterligare, utan att paverka bulken negativt. Det kan dock dven vara mgjligt att
malden innefattar kemisk massa, sdsom kraftmassa eller sulfitmassa. Det har dven
visat sig att en kombination av kemimekanisk massa (CTMP) och kemisk massa kan
vara férdelaktig vid anvandning av presstorkningsprocessen. Massan kan
foretradesvis ha en Freeness 6ver 150 CSF, foretradesvis 6ver 200 CSF, métt enligt
ISO 5267-2:2001.

Cellulosafibrerna kan vara vilket siags cellulosafibrer som helst, dvs. bade 16vveds-
och barrvedsfibrer. Exempel pa I6vvedsfibrer som kan anvandas ar bjork, eukalyptus
och/eller asp. Exempel pa barrvedsfibrer som kan anvandas ar gran och/eller tall.
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Trycket under presstorkningsprocessen ligger éver 40 kPa, foretradesvis dver 80
kPa, annu mera féredraget 6ver 100 kPa. Trycket kan ligga mellan 40-10000 kPa,
féretradesvis mellan 80-5000 kPa. Temperaturen hos banan kan ligga mellan 60-160
°C under presstorkningsprocessen. Den optimala temperaturen, trycket och
uppehallstiden hos presstorkningsprocessen beror pa produkten som tillverkas och
de 6nskade egenskaperna hos produkten. Vilka slags inom teknikomradet kanda
processer som helst som kombinerar varme och ett tryck éver 40 kPa kan anvandas,
exempel pa utrustning som ar mgjlig att anvanda i en presstorkningsprocess ar:
Condebelt, Boost Dryer, vatglatt eller varmpressning.

Torrhalten hos banan som torkas i presstorkningsprocessen ligger foretradesvis
mellan 40-80 vikt-%. Det har visat sig att 6kningen av styrkan hos produkten
férbattras kraftigt om torrhalten hos banan som ska torkas i presstorkningsprocessen
ligger mellan 40-80 vikt-%. Anledningen till varfér det verkar fungera sa bra vid dessa
specifika torrhalter ar inte helt férstadd. En teori ar att det finns en optimal
vattenmangd hos banan som torkas, for att fibrerna och tilisatsmedlen hos méalden
ska komma i kontakt eller binda, som kommer att géra produkten mycket starkare.
Alltfér mycket vatten kommer att férsamra kontakterna mellan fibrerna och
tillsatsmedlen och alitfér litet vatten kommer att gora fibrerna styvare, vilket ocksa
kommer att férsdmra eventuella kontakter. Torrhalten hos banan ligger foretradesvis
dver 80 % efter presstorkningsprocessen.

Det kan vara mdjligt att pressa banan med anvéndning av vilken kand
pressutrustning som helst. Pressningen utférs féretradesvis fore banan leds till
presstorkningsprocessen. Torrhalten hos banan fére pressning kan ligga mellan
20-25 %, torrhalten hos banan efter pressningen kan vara mellan 40-50 %.

Detkan-vara-foéredragetatt-tillsdtta-atminstone-Ttva olika torrstyrketillsatsmedel, ett

férsta och ett andra torrstyrketillsatsmedel, tillsatts till malden. De atminstone tva
tillsatsmedlen kan tillféras separat till mélden. Det kan dock aven vara méjligt att
blanda de tva tillsatsmedlen fore tillsats till malden. Det kan dven vara méjligt att
tillsatta flera &n tva torrstyrketillsatsmedel till malden. t.ex. tre, fyra, fem, sex eller sju
olika torrstyrketillsatsmedel.

Det kan vare féredraget att det férsta torrstyrketillsatsmedlet och det andra
torrstyrketillsatsmedlet samverkar med varandra. Det forsta torrstyrketillsatsmedlet &r
foretradesvis katjonisk starkelse och det andra torrstyrketillsatsmedlet ar
foretradesvis karboximetylcellulosa (CMC). Anvandning av kombinationen av
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katjonisk starkelse och CMC ar kand for att 6ka torrstyrkan hos en pappers- eller
kartongprodukt beroende pa att stérre mangder av tillsatsmedlen blir kvar i malden,
till exempel genom att fastas vid fibrerna. Det har nu visat sig att en kombination av
katjonisk starkelse och CMC med presstorkningsprocessen visar mycket goda
resultat. Mangden av torrstyrketillsatsmedel som ska tillsattas varierar beroende pa
egenskaperna hos massan.

Nar katjonisk starkelse tillsatts ligger mangden av katjonisk starkelse som ftillsatts till
malden féretradesvis mellan 10-40 kg/ton, foretradesvis éver 15 kg/ton och annu
mera foredraget mellan 20-40 kg/ton. Nar karboximetylcellulosa anvands ligger
mangden av CMC som tillsétts till malden féretradesvis mellan 0,5-5 kg/ton,
féretradesvis 6ver 1 kg/ton och dnnu mera féredraget mellan 2-4 kg/ton.

Ett torrstyrketillsatsmedel &r ett tillsatsmedel som antingen ensamt eller i kombination
med ett annat tillsatsmedel forbattrar torrstyrkan hos pappers- eller
kartongprodukten. Torrstyrketillsatsmedel som ar méjliga att anvanda skulle kunna
vara, men ar ej begrénsade till, ett eller flera medel valda fran gruppen bestaende av:
karboximetylcellulosa (CMC), guargummi, polyvinylsulfat, anjoniskt
galaktoglukomannan, starkelse (katjonisk eller anjonisk), polyfosforsyra, alginat,
polymetakrylsyra, polyvinylamin, kitosan, primara och sekundara aminer,
polyetyleniminer, polyvinylpyrrolidon och/eller modifierade polyakrylamider.

Malden kan aven innefatta andra tillsatsmedel sasom fylilmedel och andra
papperstillverkningstillsatser, t.ex. limningsmedel och vatstyrkemedel.

Det atminstone ena skiktet hos pappers- eller kartongprodukten som framstillts
enligt den hari beskrivha processen kan innefatta tva, tre, fyra, eller annu flera skikt,
dvs. det ar mdjligt att framstélia en flerskiktsprodukt med processen. Detta kan till
exempel géras med anvandning av en flerskiktsinloppslada som leder malden
(samma eller olika maldsammansattningar i varje skikt) till en vira dar malden bildar
en bana. Flerskiktsbanan torkas darefter i presstorkningsprocessen enligt
uppfinningen.

Den féreliggande uppfinningen avser dven en pappersprodukt som innefattar det
atminstone ena skiktet som framstallts enligt den hari beskrivha processen.
Pappersprodukten innefattar foretradesvis atminstone 70 % mekanisk ech/eller
kemimekanisk-massa-och har ett dragindex éver 60 Nm/g, ett SCT-index 6ver 25
Nm/g och/eller ett dragstyvhetsindex éver 6 kNm/g. Det kan vara féredraget att



10

15

20

25

30

35

pappersprodukten har ett dragindex éver 70 Nm/g, eller annu mera foredraget éver
80 Nm/g. Dragindexet mats enligt ISO1924-3:2005, SCT-indexet méats enligt ISO
9895:2008 och dragstyvhetsindexet mats enligt ISO 1924-2:2008.

Med anvéndning av den foreliggande processen ar det saledes mgijligt att framstalla
en mycket stark pappersprodukt. Papperet kan till exempel anvandas som en
téckpapp eller andra kraftpapper, t.ex. sédckpapper. Papperet innefattar foretradesvis
ett skikt. Pappersprodukten kan dock aven innefatta flera an ett skikt, t.ex. tva, tre
eller flera skikt, som formats separat eller med hjalp av en flerskiktsinloppslada. Det
ar mojligt att pappersprodukten innefattar atminstone ett skikt som framstalits enligt
den héri beskrivha processen och ett eller flera andra skikt som framstallts pa ett
annat satt. Det &r ocksa mojligt att pappersprodukten innefattar flera an ett skikt som
framstéllts enligt den hari beskrivna processen. Pappersprodukten kan bestrykas
med vilken konventionell kdnd metod som helst for att férbattra tryckbarheten hos
produkten, pa sa satt kan en stark produkt med god tryckbarhet framstallas.

Den féreliggande uppfinningen avser aven en kartongprodukt som innefattar det
atminstone ena skiktet som framstallts enligt den hari beskrivna processen. Genom
att framstalla en kartongprodukt med anvandning av den féreliggande uppfinningen
kan en stark, men anda mycket hogbulkig produkt framstallas. Kartongen kan
foretradesvis innefatta atminstone tre skikt och det ar foredraget att det atminstone
ena skiktet som framstéllits enligt den féreliggande processen bildar atminstone ett av
mittskikten hos produkten. Kartongprodukten kan innefatta fyra, fem, sex, sju, eller
annu flera skikt. De yttersta skikten hos produkten, dvs. toppskiktet och bottenskiktet,
kan ocksa vara framstallda med processen enligt uppfinningen, dvs. det ar méjligt att
alla skikt hos produkten har framstallts enligt den féreliggande uppfinningen.
Kartongen kan bestrykas eller lamineras med polymer for att framstélia kartong som
ar lamplig for olika slutanvandningar, sasom kartong for pappaskar,
livsmedelskartong, cigarrettkartong och/eller vatskeférpackningskartong.

Den foreliggande uppfinningen avser aven ett skikt hos en pappers- eller
kartongprodukt som framstéllts enligt processen beskriven ovan, varvid skiktet
innefattar atminstone 70 % mekanisk ech/ellerkemimekanisk-massa och skiktet har
en densitet (D) och en z-styrka (z) som f6ljer sambandet enligt formeln: z=1.82 x D
— 400 + m, varvid m ar 2 0 och skiktet har en densitet (D) 6ver 275 kg/m3. Z-styrkan
mattes enligt SCAN-P 80:98 och densiteten enligt ISO 534:2005.
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Det har 6verraskande visat sig att mekaniska ech/ellerkemimekaniska-massor kan
anvandas for att framstalla ett skikt hos en kartongprodukt som har liknande styrka
som ett skikt innefattande kemisk massa, dven om bulken ar mycket hégre.
Produkten enligt uppfinningen kan darfor framstallas pa ett mycket mera ekonomiskt
satt.

Figur 1 &r en schematisk beskrivning av processen enligt en utféringsform av
uppfinningen. | denna utféringsform éverférs en mald foér framstalining av en
pappers- eller kartongprodukt till ett massakar (1). Till malden i massakaret (1)
tillsatts ett férsta och ett andra torrstyrketillsatsmedel. Malden blandas darefter i
massakaret (1) for att sdkersalla att de tillsatta torrstyrketillsatsmedlen ar val
blandade med méalden. Malden leds darefter fran massakaret (1) till inloppsladan (2)
och vidare till en vira (3), dar malden avvattnas for att bilda en bana (4). Banan (4)
leds darefter till ett pressparti (5), dar torrhalten hos banan (4) 6kas till ungefar 40-50
vikt-%. Banan (4) leds darefter till presstorkningsprocessen (6), dar banan utsatts for
varme och ett tryck dver 40 kPa och atminstone ett skikt hos pappers- eller
kartongprodukten bildas.

Exempel
CTMP-massor av gran behandlades pa olika satt for att visa férdelarna med den

féreliggande uppfinningen. Proverna framstélldes enligt Tabell 1.

Tabell 1. Provframstalining

Torrstyrketillsatsmedel Torkningsmetod
Serie A Nej Utan tryck
Serie B Ja Utan tryck
Serie C Nej Under tryck
Serie D Ja Under tryck

Serie A bestar av gran-CTMP:er med olika freeness och med 0-30 % blekt
sulfatkraftmassa (BSKP) i massamalden. Arkformning utférdes med den kédnda
tekniken Formette Dynamique. Arkens torrhalt efter vatpressning var ungefar 60 vikt-
% och arken torkades dérefter inspanda utan nagot kontakttryck.

Serie B bestar av gran-CTMP:er med olika freeness och med 0-15 % BSKP i
massamalden, samt tillsats av DSA. Arkformning utférdes med Formette Dynamique.
Arkens torrhalt efter vatpressning var ungefar 60 vikt-% och arken torkades darefter
inspanda utan nagot kontakttryck.
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Serie C bestar av samma slags gran-CTMP (ingen BSKP). Arkformning utférdes med
Rapid Kéthen. Torkning genomférdes under angivet kontakttryck och temperatur till
olika torrhaltsnivaer och arken torkades darefter utan nagot kontakttryck till 100 %
torrhalt.

Serie D &r samma som serie C, men med tillsats av DSA.

Torrstyrketillsatsmedlen (DSA) som anvandes var Starch Pearl Bond 930 med en
katjonisk substitutionsgrad om 0,04 fran Lyckeby Starch, som tillsattes till massan i
en mangd om 40 kg/ton, samt karboximetylcellulosa (CMC) FinnFix30 fran CP-Kelco,
som tillsattes till massan i en mangd om 2 kg/ton. Torrstyrketillsatsmedlen tillsattes till
massan, serie B och D.

En Rapid Kéthen-utrustning (PTI, Vorchdorf, Osterrike) anvandes fér att framstélia
och torka arken i serie C och D, dvs. en presstorkningsprocess enligt uppfinningen.
CTMP-suspension med en torrhalt om ungeféar 0,6 vikt-% anvandes for framstallning
av ark med en ytvikt om ungefar 150 g/m? med anvandning av Rapid Kéthen-
utrustningen. De formade arken torkades darefter vid 93°C vid ett tryck om 95 kPa.
Torkning genomférdes under angivet kontakttryck och temperatur till olika
torrhaltsnivaer och torkades darefter utan kontakttryck. Proverna med hogst styrka
och densiteter utsattes enbart fér presstorkningsprocessen, medan de andra
proverna i serierna delvis utsattes for presstorkningsprocessen och delvis for vanlig
torkningsteknologi, dvs. utan att underkastas ett tryck.

Densiteten och z-styrkan méttes pa de torkade arken. Z-styrkan mattes enligt SCAN-
P 80:98 och densiteten enligt ISO 534:2005.

Resultaten for z-styrka och densitet visas i fig.2. Det ar tydligt fran fig. 2 att det finns
ett inneboende samband mellan z-styrka och densitet, trots variationen i
méaldsammansattning, sdsom visas i serierna A och B. Anvandning av enbart
presstorkning utan DSA (serie C) férbattrar bara z-styrkan marginellt vid en given
densitet | jamférelse med serie A. Tillsats av DSA i malden (serie B) utan
presstorkning resulterar i signifikant forbattrad z-styrka vid en given densitet.
Proverna som behandlas enligt den foéreliggande uppfinningen, dvs. serie D, har dock
mycket hdgre z-styrka vid ett givet densitetsvarde jamfort med de andra serierna. Det
visar sig saledes att det ar majligt att framstalla en stark, men anda bulkig produkt
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genom kombinationen av tillsats av vatstyrketillsatsmedel och
presstorkningsprocessen som beskrivs av den foreliggande uppfinningen.

Med héansyn till den ovanstaende detaljerade beskrivningen av den féreliggande
uppfinningen kommer andra modifieringar och varianter att bli uppenbara fér
fackméan inom omradet. Det torde dock vara uppenbart att sadana andra
modifieringar och varianter kan astadkommas utan att avvika fran andemeningen och
ramen for uppfinningen.
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PATENTKRAV

Process for framstallning av atminstone ett skikt hos en pappers- eller
kartongprodukt, kdnnetecknad av att vilken-processen innefattar stegen:
att tillhandahalla en mald innefattande mekanisk massa,

att tillsatta atminstone tva olika torrstyrketillsatsmedel till malden, ett férsta
och ett andra torrstyrketillsatsmedel,

att avvattna malden pa en vira for att forma en fiberbana, samt

att torka banan i en presstorkningsprocess genom att utsatta banan fér
varme och ett tryck éver 40 kPa.

Process enligt patentkrav 1, varvid trycket i presstorkningsprocessen ligger
over 80 kPa.

Process enligt nagot av de féregaende patentkraven, varvid temperaturen
hos ytan av banan ligger mellan 60-160 °C under presstorkningsprocessen.

Process enligt nagot av de féregdende patentkraven, varvid torrhalten hos
banan som torkas i presstorkningsprocessen ligger mellan 40-80 vikt-%.

Process enligt nagot av de féregaende patentkraven, varvid det férsta
torrstyrketillsatsmedlet ar katjonisk starkelse och det andra
torrstyrketillsatsmedlet ar karboximetylcellulosa (CMC).

Process enligt nagot av de féregaende patentkraven, varvid det atminstone
ena torrstyrketillsatsmedlet ar katjonisk starkelse som tilisatts i en mangd
mellan 10-50 kg/ton.

Pappersprodukt, som innefattar det atminstone ena skiktet som framstallts
enligt processen i patentkrav 1 varvid produkten innefattar atminstone 70 %
mekanisk massa och har ett dragindex éver 60 Nm/g, ett SCT-index 6ver
25 Nm/g och/eller ett dragstyvhetsindex éver 6 KNm/g.

Skikt hos en pappers- eller kartongprodukt som framstalits enligt processen
i patentkrav 1, varvid skiktet innefattar atminstone 70 % mekanisk massa
och skiktet har en densitet (D) och en z-styrka (z) som féljer sambandet
enligt formeln: z = 1.82 x D — 400 + m, varvid m &r 2 0 och skiktet har en
densitet (D) 6ver 275 kg/m?.
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Z-styrka mot densitet for CTMP massa, med och utan torrstyrketillsatsmedel, och
med och utan presstorkning

== PRV

FAX

09

8:

21/08 2015 FRE

2/2

Z-styrka kN/m2

1000 - - e — - —-
900 + R -
800 +- —

. Utan TSM och utan presstorkning
700 - A

. Med TSM men utan presstorkning
600

. Utan TSM och med presstorkning
500 -

. Med TSM och med presstorkning
400 -
300 - e e

\ SR\

200 +- e
100 -

Densitet kg/m3

700



	SE539914C2
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


