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(54) TONHUHENVERSTELLEINRICHTUNG

(57) Tonhdhenverstelleinrichtung fOr ein durch das Instru-
mentenrohr (1) eines Blasinstrumentes verlaufendes Ton-
loch. Es sind mehrere in das Tonloch (5,5) mandende oder
knapp neben diesem verlaufende Zusatztonlocher (6) vor-
gesehen, die Ober eine Stelleinrichtung (3a,3b,4,7) ver-
schiieBbar oder offenbar bzw. im DurchiaBSquerschnitt
veranderbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine TonhGhenverstelleinrichtung flir ein durch das Instrumentenrohr eines
Blasinstrumentes verlaufendes Tonloch. Weiters betrifft die Erfindung ein Blasinstrument mit einer soichen
Tonh8henverstelleinrichtung.

Zur Verstellung des von einem Tonloch des Blasinstrumentes hervorgebrachten Tones ist es bereits
bekannt, die Lage des Tonloches relativ zum Instrumentenrohr zu verstellen. Dies kann beispielsweise
dadurch geschehen, daB in einem auBenzylindrischen Einsatzteil ein Tonloch exzentrisch angeordnet ist.
Verdreht man diesen Einsatzteil dann relativ zum Instrumentenrohr so erzielt man eine Verdnderung der
TonhGhe des hervorgebrachten Tones.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine TonhShenverstelleinrichtung zu schaffen, mit der sich die TonhShe
prézise und in betrdchtlichem AusmaB verdndern bzw. einstellen [48t.

Dies wird gemB der Erfindung dadurch erreicht, daB wenigstens ein in das Tonloch miindendes oder
in an sich bekannter Weise knapp neben diesem verlaufendes Zusatztonloch vorgesehen ist, das Uber eine
von einer allfdllig vorhandenen Instrumentenklappe zum VerschlieBen eines Tonlochs unabhéngigen Stell-
einrichtung unabhéngig vom Tonloch verschlieBbar oder Sffenbar bzw. im DurchlaBquerschnitt verénderbar
ist. :

Aus der AT-PS 393 753 ist es bereits bekannt, mehrere Tonlochbohrungen knapp nebeneinander _
anzuordnen, um ein Mehrfachtonloch zu bilden, das zu einem verbesserten Klang und einem geringeren
Rauschen flinrt. Dabei werden alle MehrfachtoniGcher gemeinsam durch eine einzige Klappe verschlossen
bzw. gedffnet.

Demgegeniiber beruht die Erfindung auf dem Grundgedanken, durch selekiives Zu- bzw. Abschalien
von Zusatzionldchern die knapp neben dem eigentlichen Tonloch (beispielsweise 1 bis 5 Millimeter
daneben) verlaufen bzw. in dieses miinden, die TonhShe des hervorgebrachten Tones zu verdndern bzw.
einzustellen. Die Zusatztonldcher (Nebeniuftkandle) lassen sich - wie im folgenden noch néher eridutert -
durch verschiedene konstruktive Ausgestaltungen prézise selektiv zu- bzw. abschaiten, wobei auch eine
teilweise Zu- bzw. Abschaltung also eine Regelung des DurchlaBquerschnittes eines Zusatztonloches
mdglich ist. :

Zur feinstufigen TonhShenverstellung k&nnen fiir ein Tonloch gem&B einer bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung mehrere Zusatztonidcher vorgesehen sein, von denen eine bestimmte Anzahl - je nach
der gewiinschten TonhShenverstellung - Uber die Stelleinrichtung gedfinet bzw. geschiossen wird.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figurenbeschrei-
bung ndher erldutert.

Es zeigen die Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch ein Ausflihrungsbeispiel einer in ein Instrumentenrohr
gingesetzten TonhShenverstelleinrichtung gem&B der Erfindung, die Fig. 2 und 3 jeweils eine Ansicht in
Richtung des Pfeiles X der Fig. 1 flr verschiedene Stellungen der ZusatztonlScher, und die Fig. 4 bis 9
jeweils schematische Langsschnitte durch Ausflhrungsbeispiele von TonhShenverstelleinrichtungen gemas
der Erfindung, welche in ein Instrumentenrohr eingesetzt sind.

In Fig. 1 ist ein Teil eines Instrumentenrohres 1 gezeigt, in das die erfindungsgem&Be TonhShenver-
stelieinrichtung 2 eingesetzt ist. Diese umfaBt im wesentlichen eine in das Instrumentenrohr eingesetzte,
beispielsweise eingeklebte Hiilse 3, die an der Instrumenteninnenseite 2 radial nach innen stehende
Abschnitte 3a und 3b aufweist (vergleiche auch Fig. 2 und 3). In diese Hilse 3 ist ein Einsatzkdrper 4
drehbar eingesetzt. Dichtmitiel und axiale Fiihrungen sind der Einfachkeit halber nicht dargestellt. Dieser
Einsatzk&rper 4 weist im wesentlichen die Gestalt eines Hohlzylinders auf, wobei die innere Zylinderffnung
das eigentliche Tonloch 5 bildet. In der Zylinderwandung verlaufen parallel zum Tonloch 5 sechs im
DurchiaBquerschnitt wesentlich kleinere Zusatztonldcher 6. Um eine feinstufige TonhShenverstellung zu
erzielen, betrdgt der DurchiaBquerschnitt jedes Zusatzionlochs vorteilhaft weniger als 1/10, beispielsweise
weniger als ein 1/20 des DurchlaBquerschnitts des eigentlichen Tonlochs 5.

Uber den Betitigungshebel 7, der mit dem Einsatzteil 4 fest verbunden ist, 188t sich der Einsatzteil 4 in
der Hiilse 3 verdrehen. In der in Fig. 2 gezeigten Stellung sind alle Zusatztoni&cher 6 durch die radial nach
innen ragenden Abschnitte 3a und 3b der Hllse verschiossen. Verdreht man nun den Einsatzteil 4 Uber den
Betstigungshebel 7, so treten die ZusatztonlScher 6 nacheinander aus den als VerschluB wirkenden
Abschnitten 3a und 3b hervor, womit eine TonhShen-ErhShung erzielt wird. In der Stellung der Fig. 3 ist die
maximale Tonh&hen-ErhShung gegeben: alle sechs ZusatztonlScher 6 sind offen.

Die Zusatztoni6cher 6 weisen vorteilhaft einen geringen rdumlichen Abstand vom eigentlichen Tonloch
5 auf (beispielsweise betrdgt dieser Abstand weniger als 5mm, sodaB die Zusatztonldcher gemeinsam mit
dem eigentlichen Tonloch 5 Uber den Polster 8 einer Instrumentenklappe 9 dicht verschlieBbar sind. Die
Instrumentenkiappe 9 ist nur sehr schematisch dargestellt und kann iber einen Betdtigungshebel 10
gedffnet werden. Wichtig ist, daB die TonhShenverstellung durch das wahlweise Zu- bzw. Abschalten von
Zusatztonldchern 6 unabhingig vom eigentlichen Spiel der vorhandenen Instrumentenklappen erfoigt. Ist
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die Tonhdhe Uber die Verdrehlage des Einsatzteiles 4 einmal eingestelit, so kann das Instrument normal
bespielt werden. Andert sich die TonhShe durch &duBere Einflisse, wie beispielsweise der Temperatur
zwischen zwei Spielabschnitten oder wihrend des Spiels, so ist liber den Betatigungshebel 7 eine rasche
und prézise Korrektur der Tonh&he mdglich.

In den Fig. 1 bis 3 ist das Tonloch zentrisch im Einsatzteil 4 angeordnet. Zur ErhShung der durch die
radial auBerhalb des Tonloches liegenden Zusatztonicher ohnehin schon groBen Tonhdhenverstellwirkung
kann das Tonloch 5 zusétzlich exzentrisch im Einsatzk8rper 4 angeordnet sein, womit sich beim Verdrehen
des EinsatzkGrpers auch die Lage des Tonlochs 5 dndert.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist ein Einsatzkdrper 4' mit einem zentralen
Tonloch 5 in ein Feingewinde 11 des Instrumentenrohres ‘1 eingeschraubt. Der Einsatzkdrper 4' weist einen
Abschnitt 8' des Zusatztonloches auf. Uber an der AuBensgite vorgesehene Kerben 12 kann der Spieler die
Drehlage des Einsatzteiles 4' um die Achse 13 verdindern. Damit ist es m&glich, den effektiven Durchlag-
querschnitt durch das Zusatzionloch und damit die Tonhdhe zu verstellen. Das Zusatztonloch weist einen
im Instrumentenrohr 1 angeordneten feststehenden Abschnitt 6 und den erwdhnten demgegeniber verdreh-
baren Abschnitt 6' auf. Anstelle des Feingewindes 11 kann selbstverstdndlich auch irgendeine andere
drehbare Lagerung des EinsatzkSrpers 4' vorgesehen sein. Es ist auch denkbar und mdglich, daB nicht nur
ein Zusatztonloch (Nebenluftkanal) sondern zwei oder mehrere um den Einsatzkdrper 4' herum angeordnete
ZusatztonlScher vorgesehen sind. In jedem Fall miindet nur eine einzige Offnung, ndmlich der obere
Bereich des eigentlichen Tonloches 5 aus dem Instrumentenrohr nach auBen. Dies hat den Vorteil, daB das
Tonloch mit einer relativ kleinen Instrumentenklappe sicher verschlossen werden kann. Es brauchen durch
die Instrumentenklappe keine ZusatztonlScher verschlossen werden. Dies ist auch bei den folgenden
Ausfiihrungsbeispielen der Fall, bei denen das Zusatztonloch ausgehend vom Inneren des Instrumentenroh-
res oder einem benachbarten Tonloch in das zugeh&rige Tonloch flhrt.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Stelleinrichtung zur Einstellung der
Tonhdhe 1 neben dem Tonloch 5 ein in das Instrumentenrohr 1 eingebautes und von auBen betdtigbares
Ventil 14 im Weg des Zusatztonlochs 6 auf. Beim dargesteliten Ausflihrungsbeispiel besteht das Ventil 14
aus einem mit einem Betitigungshebel 16 versehenen EinsatzkSrper 17, der eine Bohrung 15 aufweist. Der
EinsatzkSrper 17 kann beispielsweise in einem Feingewinde 18 im Instrumentenrohr oder auf irgend eine
andere Weise drehbar gelagert sein. Durch Verdrehen des Einsatzteiles 17 Uiber den Betétigungshebel 16
kann der Fluchtungsgrad der Bohrung 15 mit dem Zusatztonloch 6 verdndert werden. Insbesondere ist es
méglich, das Zusatztonloch 6 voll zu Sffnen (Fig. 5). Durch Verdrehen ist es aber auch mdglich, das
Zusatztonloch 6 vollkommen zu verschlieBen.

Das Ventil kann selbstverstindlich auch anders realisiert werden als dies in Fig. 5 dargestelit ist.
Beispielsweise ist auch ein Ventil in der Bauweise eines im Instrumentenrohr radial verschiebbaren
Stdpsels denkbar, der mehr oder weniger das Zusatztonloch 6 verschlieft.

Bei dem in Fig. 6 dargesteliten Ausfihrungsbeispiel ist um das Tonloch 5 herum ein verdrehbarer Ring
19 mit Betitigungshebel 20 eingesetzt. Der Ring 19 ist gegeniiber dem Instrumentenrohr 1 verdrehbar und
weist eine Offnung 21 auf, die mit dem Zusatztonloch 6 fluchten kann.

In diesem Fall kann Luft durch das Zusatztonloch 6 strémen. Durch Verdrehen des Ringes 19 kann das
Zusatztonloch 6 ganz oder teilweise geschlossen werden, um die TonhShe zu verstelien.

Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ebenfails ein Uber einen Betétigungshebel 20'
verdrehbarer zylindrischer Teil 19" vorgesehen, dessen Inneres direkt das Tonloch 5 bildet. Uber eine
Offnung 21" im Teil 19" kann das Tonloch 6 wahlweise gedfinet bzw. ganz oder teilweise geschlossen
werden. Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel miindet das Zusatztonloch nicht direkt in das
Instrumenteninnere, sondern wie auch bei dem in Fig. 8 dargestellien Ausflihrungsbeispiel in ein benach-
bartes Tonloch 5'. Als Stelleinrichtung zum Einstellen des DurchlaBquerschnittes des Zusatztonloches 6
k&nnte natiirlich auch ein Ventil in der Art der Fig. 5 anstelle des verdrehbaren Teiles 19' vorgesehen sein.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausflihrungsbeispiel veriduft das Zusatztonloch 6 ebenfalls zwischen
zwei eigentlichen Tonldchern 5 und 5', wobei das Tonloch 5' in einem verdrehbar gelagerten hohlzylindri-
schen Einsatzteil 23 ausgebildet ist. Die Winde dieses Hohlzylinders 23 sind ebenfalls hohl und weisen
einen Hohlraum 24 auf, der eine ZuBere EinlaB6finung 25 und eine AuslaBéfinung 26 aufweist. In der in Fig.
8 gezeigten Stellung kann Luft Uber das Zusatztonloch & (Nebenluftkanal) Uber die Offnung 5 .dem
Hohiraum 24 und die Offnung 26 strémen. und damit die TonhShe erhdhen. Durch Verdrehen des
Einsatzteiles 23 im Instrumentenrohr 1 kann dieser Nebenluftkanal abgeschaltet werden. In Fig. 8 sind
weiters noch O-Ringdichtungen 27 eingezeichnet, die einerseits den Einsatzk&rper 23 gegeniber dem
Instrumentenrohr 1 abdichten und andererseits diesen Einsatzk&rper in axialer Richtung fiihren. Selbstver-
standlich sind auch bei allen anderen Ausflihrungsbeispielen Dichtungen bzw. genaue PaBfléchen vorhan-
den, um ein unerwiinschtes Strdmen von Luft, insbesondere von zwei gegeneinander bewegten Teilen zu
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verhindern.

Bei dem in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein Ventil 14" vorgesehen, das Uber einen
Betitigungshebel 16" verdrehbar ist. Das Ventil 14" weist in seiner Umfangsfldche Offnungen 28 auf, die
tiber den Innenraum 29 des Ventils 14' mit dem Innenraum des Instrumentenrohres kommunizieren. In der
in Fig. 9 dargesteliten Stellung kann Luft aus dem Instrumentenrohr iber den Raum 29, die Offnungen 28
und die Zusatztonldcher 6 nach auBen gelangen. Verdreht man den Hebel 18", so kdnnen diese Zusatzton-
6cher 6 flir beide Tonlcher 5 und 5' gleichzeitig im DurchlaBquerschnitt verdndert bzw. abgeschaltet
werden.

Bei den dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen wurden refativ einfache Betétigungshebel bzw. Kerben als
Mittel zur Verstellung beschrieben. Selbstverstdndlich sind auch andere Verstelimittel, beispielsweise
Zahnradantriebe oder dergleichen durchaus denkbar und méglich.

Patentanspriiche

1. Tonhhenverstelleinrichtung flir ein durch das Instrumentenrohr eines Blasinstrumentes verlaufendes
Tonloch, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein in das Tonloch (5,5") miindendes oder in an
sich bekannter Weise knapp neben diesem verlaufendes Zusatztonloch (6) vorgesehen ist, das Uber
eine von einer allfdllig vorhandenen Instrumentenklappe (9) zum VerschlieBen eines Tonlochs (5,5)
unabhingigen Stelleinrichtung (3a,3b.4,7:4',6',12;14;14',19;19") unabhingig vom Tonloch verschlieBbar
oder 6ffenbar bzw. im DurchlaBquerschnitt verdnderbar ist.

2. TonhBhenverstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 einem Tonloch (5)
mehrere Zusatztonidcher (8) zugeordnet sind, von denen zur feinstufigen Tonhdhenverstellung jeweils
eine bestimmte Anzahl iber die Stelleinrichtung (32,3b,4.7) &ffenbar ist.

3. TonhShenverstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchia-
querschnitt jedes Zusatztonlochs (6) wesentlich geringer als der DurchlaBquerschnitt des zugehdrigen
Tonlochs (5) ist, vorzugsweise weniger als ein Zehntel (1/10) dieses DurchlaBquerschnitts betrégt.

4. TonhShenverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das
oder die Zusatztonloch(icher) (16) bzw. zumindest ein Teil davon in einem in das Instrumentenrohr
(1) einsetzbaren und darin verstellbar gelagerten Einsatzteil (4,4',23) angeordnet ist(sind), und da8 die
Stelleinrichtung vorzugsweise einen feststehenden VerschiuB (3a,3b) umfaBt, der je nach Stellung des
Einsatzteiles (4) ein oder gegebenenfalls mehrere Zusatztonldcher (6) zumindest teilweise verschlieBi.

5. TonhShenverstelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (4,4',.23)
eine zylindrische AuBenflache und ein durch ihn verlaufendes Tonloch (5) aufweist, und daB radial
auBerhalb des Tonlochs ein oder mehrere ZusatztonlGcher (6) durch den Einsatzkdrper verlaufen.

6. TonhShenverstelleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der EinsatzkSrper (4) in
einer Hilse (3) drehbar gelagert ist, die an der Instrumenteninnenseite mindestens einen radial nach
innen stehenden Abschnitt (3a,3b) aufweist, der je nach Stellung des Einsatzteiles (4) in der Hiilse ein
oder mehrere Zusatzioniécher (6) verschlieBi.

7. Tonhdhenverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das
bzw. die Zusatztonloch(idcher) (6) zumindest teilweise relativ zum Instrumentenrohr (1) feststeht bzw.
feststehen und durch einen gegeniiber dem Instrumentenrohr (1) verstellbar gelagerten Teil
(14,14',19,19") der Stelleinrichtung zumindest teilweise verschlieBbar sind.

8. Tonhdhenverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Zusatzionioch (6) ausgehend vom Inneren des Instrumentenrohres (1) oder einem benachbarten
Tonioch (5') in das zugehdrige Tonloch (5) flhrt.

9. Tonhdhenverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Stelleinrichtung ein neben dem Tonloch (6) in das Instrumentenrohr eingebautes und von auBen
betdtigbares Ventil (14,14") im Zusatztonloch (6) ist.
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10. Tonh&henverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Stelleinrichtung (14',18") gleichzeitig Zusatztonldcher (6) flir zwei oder mehrere verschiedene Tonldcher
(5,5") steuert.

11. Blasinstrument mit mindestens einer TonhShenverstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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