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Totalni nahrada chrupavky a subchondrélni kosti

Oblast techniky

Vynalez se tyka umélé totalni nahrady chrupavky a ¢asti subchondralni kosti.

Dosavadni stav techniky

Chondralni defekty a degenerativni zmény hyalinnich chrupavek, vetné poruch
subchondralni kosti patfi mezi dosud ne zcela uspé$né vyfesené problémy. U nas i v zahraniéi
bvlo vyvinuto nékolik metodik jak hluboké chondralni defekty 1é¢it, V poslednich letech se
nvio defekty nejcasté)i odetfuji transplantaci autolognich chondrocyti, které jsou vazany na
nosice jimiz jsou obvykle estery kyseliny hyaluronové (napfiklad Hyalograft C). U jinych
metodik byla experimentélné ovéfovana aplikace cylindrickych osteochondralnich autografiu.
spongidznich drtf, aplikace Poly D-L-laktidovych nosién aj. biologickych substratu,
V oblastech nejvétsich kontakinich naméhdni a u méné rozsahlych poruch se aplikuji
mosaicplastiky nebo mikrofraktury podle Stedmanna.

Nevyhodou dosud zndmych metod [é€eni hlubokych poruch subchondralni kosu je
jejich omezend vyuzitelnost zejmeéna z hlediska véku. Prakticky u vétdiny pouZivanych metod
existuje vékove omezeni ispésnosti leCeni. Pooperacni vysledky ukazuji, 7e dosud aplikovane
metody a biomateridly, u nichZz se do mist se zfeteln¢ ohrani¢enymi poruchami jsou
transplantovény naptiklad autologni chondrocyty, maji efektivnost jen u mladsich pacientd.
Vlokalitach poruch vétdinou vznikd nezrald chrupavka. Nevyhodou je 1 vznik mirmnych
konvexnich prosedlin (v mistech [éCenych chondralnich defektd), které jsou
z biomechanického hlediska disledkem netnosné tkdné a z obeené biclogického pohledu

dusledkem jeji nezralosti.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znatné miry odstrafiuje totdlni nahrada chrupavky a
subchondrélni kosti, jehoZ podstata spotivé vtom, se sklada nejméné ze dvou vzijemnd
spojenych dilit, kontaktniho dilu a télem nahrady a o riznych materidlovych vlastnostech.

Kontaktni dil je tvofen polymerovym materislem (Jako je naptiklad HEMA) o
stejnych nebo velmi blizkych materidlovych viastnostech jako ma hyalinni chrupavka a majici
moznost zvétSovat v synovialni tekuting sviij objem. Télo néhrady je tvofeno polymeroyym
materidlem  (napfiklad cykloolefinovym blendem) o stejnych nebo  velmi blizkych
matenalovych vlastnostech jako ma subchondralni kost. Pro spravnou funkei je vyhodné, 7e
kontaktni dil je vézan k t¢lu nahrady prostfednictvim epu s tvarovanym mechanickym
zamkem, ktery ma v pfipadé pouiti materialu HEMA a tomu materidlu obdobnému moznost
nabobtnat v iéle nahrady pfimo v prostredi synovidlni tekutiny, nebo externé ve
fyziologickém roztoku, v ostatnich pfipadech se kontakini dil do téla nahrady vlisuje, vlepi,
nebo dily jinak mechanicky spoji. Télo ndhrady mize byt slozeno z vice dili polymernich
materiald tak, ze jejich materidlové vlastnostech presnéji sleduji plynuic se ménici
mechanické vlastnosti okolni Zivé tkang. Kontaktni dil Je umistén v prostoru kloubu 1ak, aby
Jeho temeno bylo v roving povrchu chrupavky a jeho dolni ¢4st byla v subchondralni kosti
nebo jen v dolni Etvrting toustky chrupavky. Kontaktn{ dil maze byt umistén i pod hladinou
povrchu chrupavky a t¥lo néhrady v subchondralni kosti. Prostor mezi temenem umélé
nahrady & rovinou povrchu chrupavky je vypinén naptiklad autolognimi chondroblasty
prenesenymi v mist nezatizené chrupavky. Dutiny v téle chrupavky slouzi k biologické fixaci

nahrady napfiklad pomoci kostniho Stépu.

Piehled obrazki na vvkresech

Technické FeSeni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém zndzortiuje obr. |
pohled (vlevo) a fez totalni nahradou subchondrélni kosti a chrupavky (vpravo), na obr. 2 a
obr. 3 jsou nazna¢eny pohledy na vyskovou polohu totalni néhrady subchondralni kosti a

chrupavky v poruchové oblasti.

[ X




(X )

.
sass:
oe
e
-
dwal
L X NI
-n
L RN
-
-
LE Y NI
LR K X

Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je uvedeno konkrétni proveden totalni nahrady chrupavky a subchondralni
kosti podle vynalezu. Kontaktni dil | je pomoci Cepu 6 se zimkem 3 vsazen do téla nahrady 2.
Ktelu nahrady 2 je vézina zdmkem 3, ktery v pfipadé pouZiti HFMA uzamkne ¢ast |
nabobindnim v disledku pfitomnosti synovidlni tekutiny, nebo externg ve fyziologickém
roztoku. S vyhodou lze tak kotvit kontakin dil 1 z materidlu IIEMA vlozenim do t&la nahrady
2 v suchém stavu, s postupnym nabobtnavénim do finalni polohy. V pfipadé jiného materialu,
napriklad na bazi silikonu ncbo polyuretanu by montéz probihala vlisovanim. Vzhledem
klepSim kluznym viastnostem kloubniho povrchu kontaktniho dilu 1 je vyhodné pouzit
nespojity materidl jako je napfiklad porézni hydrogel, ktery ma schopnost pojmout malé
mnozstvi synovidlni tekutiny, kterd ma v kloubu i funkci maziva. Télo ndhrady 2 mé valcovy
tvar. Pro lepsi fixaci totélni ndhrady v kloubni &asti skeletu téla je t&lo nahrady 2 ve svislém
sméru hranéné nebo opatieno podélnymi zafezy. Télo nahrady 2 ma v dolni své poloviné
vivit 4, kiery bude zaplnén vhodnym biologickym materidlem napiiklad spongiozni drti.
Kterd bude zajistoval biomechanickou stabilitu umélé nahrady. Pripadné pfiéné otvory 5
v dolni poloviné téla nihrady 2 zajisti biologické pevné uchyceni totalni nahrady chrupavky a
tasti subchondrdlni kosti. Pfi vétsich kloubnich defektech lze zhotovit jeden kontakini dil |
opatfeny nékolika vhodné umisténymi zamky 3, kterymi je nasledné fixovan k nékolika

té1Um nahrad 2, umisténym v kloubnim skeletu téla ¢lovéka.

Pramyslova vyuZitelnost

Totalni nahradu chrupavky a subchondralni kosti lze vyuZit ve zdravotnictvi pii lécent

hlubokych chondrélnich a subchondralnich defektd, a to zejména u stardich pacientd.
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PATENTOVE NAROKY

L. Tolni néhrada chrupavky a subchondrélni kosti, v yznadujici se tim,Ze se
skladd nejméné ze dvou vzajemne spojenych dil, kontaktniho dilu (1) a téla ndhrady (2) o

riiznych materialovych vlastnostech.

2. TotdIn ndhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze spojené dily kontaktni dil (1) a tlo nahrady (25 maji valcovy tvar nebo jsou ve

svislém sméru hranéné, pfipadné jsou opatfeny jednim nebo vice podélnymi zafezy.

3. Totdlni ndhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle ndroku | a 2,

vyznaCujici se  tim, 7 kontaktni dil (1) mé materidlové vlastnosti stejné nebo

blizké materialovym vlastnostem chrupavky.

4. Totdlni nahrada chrupavky a subchondralni kosti, podle niroku 1 az 3,
vyznafujici se tim,Ze homi dil kontakiniho dilu (1), je tvofen polymerovym

materidlem, s v¥hodou hydrometylmetakrylatem nebo silikonem nebo polyuretanem.

5. Totalni nahrada chrupavky a subchondrélni kosti, podle naroku 1 a3 s,
vyznacujici se tim, Zze kontakini dil (1) je tvofen bud’ spojitym materilem, nebo

materidlem nespojitym, s vyhodou houbovitym.

6. Totilni nihrada chrupavky a subchondralni kosti, podie naroku 1 az 6,
vyznacujici se tim,Zekontaktni dit (1), je tvofen materidlem majici moznost také

vazat synovialni tekutinu,

7. Totdlni ndhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle naroku 1 az 7,
vyznacujici se i {m, Z komakwni dil (1), je s vihodou uchycen 1 k vice

podporovanym kotvicim dilfim.




8. Totlni ndhrada chrupavky a subchondrilni kosti, podle naroku 1 az 7,

vyznacujici se tim,ze kontaktni dil (1) je k télu néhrady (2) vazan prostiednictvim
tvarovaného mechanického zamku (3), kterym je s vhodou valcovy nebo jinak tvarovany éep

{6) a vhodné radidlni tvarovani vlisovanim, vlepenim nebo i jinym vhodnym zptisobem.

9. Totalni ndhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle ndroku 1, vyznacujici se
tim, Ze telo nahrady (2) miZe byt sestaveno s vice dasti s riznymi materidlovymi vlastnostmi
podobnymi okolni Zivé tkani, pevnd spojenymi podobné Jko vzajemneé kontaktni dil (1) a télo
nahrady (2).

1. Totalni nahrada chrupavky a subchondraln kosti, podie ndroku 9, vyznadujici se
Lim, zc télo nahrady (2), je tvokeno polymerovym materidlem s materidlovym vlastnostmi

stejnymi nebo blizkymi okolni zivé tkang - subchondralni kosti, s vyhodou cykloolefin-blend.

1. Totélni ndhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle niroku 9 a 10,
vyznacujici se tim,Ze glo nahrady (2), Je tvofeno spojitym materialem, nebo
materidlem nespojitym, s vyhodou houbovitym.

12 Totdlni nahrada chrupavky a subchondralni kosti, podle ndroku 9 az 11,
vyznatujici se tim, ze télo nihrady (2), je ve spodni éasti bez povrchové tpravy
nebo je opatfeno jednim  vyvrtem (4) nebo nejmené jednim pfiénym otvorem (5) pro

biologickou fixaci v zivé tkani.

13 Totalni néhrada chrupavky a subchondralni kosti, podle naroku 9 az 12,
vyznalujici se  ti{m, e télo nahrady (2), ma povich hladky nebo povrchové
upraveny, s vyhodou se svislymi a/nebo vodorovnymi a/nebo Sikmymi a/nebo tvarové

kombinovanymi drdzkami.
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