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Gasovaci obvod logického analyzdtoru < w® ®
Ye8i problém p¥esného nastaveni doby pii- 1.
vedeni paméti do stavu "zdpis" a zpoZddni T o '
tohoto stavu za vzorkovacim impulsem, Pod= ] Tl g(::y
gtata PeSeni spodivd v tom, Ze Fidiei vetup )
monostabilniho miltivibrdtoru je pF¥ipojen _ T
na jeden ridic{ vstup (4) klopného obvodu S W P

(3) a hodinovy vatup (2) monostabilniho
miltivibrdtoru je pripojen na hodinovy
vatup (5) klopného obvodu (3). Vystupem
klopného obvodu je ¥izeno vybijeni inte-
gradniho RC &lenu, p¥ifemZ ukondeni nabi-
jeni Je zaji¥tovéno kompardtorem (12), kte- 3
ry prostfednictvim p¥izplsobovaciho tran- a
zigtoru (20) ¥id{ nestavovaci vstup klop-
ného obvodu (3)., Uyedeny obvod miZe byt
realizovédn ve dvojndsobném provedeni v pFi-
padé poZadavku nastavit nezdvisle dva &a-
sové jntervaly za jednim hodinovym impul-
sem. ReSeni je moZno uplatnit u casovacich
obvodd, u nichZ nelze pouZit bd3Znjch mo-
nostahilnich multivibrdtord nebo obvodd 4
ECL. Casovaci obvody s dvéma a vice mono- o ® W
stabilnimi multivibrdtory lze uplatnit |
pFfedevéim v logickych analyzdtorech & mi~ - J
moto v daldich 8islicovych za¥izenich, i If—"‘
—

kde je tieba generovat p%¥i vysokém opako~ i F_;{“j:ﬁ
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vacim kmitodtu impuls definované Sife s
definovanym zpoZdénim za vstupnim hodino-
vim impulsem,
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Je zndmo, Ze Jasovaci obvody logickych analyzédtord jsou
sloZeny ze dvou monostabilnich multivibrdtord vzdjemné vdza-
nych, p¥idem¥ prvni z nich nastavuje p¥isludné zpoZdéni #a
vzorkovacim impulsem e druhy nastavuje poZadovanou dobu preve-
deni zdznamové pamdti do stevu "zdpis" a zdroven se podili na
vytvd¥eni hodinovych impulsi. Gasovaci obvod jako ddleZitd
gist obvodd logického analyzdtoru musi zajistit sprdvny zdpis
do zdznamové paméti, to je sprdvanou délku impulsu pro prevede=- -
ni pamdti do stavu "zdpis" a potrebnou dobu predstihu a pre =
sahu adresy a dat pFed timto impulsem, Vzhledem k tomu, Ze je -
nutné, aby logicky analyzdtor pracovel s co nejvétsim vzorko-
vacim kmitodtem jeky umoznuji pou¥ité zdznamové pamsti, p¥i -
ndsi to sebou poZadavek na presné nastaveni doby p¥ivedeni pa-
m3ti do stavu "zdpis" a zpoZddni tohoto stavu za vzorkovacim
impulsem, ktery se zdroven pouZivd nejen k zdpisu do vstupnich
registri, ale také ke spousténi Casovaciho obvodu.

Nedostatek vySe uvedenych FeSeni spodivd v tom, Ze reali-
zace dasovaciho obvodu je obzvldsté obtiZnd s logickymi obvody
s vazbou tranzistor-tranzistor, ddle jen TTL, jestliZe se pra-
cuje se vzorkovacim kmitodtem v oblasti 10 MHz. V sortimentu
téchto ddvodd nejsou b&Zné k dispozici vhodné monostabilni mul-

tivibrdtory s dostatednd krdtkou dobou zpoZdéni a dobou nastaveni

impulsu, Zapojeni z logickych soudinovych nebo souctovych ¢lent
nejsou zpravidla Fizena hranou a vyZaduji z toho ddvodu Upravu
hodinového impulsu p¥ed vstupem na dasovaci obvod, coZ md ne-
gatival vliv na chovdni dasovaciho obvodu, pro riznou délku
hodinového impulsue MoZnym YeSenim by bylo realizovat monosta-
bilni multivibrdtor z logickych obvodd emitorové vdzané logiky,
ddle jen ECL. To viak sebou prindsi dalsSi problém s vazbou na
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ostatni obvody analyzdtoru, které jsou sloZeny z logickych
obvodd Fady TTL. Musela by byt zafazena Fada pFevodnikdi ECL-

~TTL & TTL-ECL, které vsak maji velkou toleranci ve zpoZd&-

ni prichodu signdlu a tu by bylo nutno do celkového rozpod=-

tu zahrnout, coZ pFindsl Cetné nevyhody p¥i nastaveni spréiv-
nych dasovacich podminek. '

Vise uvedené nedostatky -odstranuje Sasoveci obvod logické-
ho analyzdtoru podle vyndlezu, tvoreny monostiabilnim multi-
vibrdtorem, sklddajicim se z diskretnich obvodl s definova -
nou vazboue.

Podstate vyndlezu spodivd v ﬁom,~ée ¥idici vstup monosta-
bilniho multivibrdtoru je p¥ipojein ne jeden #idici vstup
klopného obvodu & hodinovy vstup monostabilniho maltivibré-
toru je pFipojen na hodinovy vstup klopného obvodu, & inver=-
tovany vystup klopného obvodu je p¥ipojen na katodu prvé dio-
dy prvého diodového bloku a anoda posledni diody prvniho dio-
dového bloku je piipojena na spoledny bod nabijeciho odporu s
integradniho kondenzdtoru. Opaény vyvod nabijeciho odporu Je
p¥ipojen ne klednfj pol zdroje napdjeciho napéti a opadny vy-
vod integradniho kondenzdtoru na zéporny pol (EB =) zdroje na-
pdjeciho napéti a spoledny bod nabijeciho odporu a inte -
graéniho kondenzdtoru je zapojen na neinvertujici vatup kom=-
pardtoru, jehoZ invertujici vstup je pripojen na spoledny bod
odporového d&lide. Opadny vyvod prvniho odporu odporového dé=-
lide je pFipojen na kladny pol zdrojenapdjeciho nepéti a opad-
ny vyvod druhého odporu odporového délide je p¥ipojen na ano=-
du prvni diody druhého diodového bloku, kde katoda jeho po -
sledni diody je pF¥ipojena na zdporny pol zdroje napdjecich

napéti, p¥idemZ p¥imy vystup kompardtoru je p¥ipojen na spo-
ledny bod svodového odporu a bdze piizplisobovaciho tren -
zistoru, jehoZ emitor je p¥ipojen na invertovany vystup kom-
pardtoru a kolektor je p¥ipojen na nastavovaci vstup klopné-
- ho obvodu, ktery je soudasné pPes druhy svodovy odpor pii -
pojen na zdporny pol zdroje napdjeciho nap&ti, na ktery je
soudasné pFipojen opadény vyvod prvniho svodového odporu.
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Prvni pFimy vystup moncstabilniho multivibrdtoru ,. vyveden
z p¥imého vystupu klopného obvodu a invertovany vystup mono-
stabilniho multivibrdtoru je vyveden z invertovaného vystupu
klopného obvodue.

Sasovaci obvod logického analyzdtoru miZe byt tvoFen dvé-
ma monostabilnimi multivibrétory stejného provedeni;propojeny-
mi tim, ZeppFimy vystup prvniho monostabilniho multivibrdatoru
je p¥ipojen na hodinovy vstup druhého monostabilniho multivibrato-
ru, pridemZ Fidici vstup druhého monostabilniho multivibrito-
ru tvori soufasné druhy rFidiei vetup Zasovaciho obvodu jako
celku a vystupy Sasovaciho obvodu jako celku jsou tvoFeny pFi-
mym vystupem druhého monostabilnih&?%gﬁgétoru a invertovanym
vystupem druhého monostabilniho multivibrdtoru.

Vyhodou vySe popseného zapojeni je moZnost teplotni kompen-
sace nebo zajisténi teploiniho driftu vhodnym smérem volbou
podtu diod v prvém a druhém diodovém bloku, Popsané zapojeni
md véechﬁy vstupy a vystupy v drovni TTL obvodi, ale nastave-
ni dasovych intervald je provddéno kompardtorem, ktery md
vlastnost ECL obvodl.. Tim zapojeni spojuje vyhody TTL i ECL .
obvodd a obchdzi jejich nevyhody.

Gasovaci obvod logického anslyzdtoru e jeho funkce bude
nésledovné bliZ popsdne v prikladovém provedeni s pomoci p¥i -
pojenych vyobrazeni, kde
obr.1 znizornuje zapojeni dasovaciho obvodu jeko celku slo-
Zeného ‘ze dvou navzdjem propojenych monostabilnich multi-
vibrdtord , s

obr.2 zndzornuje dasové prubdhy signdll dasovaciho obvodu jako
celku podle obr.1.

Zapojeni Casovaciho obvodu logického analyzdtoru podle
obr.1, ivoreného monostabilnim multivibrdtorem A,se sklddd
z diskrétnich obvodd s definovanou vazbou.

R{dici vstup ] monostabilniho multivibrdtoru A je p¥ipojen
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na ¥idici vstup 4, kterym miZe byt D vstup, klopného obvo-
du typu D nebo K vstup klopného obvodu typu JK, klopného
obvodu 3. Hodinovy vstup 2 monostabilniho multivibrdtoru A
je p¥ipojen na hodinovy vstup 5 klopného obvodu 3, ktery
md tu vlasinost, Ze zména stavu klopného obvodu je odvozena
od hrany hodinového impulsue.

Invertovany vystup 8 klopného obvodu 3 je p¥ipojen na
katodu prvé diody prvaniho diodového bloku 9, odddlujici vy-
stup klopného obvodu od integraéniho kondensdtoru v dobé na-
bijeni a provddéjici napélové pFizplsobeni v dob& jeho vy -
bijeni. Anoda posledni diody prvmniho diodového bloku 9 je
p¥ipojena na spoleény bod nebijeného odmporu 10 a integrad-
niho kondensdtoru 11, p¥idemZ opalny vyvod integraéniho kon-
denaétoruyjl.je p¥ipojen na zdporny pOl(EB+) zdroje napdje-
ciho napéti a opalny vyvod nabijeciho odporu 10 je p¥ipojen
na kladny pol (EB+) zdroje napdjeciho napdti. Spoledny bod
nabijeciho odporu 11 a integraéniho kondensdtoru 1 je p¥ipo-
Jjen na neinvertujici vstup 13 kompardtoru 12, jehoZ inve-
rujici vstup 14 je pFipojen ne spoledny bod odporového délicde
17-18. Opalny vyvod prvaniho odporu 17 odporového d8lide
17-18 je p¥ipojen na kladny pol (EB+) zdroje napdjeciho nap&ti
e opalny vyvod druhého odporu 18 odporového délice 17~18 je
p¥ipojen na anodu prvni diody druhého diodového bloku 19 ,
ktery zejistuje teplotni kompensaci prvniho diodového bloku
9, Katoda posledni diody druhého diodového bloku 19 je p¥i-
pojena na zdporny pol (EB-) zdroje napdjeciho népéti. Kompa=~-
rdtor tek teplotnd nezdvisle urduje Sasovy okamZik, kdy na=-
péti na integradnim kondensdtoru dosdhne prahové tdrovné na -
péti vetupu kompardtoru. Primy vjstup*l}.komparétoru 12 je
pFipojen na spoledny bod prvniho svodového odporu 21 a bdze
p¥izplsobovaciho transistoru 20, jehoZ emitor je pFipojen
ne invertovany vyatup 46 kompardtoru 12 a kolektorm je
p¥ipojen na nastavovaci vstup 6 klopného obvodu 3, ktery je
 souSasn$ pPes druhy svodovy odpor 22 pF¥ipojen na zdpornf pol
(BB=) zdroje napdjeciho napdti, na kitery je soulasn& p¥ipo -
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jen 1 opadny vyvod prvniho svodového odporu 21. P. mi primy
vystup 23 monostabilniho multivibrdtoru A je vyveden z pFi-
mého vystupu ] klopného obvodu 3 a druhy invertovany vystup
24 monostabilniho mmltivibrdtoru A je vyveden z invertovaného
vystupu _8_:' klopného obvodu 3.

P¥1 pouZiti Sasovaciho obvodu,tvo¥eného dvéma monostabilni-
mi mltivibrdtory A a B stejného provedeni;je provedeno pro -
pojeni tim, Ze nezatiZeny p¥imy vystup 23 prvniho monostabil-
niho multivibrdtoru A je p¥ipojen na hodinovy vstup 2a druhého
monostebilniho multivibrdtoru B, pridemZ Fidici vstup la dru-
hého monostabilniho multivibrdtoru B tvo¥i soudasné druhy Fi-
dici vstup dasovaciho obvodu jeko celku a vystupy cesovaciho .
obvodu jako celku jsou tvofeny primym vystupem 23a druhého mo-
nostabilniho multivibrdtoru B a invertovanym vystupem 24a dru-
hého monostebilniho multivibrdtoru B.

P¥i funkci éasovaciho obvodu logického analyzdtoru s jed-
nim monodtabilnim obvodem A, je u klopného obvodu 3 v klidu na
invertovaném vystupu 8 stev O a na neinvertovaném vystupu T
stav 1. 2 tohoto pFedpokladu je prvni diodovy blok 9 ve vodi-
vém stavu a kompardtor 12 méd na invertujicim vstupu 14 klad -
néj8i nap&ti neZ na vstupu 13 neinvertujicime. To znemend, Ze
invertovany vystup 14 md kladndjsi napétl" nez p¥imy vystup 15
kompardtoru 12 a prizplisobovaci transistor 20 je ve vodivém
stavu, ktery je urdovdn napdtim na vystupech 15, 16 kompardto-
ra 12 a protékajicim proudem prvnim svodovym odporem 21e Pritok
proudu druhym svodovym odporem 22 vyvold ne nastavovacim vstupu
6 klopného obvodu 3 neaktivni stav, v daném p¥ipad® stav 1, Po
p¥{chodu hodinového impulsu na hodinovy vstup 2 mono-
stabilniho multivibrdtoru A, ktery je p¥ipojen na hodinovy vstup
5 klopného obvodu 3 za p¥edpokladu, Ze ¥idici vstup 4 klopného
obvodu 3 p¥ipojeny na Fidiei vstup 1 dasovaciho obvodu je v ek-
tivnim stavu, prejde invertovany vystup 8 klopného obvodu 3 do
stavu 1 & p¥imy vystup 7 klopného obvodu 3 do stavu 0, To md
za ndsledek uzavieni prvniho diodového dbloku 9 a tim, proud pro-
tékajici nabijecim odporem 10 zalne nabijet integraini konden-
sdtor 11, na kierém zafne stoupat napéti. Po dosaZeni prahové
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drovné napéti{, to znamend Ze napéti na neinvertujicim vatupu
13 kompardtoru 12 bude e charakteristickou hodnotu pouZitého
kompafétoru 12 vyds8i neZ napéii ne neinvertujicim vstupu 14
kompardtoru 12, bude mit p¥imy vystup 15 kompardtoru 12 klad-
n8jsi naps8ti neZ invertovany vystup 16 kompardtoru 12, P¥i-
zplisobovaeci transistor 20 se uzavie a nastavovaci vstup 7
klopného obvodu 3 jJe p¥es druhy svodovy odpor 22 p¥ipojen na
zéporny pol EB~- zdroje napdjeciho napdtf, & tim na ndm vybu-
df stav 0 & klopny obvod 3 p¥ejde znovu do svého klidového
stavu, Hodnota prahové trovnd napdti je urdena odporovym dé-
1idem 17-18 a nepétim na druhém diodovém bloku 19. Vybuzeni
klidového stavu klopmého obvodu 3 znamend, Ze integraéni kon-
denzdtor 11 se pPes prvni diodovy blok 9 vybije, kompardtor
12 zmdni napdti na svych vystupech 15 a 16_ a p¥izpisobovaci
transistor 20 se znovu otevie a pfivede tak na nastavovaci
vetup 6 klopného obvodu 3 stav 1. Tim je dasovaci obvod pFi-
praven p¥ijmout dalsi hodinovy impu%g, v daném pFipadé pied-
stavovany vzorkovacim impulsem g znezorndnym na obr.2.

v A

P¥imy vystup 7 klopného obvodu 3, ktery je soudasnd pFimym
vystupem 23 prvniho monostebilniho multivibrdtoru A 8 pribé-
hem b zndzornénym na obr.2, mife byt propojen s hodinovym
vstupem 28 dal¥iho monostebilniho multivibrétoru B shodného
zapojeni a funkce jako pFededle popsany. Zbyvajici &dst dru-
hého monostabilniho multivibrdtoru B pracuje analogicky jeko
u prvaiho monostabilniho multivibrdtoru A. Takto vytvoieny
dasovaci obvod generuje impuls definované 5i¥e v definovaném
asovém intervalu za hodinovym impulsem piivedenym na vstup &a=-
sovaciho obvodus o prib¥hu ¢ zndzorningm na obr.2.

Sasovaci obvod logického analyzdtoru s jednim multivibréd-
torem je moZno uplatnit ve wSech obvodovych uspofdddnich, kde
jsou vyZadovdny kpdtké impulsy a b&Znd dostupné monostabilni
mltivibrdétory v integrovaném provedeni nemaji pro tyto apli-
kace pozadované vlastnosti., Gasovaci obvody s dvima a vice
monostabilnimi multivibrdtory lze uplatnit pFedevidim v lo -
gickjch analyzdtorech a mimoto v daldich &islicovych za¥izenich,
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kde je zapotPebi gexnercvat p¥i vysokém opakovacim imitodtu
impuls definované Si¥e s definovanym zpoZdénim za vstupnim
hodinovym impulsems

PREDMEY VYINLLEZU

1. Gasovaci obvod logického analyzdtoru,tvo¥eny monostabil-
'nim multivibrdtorem, sklddajicim se z diskrétnich obvodd
s. definovanou vazbou; vyznadeny tim, Ze Iidici vstup 1 mono=-
stabilniho multivibrdtoru je pFripojen na jeden ¥idici vstup
4 klopného obvodu 3 a hodinovy vstup 2 monostabilniho mul-
tivibrdtoru je p¥ipojen na hodinovy vstup 5 klopného obvodu
3 a invertoveny vystup 8 klopného obvodu 3 je pFipojen na
katodu prvé diody prvého diodového bloku 9 a anoda posledni
diody prvniho diodového bloku 9 je pF¥ipojena na spoledny
bod nabijeciho odporu 10 & integradniho kondensdtoru 11 ,
pricemZ opadény vyvod nabijeciho odporu 10 je pFipojen na
kladny pol (EB+) zdroje napdjeciho napdti a opadny vivod
integracdniho kondensdtoru 11 je p¥ripojen ne zdporny pol (EB-)
zdrojem pdjeciho napéti a spoleény bod nabijeciho odporu 10
a integraéniho kondenzdtoru 11 je p¥ipojen na neinvertujici
vstup 13 kompardtoru 12, jehoZ invertujici vstup 14 je p¥i-
pojen na spoleény bod odporového d&lide }17-18, p¥idemZ opadny
vyvod prvniho odporu 17 odporového d&lide 17-18 je p¥ipojen
ma kladn§ pol (EB+) zdroj napdjeciho napdti a opaény vyvod
druhého odporu 18 odporového délide 17-18 je p¥ipojen na anodu
prvni diody druhého diodového bloku 19, kde katoda jeho po-
slednik diody je p¥ipojena na zdporn§ pol(EB-) zdroje napé-
Jeciho nap&ti, prilemZ pFimy vystup 13 kompardtoru 12 je p¥i-
pojen na spoledny bod svodového odporu 31 a bdze piizpisobo-
vaciho transistoru 20, jehoZ emitor je pFipojen na inverto=-
veny vystup 16 kompardtoru 12 a kolektor je p¥ipojen na na-
stavexdici vetup 6 klopného obvodu 3, ktery je soulasnd pres
svodovy odpor 22 p¥ipojen na zdporny pol (EB-) zdroje napa-
Jeciho nepéti, na ktery Je soudasnd pFipojen opadny vyvod
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prvniho svodového odporu 21, p¥i¥emZ prvni p¥im§ vystup 23
monostabilniho multivibrdtoru je vyveden z pFimého vystupu

1 klopného obvodu 3 a druhy invertovany vystup 24 monostabilniho

multividbrdtoru je vyveden zﬂinvsrtovanéHU'vjstupy 8 klopného
obvodu 3.

2. Gasovaci obvod logického analyzdtoru podle bodu 1,vyzna-
deny tim, Ze je tvo¥en dvima monostabilnimi multivibrdtory
stejného provedeni propojenymi tim, Ze p¥imy vystup 23 -
‘prvaiho monostabilniho multivibrdtoru Je p¥ipojen na ho-
dinovy vstup 2a druhého monostabilniho multivibrédtoru,
p¥idemZ F{dici vstup ]a druhého monostabilnfho multivi -
vratoru tvoF{ soulasnd druhy #Fidici vstup éasovaciho ob-~
vodu jako celku a vystupy Sasovaciho obvodu jako celku jsou
tvoPeny pFimym vystupem 23a druhého monostabilniho multi-
vibrdtoru a invertovanym vystupem 24a druhého monostabil-
‘niho multivibrdtoru.

2 vykresy
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Vytiskly Moravske tiskaf¥ské zavody,

stred. 11 100, t¥.Lidovych milict 3, Olomouc Canne

OBR. 2
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