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(54) Procedeu de protectie a otelului de coroziune in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul protectiei
metalelor de coroziune in apd si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii In
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Procedeul de protectic a otelului de
coroziune in apid constd in introducerca in
mediul coroziv a 0,35...1,05 g/L de hidroxid de
calciu si 10...150 ml/L. de extract apos din

2
frunze de mesteacidn, obtinut prin extractia
frunzelor uscate cu apa in raport de masd de 1 :
(10...30) la temperatura de 80...90°C timp de
1...3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
sporirea coeficientului de inhibare a coroziunii
otelului in apa.

Revendicari: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of metal
protection from corrosion in water and can be
used to inhibit corrosion in closed steel
pipeline systems.

The process for corrosion protection of
steel in water comprises the introduction into
the corrosive medium of 0.35...1.05 g/L of
calcium hydroxide and 10...150 ml/L of
aqueous extract of birch leaves, obtained by

2
extraction of dry leaves with water in a mass
ratio of 1 : (10...30) at a temperature of
80...90°C for 1...3 hours, with subsequent
filtration.

The technical result of the invention
consists in increasing the braking ratio of steel
corrosion in water.

Claims: 1

(54) Cioco0 3a1UTHI CTAJIU OT KOPPO3UH B BoJe

(57) Pedepar:
1

H3o0pererne  oTHOCHTCI K 0OmacTu
3aIUThl MCTAJTIOB OT KOPPO3WMH B BOAC H
MOJKET OBITH HCIOJB30BAaHO i
HHTHOMPOBAHHA KOPPO3HH B 3AMKHYTBIX
CHCTEMAX CTAJBHBIX TPYOOTPOBOAOB.

Cmoco0 3ammThI CTATH OT KOPPO3HH B BOJAC
COCTOHT BO BBCIACHHH B KOPPO3ZHOHHYIO CPEIy
0,35...1,05 t/n rugpoxcuaa kambiwms u 10...150
MJ/I BOAHOTO JKCTPAKTa JIHCTHEB Oepessl,

2

MONYYCHHOTO IyTEM  JKCTPAKIHMH  CYXHX
JMCTHEB BOJOH B MAacCCOBOM COOTHOIICHUH 1 :
(10..30) mpm Temmepatype 80..90°C B
TeueHue 1.3 4acoB, ¢ MOCIACAYIOLICH
(umsTpanmeH.

TexHudeCKHit  pe3ynbTaT  H300pEeTEHHA
COCTONT B NOBBIOICHHH  KO3(duimeHTa
TOPMOKEHHST KOPPO3HH CTAIIH B BOJE.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apd si poate fi
utilizat pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie cd apa naturald sau tehnologica, care contine ioni de activare de clor si de
sulfat, este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfisoard cu o
vitezd mare. Astfel, in Chiginiu, pentru apa de la robinet, care contine, g/l: Ca** -
42,5, Mg>* - 19,5, HCOs™ - 97,6, SO4* - 203,7, CI" - 56,7, cu un continut total de sare
de 0,457 g/1, viteza de coroziune a otelului St. 3 1a 8 ore de testare este foarte mare,
ajungand la 21 g/m?. zi. Pe misuri ce timpul de expunere creste, viteza de coroziune
scade (de exemplu pand la 4 g/m? - zi la 240 ore), datoritd formirii produselor de
coroziune pe suprafata de corodare a filmului de peroxid-oxid. Cu toate acestea,
peretele tevii devine mai subtire si, datoritd prezentei ionilor de clor in apd, se pot
forma adancituri pe suprafatd care, in unele cazuri, pot deveni penctrante, ceea ce va
conduce la o situatie de urgentd (Parsutin V.V., Sholtoian N.S., Sidelnikova S.P.,
Volodina G.F. Inhibarea borogluconatului de calciu a coroziunii otelului carbon St.
3 in apd. 1. Coroziunea in conditii de acrare naturali si convectie fortatd. Prelucrarea
electronicd a materialelor, 1999, Ne5, p. 42-56).

Este cunoscutd [1] utilizarea pentru protectia otelului St. 20 in apd a KOH cu o
concentratic minim3 a inhibitorului de 0,2%, adici 2 g/l de apa.

Dezavantajul acestui inhibitor este protectia slabd a metalului in apd impotriva
coroziunii.

Este cunoscutd [2] utilizarea pentru protectia metalelor feroase in petrol a unui
inhibitor mixt, care constd din oxidul de arsen (V) si hidroxidul de potasiu in raport
de (1,2...1,8):1. Se adaugd apa in cantitate de 1...4 parti in greutate la 15 parti de
greutate ale amestecului.

Un dezavantaj semnificativ al acestui inhibitor este prezenta arsenului periculos
pentru mediul inconjurdtor, care limiteazd semnificativ utilizarea practici a acestui
inhibitor.

Cea mai apropiatd de inventie este o solutic pentru pasivarea otelului [3], care
contine 0,6-0,8 g/l de hidroxid de calciu.

Dezavantajul acestei solutii este suprimarea incompletd a coroziunii otelului, in
special intr-un mediu agresiv in prezenta ionilor de clor si sulfat.

Sarcina tehnica a prezentei inventii este de a elabora un procedeu ecologic sigur
de protectic de coroziune a otelului in apele naturale si industriale, asigurand o
protectic eficientd a metalelor impotriva coroziunii $i 0 mdirire a rezistentei la
coroziune a sistemelor inchise ale conductelor de otel.

Problema propusi este rezolvatd prin aceea cd procedeul de protectic a otelului
de coroziune in apd prevede introducerea in mediul coroziv a 0,35...1,05 g/l de
hidroxid de calciu i 10...150 ml/l de extract apos din frunze de mesteacin.

Extractul apos din frunze de mesteacdn este un extract din frunze uscate, obtinut
atunci cand materia primd este tinutd in apd la o temperaturd de 80...90° C timp de
1...3 ore la un raport de masi de 1 : (10...30). La o temperaturd de procesarec mai
scizutd, nu toate substantele continute in materiile prime trec in extract, iar la o
temperaturd mai ridicatd, un numdr de substante care intrd in extract se descompun
si efectul siu inhibitor scade. Extractul rezultat obtinut este filtrat si apoi adaugat
intr-un mediu agresiv.

Rezultatul technic al inventiei este sporirca eficientei protectiei otelului de
coroziune printr-un procedeu eficient, ecologic sigur si simplu, cu utilizarca
extractului din frunze de mesteacin.

Testele de coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50 ? 25 7 3 mm au fost
efectuate cu imersie completd in solutie la aceeasi adancime cu accesul aerului.
Rugozitatea lor initiald a fost stabilitd prin slefuire. Pierderile de coroziune au fost
determinate gravimetric. Efectul de actiune al inhibitorului a fost evaluat cantitativ
prin viteza de coroziune k, g/m® - zi i valoarea coeficientului de inhibare y = ky/k,
unde ki, k - sunt vitezele de coroziune ale metalului, respectiv cu si fara utilizarca
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inhibitorului. Acest coeficient indica de cate ori viteza de coroziune scade ca urmare
a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si al timpului testirilor asupra vitezei de
coroziune k,  g/m? - zi si a coeficientului de inhibare y sunt prezentate in tabelele 1
si2.

Din tabelul 1 se vede c¢i cu cit continutul de hidroxid de calciu este mai mare in
mediu, cu atit sunt mai mici pierderile la coroziune: 1a o concentratic de 1,05 g/,
valoarea lui y ajunge la 7.0. In acelasi timp, se poate observa ci, cu cresterea
timpului de testare, efectul inhibitor al hidroxidului de calciu asupra coroziunii se
mareste din cauza formarii pe suprafatd a straturilor pasivante.

Tabelul 2 aratd cd introducerea suplimentard a unui extract apos din frunze de
mesteacin duce la o inhibare semnificativd mai mare a coroziunii, decat in cazul
administrdrii numai a hidroxidului de calciu. Astfel, coeficientul de inhibare y la
concentratiile de hidroxid de calciu de 1,05 g/l si extractul de 100 ml/1 1a 168 de ore
de testare ajunge pani la valoarea de 18.7.

Limita superioard a concentratiei extractului trebuie luata in considerare 1la 150
mg pe litru de mediu coroziv, deoarece o0 concentratic mai mare practic nu
influenteaza viteza de coroziune, ci duce la costuri ridicate.

Limita inferioard a concentratiei extractului este de 10 ml pe litru, deoarece cu un
continut mai scizut de extract nu existd o reducere a pierderilor corozive.

Tabelul 1
Efectul concentratiei de hidroxid de calciu asupra procesului de coroziune a
otelului St. 3 1n apd

Concentratia de Timpul de Viteza de .
. . . . . 2 Coeficientul de
hidroxid de calciu, incercare, h coroziune, k, g/ m A
g/l i inhibare, y
8 21,0 _
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 42 -
8 6,0 3,5
24 2,86 42
0,35 48 1,76 5,0
72 1,47 4,5
168 0,75 5,6
8 5,25 4,0
24 2,55 4,7
0,7 48 1,73 5,1
72 1,16 5,7
168 0,68 6,2
8 4,67 4.5
24 2,2 5,4
1,05 48 1,49 5,9
72 1,08 6,1
168 0,6 7,0
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5
Tabelul 2
Efectul addugarii extractului apos din frunze de mesteacdn si a hidroxidului de
calciu
in mediul coroziv asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului St. 3
Concentratia de Timpul de Viteza de coroziune, Coeficientul de
hidroxid de calciu, | . h k, g/m? -z inhibare, y
g/l Tneereare, (20/100 ml extract) | (207100 ml extract)
8 4,67/4,2 4,5/5,0
24 2,52/2,14 4,8/5,6
0,35 48 1,63/1,45 5,4/6,1
72 1,16/0,88 5,7/6,8
168 0,6/0,55 7,0/7,65
8 3,75/3,1 5,6/6,8
24 2,25/1,6 6,0/7,5
0,7 48 1,25/1,08 7,1/8,2
72 0,9/0,73 7,35/9,1
168 0,4/0,38 10,5/11,2
8 2,75/2,21 7,65/9,5
24 1,79/1,12 7,6/10,7
1,05 48 1,13/0,81 7,8/10,9
72 0,8/0,58 8,3/11,5
168 0,35/0,23 12,0/18,7

Procedeul propus este recomandat pentru inhibarea coroziunii in sistemele
inchise ale conductelor de otel.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Amupibeeea AWM., Jlesun C.3. MHrnOuropsl koppos3un MerammoB. M., 1968, p.
110

2. Amupibecea A.W., Jlesun C.3. MHruOuTopsl kOppo3un MeTaamoB. M., 1968, p.
184

3. SU 939594 A1 1982.06.30

(57) Revendicari;

Procedeu de protectic a otelului de coroziune in apd, care constd in introducerea
in mediul coroziv a 0,35...1,05 g/L de hidroxid de calciu si 10...150 ml/L de extract
apos din frunze de mesteacin, obtinut prin extractia frunzelor uscate cu apa in raport
de masa de 1 : (10...30) la temperatura de 80...90°C timp de 1...3 ore, cu filtrarca
ulterioara.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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