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(sj)  Druckknopfverbindung. 
©  Bei  einer  Druckknopfverbindung,  wo  für  die  Patrizen- 
und  .Matrizenteile  vorgefertigte  Baueinheiten  verwendet  wer- 
den,  die  aus  den  eigentlichen,  matrizenförmige  bzw.  pat- 
rizenförmige  Kuppelflächen  aufweisenden  DruckknopfteUen 
und  zugehörigen  Befestigungsteilen  mit  den  Träger  durch- 
stoßenden  Halteelementen  bestehen,  ist  es  bekannt,  die 
matrizenförmigen  Kuppelflächen  im  Matrizenteil  aus  einem 
zentralen  Loch  in  der  dortigen  Flanschplatte  auszubilden.  Die 
auf  der  gegenüberliegenden  Seite  des  Trägers  heraus- 
tretenden  Enden  der  Halteelemente  einer  solchen  Baueinheit 
werden  in  einem  Gegenhalteglied  aufgenommen  und  dort 
verformt.  Um  eine  hohe  Eingriffssicherheit  zu  erzielen,  die 

^   dennoch  nur  geringe  Schließkräfte  beim  Einführen  der  yj 
^   beidseitigen  Kuppelflächen  des  Patrizen-  und  Matrizenteils ~  erfordert,  wird  vorgeschlagen,  die  Flanschplatte  des  Mat- 

rizenteils  in  ihrer  das  Zentralloch  umgebenden  Ringzone  als 
^   Trichterwand  auszubilden,  welche  in  Richtung  der  Einführ- 
q   bewegung  der  patrizenförmigen  Kuppelflächen  abgesenkt 

ist. 
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@ Bei  einer  Druckknopfverbindung,  wo  für  die  Patrizen- 
undMatrizenteile  vorgefertigte  Baueinheiten  verwendet  wer- 
den,  die  aus  den  eigentlichen,  matrizenförmige  bzw.  pat- 
rizenförmige  Kuppelflächen  aufweisenden  Druckknopfteilen 
und  zugehörigen  Befestigungsteilen  mit  den  Träger  durch- 
stoßenden  Halteelementen  bestehen,  ist  es  bekannt,  die 
matrizenförmigen  Kuppelflächen  im  Matrizenteil  aus  einem 
zentralen  Loch  in  der  dortigen  Flanschplatte  auszubilden.  Die 
auf  der  gegenüberliegenden  Seite  des  Trägers  heraus- 
tretenden  Enden  der  Halteelemente  einer  solchen  Baueinheit 
werden  in  einem  Gegenhalteglied  aufgenommen  und  dort 
verformt.  Um  eine  hohe  Eingriffssicherheit  zu  erzielen,  die 
dennoch  nur  geringe  Schließkräfte  beim  Einführen  der 
beidseitigen  Kuppelflächen  des  Patrizen-  und  Matrizenteils 
erfordert,  wird  vorgeschlagen,  die  Flanschplatte  des  Mat- 
rizenteils  in  ihrer  das  Zentralloch  umgebenden  Ringzone  als 
Trichterwand  auszubilden,  welche  in  Richtung  der  Einführ- 
bewegung  der  patrizenförmigen  Kuppelflächen  abgesenkt 
ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g  

de r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t .  

Bei  d i e s e n   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g e n   (DE-A  33  36  550)  i s t   e s  
b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   den  B e f e s t i g u n g s t e i l   m i t  

dem  D r u c k k n o p f t e i l   e i n e   v o r g e f e r t i g t e   B a u e i n h e i t   b i l d e n  

zu  l a s s e n ,   d i e   von  d e r   e i n e n   S e i t e   des   T r ä g e r s   a u s   m i t  

den  H a l t e e l e m e n t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  in  e n t s p r e c h e n -  
den  A u f n a h m e n   e i n e s   au f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

T r ä g e r s   b e f i n d l i c h e n   G e g e n h a l t e g l i e d s   v e r a n k e r t   zu  w e r d e n .  

Dies   i s t   n i c h t   nur   f ü r   d i e   M o n t a g e   des   D r u c k k n o p f s   v o r -  

t e i l h a f t ,   s o n d e r n   l i e f e r t   a u c h   V o r t e i l e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   D r u c k k n o p f t e i l e   wegen   d e r   j e t z t   m ö g l i c h e n  

s c h o n e n d e r e n   B e h a n d l u n g .   D i e s   e r g i b t   s i c h   i n s b e s o n d e r e ,  

wenn  a l s   B e f e s t i g u n g s t e i l   Z a c k e n r i n g e   m i t   s c h a r f e n   u m b i e g -  
b a r e n   Z i n k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   au f   j e n e n   B e s t a n d t e i l e n  

der   V e r b i n d u n g   K r a t z e r   o d e r   B e s c h ä d i g u n g e n   h e r v o r r u f e n ,  

wenn  d i e s e   T e i l e   a u f g e h ä u f t   l i e g e n   und  i n s b e s o n d e r e   i n  

s o l c h e n   A u f h ä u f u n g e n   b e w e g t   w e r d e n .   D i e s   e r g i b t   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e ,   wenn  man  den  K u n s t s t o f f   d e r   T e i l e   e i n f ä r b t ,  

wozu  d i e   T e i l e   in  e i n e r   T rommel   u m g e w ä l z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Wird  d i e   B a u e i n h e i t   aus   D r u c k k n o p f t e i l   und  B e f e s t i g u n g s t e i l  



v e r w e n d e t ,   so  kommen  d e s s e n   H a l t e e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

u m b i e g b a r e   Z i n k e n ,   be i   e i n e m   F ä r b v o r g a n g   n i c h t   m i t   d e n  

auf   d e r   T r ä g e r s c h a u s e i t e   v e r w e n d e t e n   G e g e n h a l t e g l i e d e r n  

in  B e r ü h r u n g ,   d i e   n ä m l i c h   in  e i n e m   g e s o n d e r t e n   . H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   f ü r   s i c h   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  B e r ü h r u n g e n   d e r  

Z i n k e n   m i t   den  p a t r i z e n f ö r m i g e n   o d e r   m a t r i z e n f ö r m i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n   o d e r   F l a n s c h p l a t t e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   D r u c k -  

k n o p f t e i l e   i s t   ohne   B e d e u t u n g ,   w e i l   d i e s e   E l e m e n t e   o h n e h i n ,  

von  a u ß e n   u n s i c h t b a r ,   a u f   de r   I n n e n s e i t e   des   K l e i d u n g s -  

s t ü c k e s   zu  l i e g e n   k o m m e n .  

Obwohl  s i c h   d i e s e   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g e n   an  s i c h   b e w ä h r t  

h a b e n ,   i s t  `  d i e   H a n d h a b u n g   d e r   P a t r i z e n -   und  M a t r i z e n t e i l e  

be im  K u p p l u n g s v o r g a n g   u n b e f r i e d i g e n d   g e w e s e n .   E i n e   g u t e  

E i n g r i f f s s i c h e r h e i t   d e r   b e i d s e i t i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   l i e g t  

dann   v o r ,   wenn  e i n e   hohe   Ö f f n u n g s k r a f t   a u f z u w e n d e n   i s t ,  

um  d i e   b e i d e n   D r u c k k n o p f t e i l e   in  den  E n t k u p p l u n g s z u s t a n d  

zu  ü b e r f ü h r e n .   Dazu  war  man  g e n ö t i g t ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e   U n t e r s c h i e d e   in  d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   b e i d s e i t i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n   a n z u w e n d e n .   D i e s   w i r k t e   s i c h   n o t w e n d i g e r -  

w e i s e   a b e r   a u c h   d a r a u f   a u s ,   daß  b e i m   I n e i n g r i f f b r i n g e n  

d e r   b e i d s e i t i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   e i n e   d e m e n t s p r e c h e n d   g r o ß e  

S c h l i e ß k r a f t   a u f g e w e n d e t   w e r d e n   muß.  Bei   d e r   b e k a n n t e n  

D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   g i b t   es  d a h e r   e i n e   hohe   K u p p l u n g s -  

s i c h e r h e i t   nu r   au f   K o s t e n   e i n e r   d e m e n t s p r e c h e n d   h o h e n  

S c h l i e ß k r a f t   be im  Z u s a m m e n f ü h r e n   d e r   D r u c k k n o p f t e i l e .  

Um  l e t z t e r e   K r a f t   n i c h t   zu  hoch   w e r d e n   zu  l a s s e n ,   h a t   man  

auf   hohe   M a ß u n t e r s c h i e d e   v e r z i c h t e t   und  den  N a c h t e i l   i n  

Kauf   g e n o m m e n ,   daß  dann   d i e   S i c h e r h e i t   d e s   K u p p l u n g s e i n -  

g r i f f s   d e m e n t s p r e c h e n d   r e d u z i e r t   w u r d e .   Man  war  d e r   A n -  

s i c h t ,   daß  d i e   E i n g r i f f s s i c h e r h e i t  n u r   m i t   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Höhe  d e r   zum  K u p p e l n   a u f z u w e n d e n d e n  

S c h l i e ß k r a f t   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  



Die  E r f i n d u n g   h a t   e r k a n n t ,   daß  d i e s e   K o p p l u n g   z w i s c h e n  

der   E i n g r i f f s s i c h e r h e i t   und  S c h l i e ß k r a f t   beim  K u p p e l n  

der   D r u c k k n o p f t e i l e   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t .   Der  E r f i n d u n g  

l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   m ö g l i c h s t   p r e i s -  

w e r t e   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   Ar t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   s i c h   d u r c h  

e i n e   l e i c h t e   und  b e q u e m e   H a n d h a b u n g   a u s z e i c h n e t ,   ohne   d a ß  

d i e   E i n g r i f f s s i c h e r h e i t   d e r   D r u c k k n o p f t e i l e   d a d u r c h   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   i s t .   D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   i m  

K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   1  a n g e f ü h r t e n   Maßnahmen   e r -  

r e i c h t ,   d e n e n   f o l g e n d e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   z u k o m m t .  

Durch  d i e  a b g e s e n k t e   T r i c h t e r w a n d   d e r   F l a n s c h p l a t t e  

nehmen  d i e   in  dem  R i n g b e r e i c h   um  das   z e n t r a l e   Loch  b e f i n d -  

l i c h e n   m a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   zu  d e r   V e r d i c k u n g  
de r   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e n   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n  

vor  dem  K u p p e l n   e i n e   g r u n d s ä t z l i c h   a n d e r e   P o s i t i o n   a l s  

nach  dem  K u p p e l n   an,   w e s h a l b   s i c h   dann  f ü r   d i e   S c h l i e ß -  

k r a f t   e i n e r s e i t s   und  d i e   Ö f f n u n g s k r a f t   a n d e r e r s e i t s   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   W i r k u n g e n   e r g e b e n .   D u r c h   d i e   T r i c h t e r f o r m  

v e r l a u f e n   d i e   von  d e r   F l a n s c h p l a t t e   g e b i l d e t e n   K u p p e l -  
f l ä c h e n   m i t   e i n e r   N e i g u n g   z u r   A c h s e   d e r   p a t r i z e n f ö r m i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n ,   d i e   an  e i n e   P f e i l f o r m   e r i n n e r t .   Bei   d e r  

S c h l i e ß k r a f t ,   wenn  a l s o   d i e   b e i d s e i t i g e n   K u p p e l f l ä c h e n  

i n e i n a n d e r   g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n ,   e r f o l g t   d i e   K r a f t a u s -  

übung  in   R i c h t u n g   d e r   A b s e n k u n g ,   w ä h r e n d   u m g e k e h r t ,  

beim  E n t k u p p e l n ,   d i e   B e w e g u n g   g e g e n   d i e   T r i c h t e r f o r m   a u s z u -  
f ü h r e n   i s t ,   w e s h a l b   dann   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   Ö f f n u n g s -  

k r a f t   zu  e r w a r t e n   i s t .   Im  e r s t g e n a n n t e n   F a l l e   b r a u c h e n  

s i c h   n ä m l i c h   d i e   m a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   nur   e t w a s  

zu  v e r f o r m e n ,   um  d i e   V e r d i c k u n g   d e r   p a t r i z e n f ö r m i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n   h i n d u r c h z u l a s s e n ,   d a g e g e n   im  l e t z t g e n a n n t e n  

F a l l ,   wenn  es  a l s o   um  d i e   E n t k u p p l u n g   d e r   in  E i n g r i f f  

s t e h e n d e n   K u p p e l f l ä c h e n   g e h t ,   muß  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e  



V e r f o r m u n g s a r b e i t   g e l e i s t e t   w e r d e n ,   was  s i c h   d e m e n t s p r e c h e n d  

in  e i n e r   h o h e n   Ö f f n u n g s k r a f t   ä u ß e r t .   Bei   d e r   E r f i n d u n g  

e r h ä l t   man  d a m i t   e i n e   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g ,   d i e   l e i c h t  

zu  s c h l i e ß e n ,   a b e r   s c h w e r   w i e d e r   zu  ö f f n e n   i s t .   D a d u r c h  

i s t   d i e   H a n d h a b u n g   beim  S c h l i e ß e n   e r l e i c h t e r t ,   a b e r   d e n -  

noch  d i e   E i n g r i f f s s i c h e r h e i t   s e h r   h o c h .  

Durch   d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e   A b s e n k u n g   i s t   s c h l i e ß l i c h  

auch   e i n e   Z e n t r i e r u n g s w i r k u n g   d e r   K u p p e l f l ä c h e n   g e g e b e n ;  

d i e   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   w e r d e n   b e i   d e r   D r u c k -  

a u s ü b u n g   von  s e l b s t   auf  das   z e n t r a l e   Loch   im  M a t r i z e n t e i l  

h i n g e l e n k t .  

Z u r - F ö r d e r u n g   d e r   f e d e r n d e n   E i n g r i f f s b e z i e h u n g   e m p f i e h l t  
es  s i c h ,   gemäß  A n s p r u c h   2,  in  d e r   F l a n s c h p l a t t e   des   i n s b e -  
s o n d e r e   p a t r i z e n f ö r m i g e   K u p p e l f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   D r u c k k n o p f t e i l s   e i n e  
v e r f o r m b a r e   R i n g z o n e   v o r z u s e h e n .   D i e s e   w i r k t   a l s   e l a s t i s c h e r  

P u f f e r ,  d e r   e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i r k u n g e n   b e i m  

S c h l i e ß e n   und  Ö f f n e n   de r   K u p p e l f l ä c h e n   h e r v o r r u f t .   B e i m  

S c h l i e ß v o r g a n g   s t ü t z t   s i c h   d i e   F l a n s c h p l a t t e   des   P a t r i z e n -  

t e i l s   am  auf   d e r   T r ä g e r r ü c k s e i t e   b e f i n d l i c h e n   G e g e n h a l t e -  

g l i e d   ab ,   so  daß  d i e   V e r f o r m u n g   f ü r   e l a s t i s c h e   B e w e g u n g e n  

u n w i r k s a m   i s t .   D a g e g e n   be im  Ö f f n e n   d e r   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g  

w i r d   d i e   v e r f o r m b a r e   R i n g z o n e   in  d e r   F l a n s c h p l a t t e   g e d e h n t ,  

w o d u r c h   s i c h   d u r c h   d i e   E l a s t i z i t ä t   d i e s e r   R i n g z o n e   e i n e  

R ü c k s t e l l k r a f t   e r g i b t ,   d i e   b e s t r e b t   i s t ,   den  s i c h   g e g e n -  
ü b e r   d e r   F l a n s c h p l a t t e   a n h e b e n d e n   B e r e i c h   m i t   den  p a t r i z e n -  

f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   w i e d e r   in  d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n .   In  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n  

hohen   Ö f f n u n g s k r a f t   be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k k n o p f -  

v e r b i n d u n g   h a t   d i e s   zur   F o l g e ,   daß  e i n   g e w ü n s c h t e s   Ö f f n e n  

des  D r u c k k n o p f e s   e r s t   dann   e i n t r i t t ,   wenn  d i e   d u r c h   d i e  

F e d e r e l a s t i z i t ä t   de r   R i n g z o n e   im  P a t r i z e n t e i l   a n g e f a l l e n e  

R ü c k s t e l l k r a f t   ü b e r w u n d e n   i s t .   Die  D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g  

g i b t   a l s o   e t w a s   n a c h ,   ohne   den  D r u c k k n o p f   g l e i c h   z u  



ö f f n e n ,   denn  h i e r f ü r   i s t   d i e   h ö h e r e   ö f f n u n g s k r a f t   e r -  

f o r d e r l i c h .  

Die  H a n d h a b u n g   d e r   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e  

Maßnahmen  des  A n s p r u c h e s   4  e r l e i c h t e r t .   Die  d o m a r t i g e  

A u f w ö l b u n g   g e s t a t t e t   es  n ä m l i c h ,   hohe   K r ä f t e   a u f z u w e n d e n ,  

d i e   s i c h   ohne  G e f a h r   e i n e r   D e f o r m a t i o n   au f   d i e   g e s a m t e  

U m f a n g s f l ä c h e   des   G e g e n h a l t e g l i e d s   a u s w i r k e n   und  d o r t   d i e  

g e w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g e n   d e r   Z i n k e n e n d e n   d e s   a l s   Z a c k e n -  

r i n g   a u s g e b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s t e i l s   h e r b e i f ü h r e n .   D i e s e n  

Maßnahmen  kommt  auch   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  A n s p r u c h   1  s e l b -  

s t ä n d i g e   e r f i n d e r i s c h e   B e d e u t u n g   z u .  

Der  G e g e n h a l t e r i n g   w i r d   o f t m a l s   von  e i n e r   z i e r e n d e n   K a l o t t e  

u m s c h l o s s e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   u n d  

e i n g e f ä r b t   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   d a b e i   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,  

wie  aus   A n s p r u c h   5  h e r v o r g e h t ,   e i n e   K a l o t t e   b e d a r f s w e i s e  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   D i m e n s i o n   a n z u w e n d e n ,   a l s   dem  G e g e n -  

h a l t e g l i e d   e n t s p r i c h t .   D e n n o c h   l ä ß t   s i c h   d a b e i   e i n e   g l e i c h -  

f ö r m i g e   F ä r b u n g   des   K u n s t s t o f f e s   e r r e i c h e n ,   wenn  man  d e n  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   in  e i n e n   s e p a r a t e n   Napf   f o r m t ,   w o r i n   d a s  

G e g e n h a l t e g l i e d   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   e r g e b e n  

s i c h   w e i t g e h e n d   ü b e r a l l   g l e i c h e   W a n d s t ä r k e n   in   d e r   K a l o t t e ,  

d i e   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   E i n f ä r b u n g   z u l ä ß t .  

Aus  g l e i c h e m   G r u n d e   s o l l t e   man  d a n n ,   wie   A n s p r u c h   6  v o r -  

s c h l ä g t ,   d i e   ü b e r s t e h e n d e n   B e r e i c h e   e i n e r   s o l c h e n   g r o ß e n  

K a l o t t e   m i t   e i n e r   W a b e n s t r u k t u r   v e r s e h e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   in  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   und  e i n e   D r a u f s i c h t  

auf   den  zu r   A u s b i l d u n g   des   M a t r i z e n t e i l s   d i e n e n d e n  

B a u t e i l ,  



F i g .   3,  im  A x i a l s c h n i t t ,   e i n e n   a l s   Z a c k e n r i n g   a u s g e -  
b i l d e t e n   B e f e s t i g u n g s t e i l ,   d e r   mi t   dem  M a t r i z e n -  

t e i l   von  F i g .   1  b z w .  2   v e r b i n d b a r   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   B a u e i n h e i t ,   d i e   aus  den  B e s t a n d t e i l e n   v o n  

F i g .   1  und  3  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  

F i g .   5,  im  A x i a l s c h n i t t ,   den  T r ä g e r   und  d i e   au f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   des   T r ä g e r s   a n g e o r d n e t e n   B e s t a n d -  

t e i l e   e i n e s   G e g e n h a l t e g l i e d s   f ü r   d i e   v o r d e r -  

s e i t i g   a n z u w e n d e n d e   B a u e i n h e i t   von  F i g .   4 ,  

F i g .   6 '   e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   b e i m   G e g e n -  

h a l t e g l i e d   von  F i g .   5  a n z u w e n d e n d e n   B e s t a n d t e i l e ,  

F i g .   7  e i n   P a t r i z e n t e i l   v o r   e n d g ü l t i g e r   V e r e i n i g u n g  

s e i n e r   B e s t a n d t e i l e   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r j e n i g e n   des   M a t r i z e n t e i l s   v o n  

F i g .   4 ,  

F i g .   8  d i e   B a u e i n h e i t   aus   P a t r i z e n t e i l   und  M a t r i z e n -  

t e i l   vo r   i h r e r  K u p p l u n g ,  

F i g .   9  d i e   b e i d e n   T e i l e   von  F i g .   8  n a c h   i h r e r   K u p p l u n g ,  

F i g .   l o ,   in  s t a r k e r   V e r g r ö ß e r u n g ,   das   Z u s a m m e n w i r k e n  

des   P a t r i z e n -   und  M a t r i z e n t e i l s   b e i m   S c h l i e ß -  

v o r g a n g ,  

F i g .   11  d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   P a t r i z e n -   und  M a t r i z e n -  

t e i l s   be im  Ö f f n u n g s v o r g a n g   d e r   b e i d e n   D r u c k -  

k n o p f t e i l e   u n d  

F i g .   12  und  13  im  A x i a l s c h n i t t   bzw.  in  D r a u f s i c h t   e i n e  

zu  F i g .   1  und  2  a l t e r n a t i v e   G e s t a l t u n g   d e s  

M a t r i z e n t e i l s .  



In  s e i n e r   A u s g a n g s f o r m   b e s t e h t   d e r   M a t r i z e n t e i l  1 0   a u s  

e i n e r   F l a n s c h p l a t t e   11,  d i e   mi t   e i n e m   h o c h g e z o g e n e n   Um- 

f a n g s r a n d   12  v e r s e h e n   i s t ,   und  aus   e i n e m   z e n t r a l e n   Loch  13 

in  de r   F l a n s c h p l a t t e   11  mi t   d a v o n   a u s g e h e n d e n   R a d i a l -  

s c h l i t z e n   14,  w o d u r c h   in  d i e s e r   P l a t t e n z o n e   m a t r i z e n f ö r m i g e  

K u p p e l f l ä c h e n   e r z e u g t   w e r d e n .   Auf  d e r   im  U m f a n g s r a n d   12 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e s i t z t   d i e   F l a n s c h p l a t t e   11  e i n e  

z e n t r a l e   t r i c h t e r f ö r m i g e   A b s e n k u n g   16  i h r e s   V e r l a u f s ,   i n  

d e r e n   M i t t e   s i c h   d i e   e r w ä h n t e n   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l -  

f l ä c h e n   15  b e f i n d e n .   Die  A b s e n k u n g   d e r   T r i c h t e r w a n d  1 6  

e r f o l g t  v o n   de r   S c h a u s e i t e   17  des   s p ä t e r e n   M a t r i z e n t e i l s   10 

a u s .   B e z o g e n   a u f   e i n e   d u r c h   den  U m f a n g s b e r e i c h   de r   F l a n s c h -  

p l a t t e   11  g e l e g t e n   Ebene   18,  d i e   in  F i g .   4  s t r i c h p u n k t i e r t  

a n g e d e u t e t   i s t ,   v e r l ä u f t   d i e   T r i c h t e r w a n d   16  u n t e r   e i n e m  

N e i g u n g s w i n k e l   1 9 .  

Der  B e f e s t i g u n g s t e i l   20  b e s t e h t ,   wie   aus   de r   S c h n i t t a n -  

s i c h t   von  F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   aus   e i n e m   s o g e n a n n t e n   " Z a c k e n -  

r i n g " ,   d e s s e n   H a l t e e l e m e n t e   aus   Z i n k e n   21  b e s t e h e n ,   d e r e n  

Enden   22  d u r c h   e i n f a c h e s   U m b i e g e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n  

D e f o r m a t i o n e n   zu  B e f e s t i g u n g s z w e c k e n   l i e f e r n .   Der  Z a c k e n -  

r i n g   20  b e s t e h t   aus   m e t a l l i s c h e m   W e r k s t o f f ,   n ä m l i c h   B l e c h .  

Die  Z i n k e n   21  s i t z e n   an  e i n e m   R i n g k ö r p e r   23,  de r   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   k r e i s r i n g f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t .   Der  Z a c k e n -  

r i n g   20  i s t   d u r c h   S t a n z e n   aus  dem  B l e c h w e r k s t o f f   e r z e u g t ,  
wobe i   in  d e r   vom  R i n g k ö r p e r   23  u m s c h l o s s e n e n   Ö f f n u n g   28 

d i e   Z i n k e n   21  a u s g e s c h n i t t e n   und  dann   in  e i n e   zum  R i n g k ö r p e r  
23  r e c h t w i n k l i g e   Lage   gemäß  F i g .   3  h e r a u s g e b o g e n   w e r d e n ,   d i e  

den  s p ä t e r e n   G e b r a u c h s z u s t a n d   d e s   Z a c k e n r i n g s   20  k e n n z e i c h n e t .  

Der  R i n g k ö r p e r   23  b e s i t z t   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   24,  d e r  

k l e i n e r / g l e i c h   de r   l i c h t e n   W e i t e   25  des   h o c h g e z o g e n e n  

U m f a n g s r a n d s   12  des   M a t r i z e n t e i l s   10  i s t ,   a l s o   h ö c h s t e n s  

dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   F l a n s c h p l a t t e   11  g l e i c h   i s t .  



Aus  dem  M a t r i z e n t e i l   von  F i g .   lo  und  dem  Z a c k e n r i n g   2 o  

von  F i g .   3  w i r d   nun  d i e   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h e   B a u e i n -  

h e i t   26  h e r g e s t e l l t .   Dazu  w i r d   d e r   R i n g k ö r p e r   23  i n  

den  I n n e n r a u m   27  des  M a t r i z e n t e i l s   lo  e i n g e s t e c k t   u n d  

dann  de r   U m f a n g s r a n g   12  in  d i e   a u s   F i g .   4  e r s i c h t l i c h e  

u m g e l e g t e   P o s i t i o n   12'  ü b e r f ü h r t .   D a d u r c h   t r i t t   e i n e  

V e r e i n i g u n g   z w i s c h e n   dem  M a t r i z e n t e i l   lo  und  d e m  , Z a c k e n -  

r i n g   2o  e i n .   Der  M a t r i z e n t e i l   lo  i s t   f o l g l i c h   von  v o r n e h e r e i n  

mit   s e i n e n   e i g e n e n   H a l t e e l e m e n t e n   21  v e r s e h e n .   In  d i e s e m  

V o r m o n t a g e z u s t a n d   r a g t   d i e   T r i c h t e r w a n d   16  in  d i e   von  d e m  

R i n g k ö r p e r   23  u m s c h l o s s e n e   Ö f f n u n g   28  des   Z a c k e n r i n g s   2 o  

h i n e i n .  

Wie  aus   d e r   Lage   de r   M a t r i z e n - B a u e i n h e i t   26  von  F i g .   4 

g e g e n ü b e r   den  in  F i g .   5  g e z e i g t e n   E l e m e n t e n   zu  e r k e n n e n  

i s t ,   w i r d   d i e s e   auf   de r   e i n e n   S e i t e   31  e i n e s   T r ä g e r s   3 0 ,  

z .B .   e i n e m   K l e i d u n g s s t ü c k , a n g e s e t z t ,   w ä h r e n d   au f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T r ä g e r s e i t e   32  e i n   G e g e n h a l t e g l i e d   33  

p o s i t i o n i e r t   w i r d .   D i e s e s   b e s t e h t   s e i n e r s e i t s   aus   e i n e m  

B l e c h f o r m k ö r p e r ,   w e l c h e r  i m   U m f a n g s b e r e i c h   e i n e   R i n g -  

kammer  34  a u s b i l d e t ,   d e r e n   R i n g ö f f n u n g   35  

m i t   dem  Kranz   d e r   Z i n k e n   21  d e r   M a t r i z e n - B a u e i n h e i t  

26  a u s g e r i c h t e t   i s t .  

Zur  B e f e s t i g u n g   w i r d   d i e   M a t r i z e n - B a u e i n h e i t   26  g e g e n   d a s  

G e g e n h a l t e g l i e d   33  mit   d a z w i s c h e n l i e g e n d e m   T r ä g e r   3 o  

g e d r ü c k t .   Die  Z i n k e n   21  b o h r e n   s i c h   d u r c h   den  W e r k s t o f f  

des  T r ä g e r s   3o  h i n d u r c h   und  d i e   Z i n k e n e n d e n   22  g e l a n g e n  

d u r c h   d i e   R i n g ö f f n u n g   35  in  das   I n n e r e   d e r   R i n g k a m m e r   3 4 ,  

wo  s i e   auf   d i e   g e n e i g t e   R i n g i n n e n w a n d   36  s t o ß e n   und  d a h e r  

u m g e b o g e n   w e r d e n .   Bei  d i e s e m   Z u s a m m e n d r ü c k e n   w e r d e n   f o l g -  

l i c h   d i e   Z i n k e n e n d e n   22  in   d e r   R i n g k a m m e r   34  e i n g e r o l l t  

und  es  t r i t t   d i e   g e w ü n s c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

M a t r i z e n t e i l   lo  und  dem  G e g e n h a l t e g l i e d   33  e i n .   Der  T r ä g e r  



3o  i s t   mi t   dem  M a t r i z e n t e i l   lo  v e r s e h e n .  

Der  aus  m e t a l l i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e   B l e c h f o r m k ö r p e r  

des  G e g e n h a l t e g l i e d s   33  b e s i t z t   in  dem  i n n e r e n ,   von  d e r  

R i n g k a m m e r   34  u m s c h l o s s e n e n   Raum  37  e i n e   d o m a r t i g e   A u f -  

w ö l b u n g   38,  d i e   b e z ü g l i c h   de r   R i n g ö f f n u n g   35  de r   Kammer  34 

auf  d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   des  G e g e n h a l t e g l i e d s   33 

e m p o r g e w ö l b t   i s t   und  d o r t   e i n e   m i t t i g e   D r u c k f l ä c h e   39 

e r z e u g t .   D i e s e   D r u c k f l ä c h e   39  i s t   z u n ä c h s t   f ü r   den  B e -  

f e s t i g u n g s v o r g a n g   de r   M a t r i z e n - B a u e i n h e i t   26  von  B e d e u t u n g ,  
w e i l   d a b e i   d i e   b e i d e n   T e i l e   26,  33  g e g e n e i n a n d e r   g e d r ü c k t  
w e r d e n . -   Die  A u f w ö l b u n g   38  mi t   d e r   D r u c k f l ä c h e   39  h a t  

a b e r   v o r  a l l e m   d i e   A u f g a b e   e i n e r   w i r k u n g s v o l l e n   m a n u e l l e n  

D r u c k a u s ü b u n g ,   wenn  es  da rum  g e h t ,   den  M a t r i z e n t e i l   l o  

mit   e i n e m   P a t r i z e n t e i l   zu  k u p p e l n ,   was  noch   e i n g e h e n d  

e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

Obwohl  das   G e g e n h a l t e g l i e d   33  a l s   s o l c h e s   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n t e ,   w i r d   aus   o p t i s c h e n   G r ü n d e n   a n g e s t r e b t ,   d i e s e n  

m e t a l l i s c h e n   B l e c h f o r m k ö r p e r   33  zur   S c h a u s e i t e   h i n   d u r c h  

e i n e   K a l o t t e   4o  zu  ü b e r d e c k e n ,   d i e   nun  a l l e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   Z i e r f u n k t i o n e n   a u s ü b e n   k a n n .   So  e m p f i e h l t   e s  

s i c h ,   d i e   K a l o t t e   4o  aus   K u n s t s t o f f - M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n ,  

das  e b e n s o   e i n f ä r b b a r   i s t   wie   das   K u n s t s t o f f - M a t e r i a l  

des  e r w ä h n t e n   P a t r i z e n t e i l s   l o .   Auf  d i e s e m   Wege  i s t   e i n e  

f a r b l i c h e   A n p a s s u n g   d e r   T e i l e   l o ,   4o  an  den  j e w e i l s   i n d i -  

v i d u e l l   b e n u t z t e n   T r ä g e r   3o  m ö g l i c h .   Die   K a l o t t e   4o  w i r d  

i h r e r s e i t s   m i t   dem  G e g e n h a l t e g l i e d   33  zu  e i n e r   in  F i g .   5 

a n g e d e u t e t e n   B a u e i n h e i t   41  k o m b i n i e r t ,   d i e   in  d i e s e m   Z u -  

s t a n d   dem  E i n f ä r b v o r g a n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Wei l   d i e  

Zacken   21  d a b e i   n i c h t   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   B a u e i n h e i t   41 

s i n d ,   k ö n n e n   a u c h   k e i n e   K r a t z e r   o d e r   V e r f o r m u n g e n   e i n -  

t r e t e n .   Die  Z i n k e n   21  s i n d   v i e l m e h r   B e s t a n d t e i l   de r   a n d e r e n  

M a t r i z e n - B a u e i n h e i t ,   d i e   f ü r   s i c h   e i n f ä r b b a r   i s t ;   d a b e i  



s i n d   K r a t z e r   an  dem  M a t r i z e n t e i l   lo  b e d e u t u n g s l o s ,   w e i l  

d i e s e   B a u e i n h e i t   26  auf   d e r   R ü c k s e i t e   31  des   T r ä g e r s   3o  

zu  l i e g e n   kommt  und  im  K u p p l u n g s f a l l   o h n e h i n   von  dem  n o c h  

zu  e r w ä h n e n d e n   P a t r i z e n t e i l   5o  ü b e r d e c k t   i s t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   A l t e r n a t i v e   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r  

K a l o t t e   42,  d i e   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  a u s   F i g .   6  e r s i c h t -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r   43  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   D i m e n s i o n   a u f -  

w e i s t .   Aus  P l a t z g r ü n d e n   i s t   in  F i g .   6  d i e   K a l o t t e   42  n u r  

mi t   i h r e m   i n n e r e n   B e r e i c h   g e z e i g t .   An  d e r   dem  T r ä g e r   3o  

z u g e k e h r t e n   U n t e r s e i t e   b e s i t z t   d i e   K a l o t t e   42  e i n e n   N a p f  

44,  d e r   e i n e   dem  D u r c h m e s s e r   43  des   G e g e n h a l t e g l i e d s   33 

a n g e p a ß t e   l i c h t e   W e i t e   45  b e s i t z t .   Auch  h i e r   w i r d   d i e  

B a u e i n h e i t   aus   d e r   K a l o t t e   42  und  dem  G e g e n h a l t e g l i e d   33 

e r z e u g t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   das   G l i e d   33  in  das   I n n e r e  

des  N a p f s   44  e i n g e l e g t   und  d i e   d o r t i g e n   N a p f w ä n d e   46 

ä h n l i c h   u m g e l e g t ,   wie  d i e   in  F i g .   5  e r k e n n b a r e n   R a n d b e -  

r e i c h e   47  d e r   Kappe   4o.  Es  w e r d e n   d a b e i   d i e   um  d i e   R i n g -  

kammer  34  g e f o r m t e n   ä u ß e r e n   B l e c h w ä n d e   des   G e g e n h a l t e g l i e d s  

33  u m g r i f f e n .  

Im  F a l l e   d e r   v e r b r e i t e r t e n   K a l o t t e   42  w e r d e n   v o r t e i l h a f t  

d i e   a u ß e r h a l b   des   N a p f e s   4 4  l i e g e n d e n   B e r e i c h e   48  mi t   e i n e r  

W a b e n s t r u k t u r   v e r s e h e n ,   wovon  d i e   F i g .  6   R a d i a l r i p p e n   49 

z e i g t .   Die  U n t e r s e i t e   de r   K a l o t t e   42  i s t   s c h l i e ß l i c h   m i t  

Z ä h n e n   29  v e r s e h e n ,   w e l c h e   im  B e f e s t i g u n g s z u s t a n d   in  d i e  

aus  F i g .   5  e r s i c h t l i c h e   O b e r s e i t e   32  d e s   T r ä g e r s   3o  e i n -  

d r i n g e n   und  d a d u r c h   e i n e   V e r d r e h u n g s s i c h e r h e i t   d e r   H a l t e -  

g l i e d - B a u e i n h e i t   h e r v o r r u f e n ,   b e i   w e l c h e r   das   G e g e n h a l t e -  

g l i e d   33  mi t   d e r   K a l o t t e   42  a u s g e r ü s t e t   w u r d e .  

F i g .   7  z e i g t   das   zum  M a t r i z e n t e i l   lo  k o m p l e m e n t ä r e  

P a t r i z e n t e i l   5o  vo r   s e i n e r   V e r e i n i g u n g   m i t   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z a c k e n r i n g   2o  zu  e i n e r   d e r   F i g .   4  e n t s p r e c h e n d e n  

P a t r i z e n - B a u e i n h e i t   56,  d e r e n   a n a l o g e s   A u s s e h e n   am  b e s t e n  



aus  F i g .   8  zu  e r k e n n e n   i s t .   Der  in  F i g .   7  g e z e i g t e  

P a t r i z e n t e i l   b e s t e h t   auch  aus   e i n e r   F l a n s c h p l a t t e   51,  d i e  

mit   e i n e m   z u n ä c h s t   a b g e w i n k e l t e n   U m f a n g s r a n d   52  a u s g e -  

r ü s t e t   i s t .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   d e r   F l a n s c h p l a t t e   51  b e -  

f i n d e n   s i c h   d i e   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   55,  d i e  

h i e r   p i l z f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f w e i s e n ,   n ä m l i c h   aus  e i n e m  

h a l s f ö r m i g e n   S c h a f t   53  mit   e i n e r   e n d s e i t i g e n   k o p f a r t i g e n  

V e r d i c k u n g   54  b e s t e h e n .   Die  F l a n s c h p l a t t e   51  i s t   a b e r  

k o a x i a l   zu  d e r   s t r i c h p u n k t i e r t   in  F i g .   7  a n g e d e u t e t e n  

P a t r i z e n a c h s e   57  m i t   e i n e r   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   R i n g -  

zone  58  v e r s e h e n ,   d i e   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d a d u r c h   z u s t a n d e  

gekommen  i s t ,   daß  d i e   F l a n s c h p l a t t e   51  u n t e r s e i t i g   m i t  

e i n e r   r i n g f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   R i n n e   59  v e r s e h e n   i s t .   W i r k e n  

auf  d i e   k o p f a r t i g e   V e r d i c k u n g   d i e   d u r c h   den  P f e i l   6 0  

a n g e d e u t e t e n   A x i a l k r ä f t e   e i n ,   so  kann   s i c h   d e r   d i e   K u p p e l -  

f l ä c h e n   55  u m f a s s e n d e   m i t t l e r e   T e i l   g e g e n ü b e r   dem  U m f a n g s -  

t e i l   de r   F l a n s c h p l a t t e   51  e l a s t i s c h   a n h e b e n .   D i e s   i s t   b e i  

G e b r a u c h   d e r   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   von  B e d e u t u n g ,  

d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   den  F i g .   8  b i s   11  n ä h e r   e r l ä u t e r t  
w i r d .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   w i r d   d e r   P a t r i z e n t e i l   5c  m i t  

dem  Z a c k e n r i n g   2o  zu  de r   B a u e i n h e i t   56  v o r m o n t i e r t ,   b e i  

w e l c h e r   de r   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   P a t r i z e n t e i l   5 o  

e b e n s o   e i n f ä r b b a r   i s t   wie  d e r   e n t s p r e c h e n d e   M a t r i z e n t e i l   l o .  

Bei  dem  in  F i g .   8  e r l ä u t e r t e n   K u p p l u n g s v o r g a n g   s t ö s t   d i e  

p a t r i z e n f ö r m i g e   K u p p e l f l ä c h e   55  m i t   i h r e r   K o p f - V e r d i c k u n g  

54  z u n ä c h s t   g e g e n   d i e   T r i c h t e r w a n d   16.  Die  in  F i g .   3  a n g e -  
d e u t e t e   k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   61  a u f   d e r   S c h a u s e i t e   3 e s  

M a t r i z e n t e i l s   lo  w i r k t   d a b e i   s e l b s t z e n t r i e r e n d   m i t   d e r  

K o p f v e r d i c k u n g   54  z u s a m m e n ;   d i e   A c h s e   57  d e r   P a t r i z e n -  

B a u e i n h e i t   56  w i r d   mi t   de r   A c h s e   62  d e r   M a t r i z e n - B a u e i n -  

h e i t   26  a u s g e r i c h t e t .   B e d e u t u n g s v o l l   i s t ,   daß  d i e   i n   F i g .   4 

a n g e d e u t e t e   N e i g u n g   63  de r   T r i c h t e r w a n d   16  e i n e   in  E i n f ü h r -  



r i c h t u n g   64  de r   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   55  w e i s e n d e  

A b s e n k u n g   g e g e n ü b e r   de r   e r w ä h n t e n   F l a n s c h e b e n e   18  b i l d e t .  

Die  d a b e i   e i n t r e t e n d e n   V e r h ä l t n i s s e   s i n d   im  H a l b s c h n i t t  

der   F i g .   10  in  s t a r k e r   V e r g r ö ß e r u n g   v e r d e u t l i c h t , w o b e i   d i e  

S c h n i t t f ü h r u n g   in  F i g .   2  d u r c h   d i e   S c h n i t t l i n i e   X-X  v e r -  

d e u t l i c h t   i s t .   Es  kommt  be im  K u p p l u n g s v o r g a n g   z u n ä c h s t   z u  

e i n e r   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   L o c h k a n t e   65  d e r  

T r i c h t e r w a n d   16  im  M a t r i z e n t e i l   10  und  d e r   K o p f v e r d i c k u n g   54 

des  P a t r i z e n t e i l s   50.  Im  w e i t e r e n   V o l l z u g   der   d u r c h   d e n  

P f e i l   64  in  F i g .   10  a n g e d e u t e t e n   E i n f ü h r b e w e g u n g ,   wi rd   e i n e  

e l a s t i s c h e . V e r f o r m u n g s a r b e i t   an  de r   T r i c h t e r w a n d   16  a u s g e -  
f ü h r t .   Die  T r i c h t e r w a n d   16  i s t   zwar  in  s i c h   e l a s t i s c h ,   d o c h  

i s t   s i e   b e i  e i n e r   s o l c h e n   E i n f ü h r b e w e g u n g   64  r ü c k s e i t i g   d u r c h  

den  R i n g k ö r p e r   23  v e r s t e i f t   und  kann  s i c h   f o l g l i c h   nur   v o r  

der   R i n g - I n n e n k a n t e   81  v e r b i e g e n .   Die  Lage   des  B i e g e p u n k t e s  

66  i s t   in  F i g .   10  d u r c h   e i n   Kreuz   a n g e d e u t e t .   Dabe i   b e w e g t  

s i c h  d i e   u n t e r e   L o c h k a n t e   65  e twa  auf   dem  in  F i g .   10  g e -  
s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   K r e i s b o g e n   67.  B e r ü c k s i c h t i g t   m a n ,  

daß  be i   de r   E i n f ü h r b e w e g u n g   64  d i e   U m r i ß k a n t e   68  der   K o p f -  

v e r d i c k u n g   54  s i c h   e twa   au f   de r   g e s t r i c h t e l t e n   L i n i e   69 

b e w e g t ,   d i e   n a c h f o l g e n d   k u r z   " B e w e g u n g s l i n i e   69"  b e z e i c h -  

n e t   w e r d e n   s o l l ,   so  i s t   aus   F i g .   10  e r k e n n b a r ,   daß  d i e  

T r i c h t e r w a n d   16  aus   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   63,  im  R u h e z u s t a n d ,  

s i c h   um  den  W i n k e l   d1  b i s   zu  e i n e r   N e i g u n g s l a g e   63'  v e r -  

f o r m e n   muß,  um  d i e   K o p f v e r d i c k u n g   54  an  i h r e r   L o c h k a n t e  

h i n d u r c h z u l a s s e n .   Die  T r i c h t e r w a n d   i s t   d a b e i   b i s   zu  d e r  

s t r i c h p u n k t i e r t   in  F i g .   10  a n g e d e u t e t e n   V e r f o r m u n g s l a g e  

16'  d e f o r m i e r t   w o r d e n .   Die  L o c h k a n t e   i s t   d a b e i   in  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n   65 '   g e l a n g t   und  l i e g t   auf   d e r  

B e w e g u n g s l i n i e   6 9 - d e s   K o p f u m r i s s e s   68  vom  P a t r i z e n t e i l   5 0 .  

Wie  aus  dem  k l e i n e n   W i n k e l   d1  e r s i c h t l i c h ,   i s t   h i e r f ü r  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   S c h l i e ß k r a f t   P1  e r f o r d e r l i c h ,  

d i e   in  F i g .   1  d u r c h   e i n e n   k u r z e n   P f e i l   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  

Nach  d i e s e r   D e f o r m a t i o n   16'  i s t   d i e   K o p f v e r d i c k u n g   54 

d u r c h   das   Loch  13  im  M a t r i z e n t e i l   10  h i n d u r c h f ü h r b a r   u n d  



g e l a n g t   in  d i e   aus   F i g .   9  e r k e n n b a r e   K u p p l u n g s s t e l l u n g   d e r  

P a t r i z e n - B a u e i n h e i t   56  in  de r   M a t r i z e n - B a u e i n h e i t   2 6 .  

A u f g r u n d   de r   e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   i h r e s   W e r k s t o f f s  

s c h n a p p t   d i e   T r i c h t e r w a n d   aus   i h r e r   in  F i g .   10  e r k e n n b a r e n  

V e r f o r m u n g s l a g e   16'  w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   16  z u r ü c k  

und  d i e   K o p f v e r d i c k u n g   54  h i n t e r g r e i f t   d i e   T r i c h t e r w a n d   16 

gemäß  F i g .   9.  B e z o g e n   au f   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t   in  F i g .   9 

a n g e d e u t e t e   P a t r i z e n - A c h s e   de r   d o r t i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   55 

l i e g e n   in  d i e s e m   e i n g e k u p p e l t e n   Z u s t a n d   d i e   T r i c h t e r w ä n d e  

16,  im  P r o f i l s c h n i t t   g e s e h e n ,   p f e i l f ö r m i g .   Die  K o p f v e r d i c k u n g  

54  w i r k t  b e i   d i e s e r   P f e i l f o r m   m i t   i h r e m   S c h e i t e l b e r e i c h   70 

wie  e i n e   " P f e i l s p i t z e " .  

Beim  E n t k u p p e l n   de r   b e i d e n   D r u c k k n o p f t e i l e   10,  50  a u s  

i h r e r   in  F i g .   9  g e z e i g t e n   E i n g r i f f s p o s i t i o n   t r e t e n   d i e  

in  F i g .   11  n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   V e r h ä l t n i s s e   e i n .   J e t z t   muß 

d e r   P a t r i z e n t e i l   50  im  S i n n e   des   d o r t   e i n g e z e i c h n e t e n  

> P f e i l s   71  h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  b e r e i t s   e r w ä h n t e   Um- 

r i ß k a n t e   68  de r   K o p f v e r d i c k u n g   54  b e w e g t   s i c h   d a b e i   w i e d e r  

auf   de r   d o r t   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   B e w e g u n g s l i n i e   6 9 ,  

d i e   p a r a l l e l   zur   s t r i c h p u n k t i e r t e n   P a t r i z e n - A c h s e   57  l i e g t .  

D a b e i   s t ö ß t   d i e   K o p f v e r d i c k u n g   54  m i t   i h r e r   dem  Ha l s   53 

z u g e k e h r t e n   S c h u l t e r   g e g e n   d i e   o b e r e  L o c h k a n t e   7 2  i m   M a t r i z e n -  

t e i l   10  und  nimmt  d i e s e   m i t .   J e t z t   w i r k t   d e r   R i n g k ö r p e r   23 

n i c h t   mehr   v e r s t e i f e n d   au f   d i e   T r i c h t e r w a n d   16,  w e s h a l b   s i c h  

d i e s e   ü b e r   i h r e   v o l l e   B r e i t e   d e f o r m i e r e n   k a n n .   Das  i s t   i n  

F i g .   11  d u r c h   d i e   g e g e n ü b e r   F i g .   10  r a d i a l   nach   a u ß e n   v e r -  
s e t z t e   Lage   66'   des  B i e g e p u n k t e s   v e r a n s c h a u l i c h t .   Bei  d i e s e r  

D e f o r m a t i o n   b e w e g t   s i c h   d i e   o b e r e   L o c h k a n t e   72  b e z ü g l i c h  
des   B i e g e p u n k t e s   66'   au f   dem  g e s t r i c h e l t   in   F i g .   11  a n g e -  
d e u t e t e n   K r e i s b o g e n   73.  G e l a n g t   s c h l i e ß l i c h   d i e   L o c h k a n t e  

72  aus   i h r e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   16  in  d i e   in  F i g .   11  g e z e i g t e  

E n d l a g e   7 2 ' ' ,   d i e   au f   d e r   B e w e g u n g s l i n i e   69  d e r   K o p f v e r -  

d i c k u n g   54  l i e g t ,   so  kann   d i e   K o p f v e r d i c k u n g   54  das   L o c h  



im  M a t r i z e n t e i l   10  p a s s i e r e n .   D a d u r c h   h a t   s i c h   d i e   T r i c h t e r -  

wand  aus  i h r e r   k o n k a v e n   A u s g a n g s l a g e   16  in  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t  
in  F i g .   11  a n g e d e u t e t e   k o n v e x e   V e r f o r m u n g s l a g e   1 6 ' '   d e f o r -  

m i e r t .   Dazu  s i n d   in  F i g .   11  d i e   N e i g u n g s l i n i e n   63  und  6 3 ' '  

a n g e d e u t e t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   muß  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e  

D e f o r m a t i o n   de r   T r i c h t e r w a n d   um  e i n e n   V e r f o r m u n g s w i n k e l  

d 2  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  d i e   u r s p r ü n g l i c h   k o n k a v e   N e i g u n g   6 3  

in  d i e   k o n v e x e   N e i g u n g   63  zu  ü b e r f ü h r e n .   Die  a u s g a n g s m ä ß i g  

a b g e s e n k t e   T r i c h t e r w a n d   16  muß  s i c h ,   ü b e r   e i n e   m i t t l e r e  

T o t p u n k t l a g e   h i n w e g ,   in  e i n e   e m p o r g e w ö l b t e   A u s s t ü l p l a g e   1 6 ' '  

v e r f o r m e n .   Es  muß  f o l g l i c h   be im  E n t k u p p e l n   e i n e   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß e   Ö f f n u n g s k r a f t   P2  a u f g e w e n d e t   w e r d e n ,   wie   d u r c h  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   P f e i l   in   F i g .   11  m a r k i e r t   i s t .  

D a m i t   e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   P a t r i z e   50,   gemäß  F i g .   10,  d u r c h  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   S c h l i e ß k r a f t   P1  in  d i e   M a t r i z e   10  

e i n g e k u p p e l t   w e r d e n   k a n n ,   daß  a b e r   im  K u p p l u n g s z u s t a n d   d e n n o c h  

e i n e   ü b e r r a s c h e n d   hohe   E i n g r i f f s s i c h e r h e i t   v o r l i e g t .   D i e  

b e i d s e i t i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   15,  55  h a l t e n   d i e   b e i d e n   D r u c k -  

k n o p f t e i l e   10,  50  a u ß e r o r d e n t l i c h   f e s t   z u s a m m e n .   Es  muß 

n ä m l i c h ,   wie  F i g .   11  v e r d e u t l i c h t e ,   e i n e   um  e i n   V i e l f a c h e s  

g r ö ß e r e   Ö f f n u n g s k r a f t   P2  a u f g e w e n d e t   w e r d e n ,   um  d i e   D r u c k -  

k n o p f t e i l e   w i e d e r   a u ß e r   E i n g r i f f   zu  b r i n g e n .  D i e   Ö f f n u n g s -  

k r a f t   P2  kann   d r e i -   b i s   f ü n f m a l   g r ö ß e r   a l s   d i e   zum  K u p p e l n  

e r f o r d e r l i c h e   S c h l i e ß k r a f t   P1  s e i n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

F o r m g e b u n g e n   de r   T r i c h t e r w a n d   und  D i m e n s i o n e n   des   Ü b e r s t a n d s  

vom  Kopf  54  h a t   man  es  in  d e r   Hand ,   d i e s e s   K r ä f t e v e r h ä l t n i s  

P1,  P2  in  d i e   g e w ü n s c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e r e i c h e   z u  

v e r l e g e n .  

U n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   7  e r -  

l ä u t e r t e n   V e r h ä l t n i s s e   i s t   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i r k u n g s -  

w e i s e   de r   v e r f o r m b a r e n   R i n g z o n e   58  be im  K u p p e l n   g e m ä ß  



F i g .   8  u n d   E n t k u p p e l n   gemäß  F i g .   9  zu  b e a c h t e n .   Wei l   a u f  

de r   T r ä g e r r ü c k s e i t e   d i e   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   5 

e r w ä h n t e   H a l t e g l i e d - B a u e i n h e i t   41  v o r l i e g t ,   w i r d   b e i  

Bewegung  in  E i n f ü h r r i c h t u n g   64  gemäß  F i g .   8  d i e   F l a n s c h -  

p l a t t e   51  r ü c k s e i t i g   von  dem  G e g e n h a l t e g l i e d   33  d e r   F i g .   5 

v e r s t e i f t .   Die  R i n g z o n e   58  i s t   d a h e r   in  i h r e r   E l a s t i z i t ä t  

u n w i r k s a m .  

U m g e k e h r t ,   beim  E n t k u p p e l n   im  S i n n e   des   a u c h   in  F i g .   9 

a n g e d e u t e t e n   H e r a u s f ü h r u n g s - P f e i l s   71  kann  d i e   R i n g z o n e   58  

in  i h r e r   E l a s t i z i t ä t   w i r k s a m   w e r d e n .   Die  K o p f - V e r d i c k u n g  

54  b e w e g t   s i c h   d a d u r c h ,   wie   s c h o n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

F i g .   7  e r l ä m t e r t   w u r d e ,   im  S i n n e   des   d o r t   e i n g e z e i c h n e t e n  

A x i a l k r a f t - P f e i l s   6o  n a c h   a u ß e n .   D a d u r c h   kommt  e i n e   A r t   " S c h n ä p -  
p e r w i r k u n g "   be im  E n t k u p p l u n g s v o r g a n g   z u s t a n d e . B i s  

zu  den  Ö f f n u n g s k r ä f t e n   P2  t r i t t   e i n e   a x i a l e   D e h n u n g   d e r  

p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   55  in  A c h s r i c h t u n g   57  e i n ,  

ohne  daß  e i n   A u f g e h e n   d e r   V e r b i n d u n g   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

Die  F i g .   12  und  13  z e i g e n   e i n e   A l t e r n a t i v e   zu r   G e s t a l t u n g  
e i n e s   M a t r i z e n t e i l s   74,  d e s s e n   B e s t a n d t e i l e ,   s o w e i t   s i e  

n i c h t   g e ä n d e r t   s i n d ,   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie   i n  

dem  v o r g e n a n n t e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f w e i s e n ,  

w e s h a l b   i n s o w e i t   d i e   b i s h e r i g e   B e s c h r e i b u n g   g i l t .   A b w e i c h u n g e n  

e r g e b e n   s i c h   d a b e i   l e d i g l i c h   in  f o l g e n d e r   H i n s i c h t :  

Die  F l a n s c h p l a t t e   11  i s t   m i t   e i n e r   k o a x i a l e n   R i n n e   75  v e r -  

s e h e n ,   d i e   a b e r   d u r c h   r a d i a l e   V e r s t ä r k u n g s s t e g e   76  u n t e r -  

b r o c h e n   i s t ,   d i e   j e w e i l s   in  A u s r i c h t u n g   m i t   den  e r w ä h n t e n  

R a d i a l s c h l i t z e n   14  d e r   m a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   15 

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  R a d i a l s c h l i t z e   14  l i e g e n   j e w e i l s   i n  

de r   L ä n g s m i t t e   d i e s e r   V e r s t ä r k u n g s s t e g e   76.   Die  R i n n e n   75  

b i l d e n   a l s o   A b s c h n i t t e   77,  d i e   d u r c h   p r o f i l i e r t e   A u s -  

n e h m u n g e n   auf   d e r   k o n v e x e n   F l ä c h e n s e i t e   78  zu  d e r   T r i c h t e r -  

wand  16  l i e g e n .   Die  R i n n e   75  h a t   d a b e i ,   wie  aus  F i g .   12 



h e r v o r g e h t ,   im  R a d i a l s c h n i t t   g e s e h e n ,   e i n   k o n i s c h e s  

ö f f n u n g s p r o f i l   79,  d e s s e n   S p i t z e   8o  dem  e r w ä h n t e n   U m f a n g s -  

r and   12  d e r   F l a n s c h p l a t t e   11  z u g e k e h r t   i s t .  

Die  R i n n e   75  v e r g r ö ß e r t   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e r   m a t r i z e n f ö r -  

migen  K u p p e l f l ä c h e n   15  beim  E i n -   bzw.  A u s f ü h r e n   d e r   p a t r i z e n -  

f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   vom  k o m p l e m e n t ä r e n   P a t r i z e n t e i l .  

Durch   g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   R i n n e   und  i h r e s   k o n i s c h e n  

Ö f f n u n g s p r o f i l s   79  h a t   man  es  in  d e r   Hand,   d i e   o b e n   e r w ä h n t e n  

S c h l i e ß k r ä f t e   P  1  und  Ö f f n u n g s k r ä f t e   P  2  in  den  g e w ü n s c h t e n  

B e r e i c h   zu  v e r l e g e n .   Z u s ä t z l i c h   wäre   es  a u c h   m ö g l i c h ,   a n  

den  m a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   15  e i n e   u m l a u f e n d e   V e r -  

s t ä r k u n g s w u l s t  v o r z u s e h e n .   D u r c h   das   k o n i s c h e   ö f f n u n g s p r o f i l  

79  d e r   R i n n e   75  w e r d e n   K e r b w i r k u n g e n   v e r m i e d e n .   Die   V e r -  

s t ä r k u n g s s t e g e   76  v e r h i n d e r n   r a d i a l e   K e r b r i s s e ,   was  a u c h  

d u r c h   d i e   V e r s t ä r k u n g s w ü l s t e   b e w i r k t   w i r d .   Ein   s o l c h e r  

W u l s t   d i e n t   a u c h   a l s   V e r s c h l e i ß s c h u t z   g e g e n ü b e r   den   e n d -  

s e i t i g e n   V e r d i c k u n g e n   54  d e r   e i n g e f ü h r t e n   p a t r i z e n f ö r m i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n   55  des   P a t r i z e n t e i l s   5 0 .  





61  k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e  

62  M a t r i z e n - A c h s e  

63  N e i g u n g   von  16  ( A u s g a n g s -  
l a g e )  

63'   N e i g u n g   von  1 6 ' ( E i n d r u c k -  
l a g e   beim  K u p p e l n )  

6 3 ' ' N e i g u n g   von  1 6 "  
(Lage   beim  E n t k u p p e l n )  

64  E i n f ü h r r i c h t u n g   von  5 o  

65  u n t e r e   L o c h k a n t e   ( A u s g a n g s l a g e )  

65'  u n t e r e   L o c h k a n t e   ( L a g e   be im  K u p p e l n )  
66  K r e i s m i t t e l p u n k t   von  67  
66 '   K r e i s m i t t e l p u n k t   von  73  
67  B e w e g u n g s k r e i s   von  6 5  

68  K o p f v e r a i c k u n g - U m r i ß  

69  B e w e g u n g s l i n i e   von  6 8  

70  S c h e i t e l b e r e i c h   von  5 4 ,  
P f e i l s p i t z e  

71  A u s f ü h r r i c h t u n g   von  5 0  
be im  E n t k u p p e l n  

72  o b e r e   L o c h k a n t e   ( A u s g a n g s l a g e )  

7 2 ' ' o b e r e   L o c h k a n t e   ( L a g e   be im  E n t k u p p e l n )  

73  K r e i s b o g e n  

74  M a t r i z e n t e i l  

75  R i n n e  

76  V e r s t ä r k u n g s s t e g  

77  A b s c h n i t t e   von  75  

78  k o n v e x e   F l ä c h e n s e i t e  

79  k o n i s c h e s   Ö f f n u n g s p r o f i l   von  7 5  

80  S p i t z e   von  7 9  

81  R i n g - I n n e n k a n t e  

a  1  V e r f o r m u n g s w i n k e l   b e i m   E i n k u p p e l n  

a2  V e r f o r m u n g s w i n k e l   be im  A u s k u p p e l n  

P1  S c h l i e ß k r a f t  

P2  Ö f f n u n g s k r a f t  



1.)   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   an  e i n e m   T r ä g e r   ( 3 0 ) ,   wie   e i n e m  

K l e i d u n g s s t ü c k  

mi t   e i n e r   v o r f e r t i g b a r e n   B a u e i n h e i t   ( 2 6 , 5 6 ) ,   b e s t e h e n d  

aus  e i n e m   D r u c k k n o p f t e i l   ( 1 0 ; 5 0 )   aus   K u n s t s t o f f   e i n e r -  

s e i t s   und  aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   B e f e s t i g u n g s t e i l   ( 2 0 )  

a n d e r e r s e i t s ,  

wobei   de r   B e f e s t i g u n g s t e i l   (2o)   aus   e i n e m   R i n g k ö r p e r   ( 2 3 )  

mi t   den  T r ä g e r   ( 3 o )  d u r c h s t o ß e n d e n   H a l t e e l e m e n t e n   ( 2 1 )  

b e s t e h t ,   d e r e n   E l e m e n t - E n d e n   (22)   v e r f o r m b a r   s i n d ,  

wie  e i n e m   u m b i e g b a r e h   Z i n k e n   a u f w e i s e n d e n   Z a c k e n r i n g ,  

und  d e r   D r u c k k n o p f t e i l   ( 1 0 ; 5 0 )   e i n e   F l a n s c h p l a t t e   ( 1 1 ; 5 1 )  

mi t   e i n e m   z u n ä c h s t   h o c h g e z o g e n e n   U m f a n g s r a n d   ( 1 2 ; 5 2 )  

a u f w e i s t ,  

de r   d a n n ,   zur   B i l d u n g   d e r   B a u e i n h e i t   ( 2 6 ; 5 6 ) ,   ü b e r  

den  e i n g e l e g t e n   R i n g k ö r p e r   (23)   des   B e f e s t i g u n g s -  

t e i l s   (20)   h e r u m l e g b a r   ( 1 2 ' )   i s t ,  

und  d e r   D r u c k k n o p f t e i l   e n t w e d e r   aus   e i n e m   P a t r i z e n -  

t e i l   (50)   mi t   au f   de r   F l a n s c h p l a t t e   (51)   e m p o r r a g e n d e n  



p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   (55)   b e s t e h t ,   d i e   e i n e  

e n d s e i t i g e   V e r d i c k u n g   (54)   a u f w e i s e n ,  

o d e r   aus   e i n e m   M a t r i z e n t e i l   ( l o )   g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n   m a t r i z e n f ö r m i g e   K u p p e l f l ä c h e n   (15 )   aus   e i n e m  

z e n t r a l e n   Loch  (13)   in  d e r   F l a n s c h p l a t t e   (11)   b e -  

s t e h e n ,  

und  au f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   (32)   des   T r ä g e r s  

e i n   G e g e n h a l t e g l i e d   (33 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   A u f n a h m e n  

(34)  f ü r   d i e   v e r f o r m b a r e n   Enden   (22)   d e r   H a l t e e l e m e n t e  

(21)   a u f w e i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h    g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   F l a n s c h p l a t t e   ( 1 1 ) d e s   M a t r i z e n t e i l s   ( l o )   i n  

i h r e r   das   z e n t r a l e   Loch   ( 1 3 )  u m g e b e n d e n   R i n g z o n e   a l s  

e i n e   T r i c h t e r w a n d   (16)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   T r i c h t e r w a n d   (16)   g e g e n ü b e r   d e r   d u r c h   den  U m f a n g s -  

b e r e i c h   d e r   F l a n s c h p l a t t e   (11)   b e s t i m m t e n   E b e n e   ( 1 8 )  

in  E i n f ü h r r i c h t u n g   ( 6 4 )   d e r   p a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l -  

f l ä c h e n   ( 5 5 )  a b g e s e n k t   i s t  

und  f o l g l i c h  -   im  P r o f i l s c h n i t t   g e s e h e n  -   d i e   T r i c h t e r -  

wand  (16)   zu r   A c h s e   (57)   d e r   e i n g e k u p p e l t e n   p a t r i z e n -  

f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   (55)   p f e i l f ö r m i g   v e r l ä u f t ,  

w o b e i   d i e   das   Loch  (13 )   d e r   F l a n s c h p l a t t e   (11)   h i n t e r -  

g r e i f e n d e   V e r d i c k u n g   (54)   d i e   P f e i l s p i t z e   b i l d e t .  

2 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   i n s b e s o n d e r e   p a t r i z e n f ö r m i g e   K u p p e l -  
f l ä c h e n   (55)   a u f w e i s e n d e   D r u c k k n o p f t e i l   ( 5 0 , 7 4 )   in  d e r   F l a n s c h -  



p l a t t e   ( 1 1 , 5 1 ) e i n e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   R i n g z o n e   ( 5 8 )  

a u f w e i s t .  

3.)   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   v e r f o r m b a r e   R i n g z o n e   ( 5 8 )  

d u r c h   e i n e R i n n e   (59)  in  der   F l a n s c h p l a t t e   ( 1 1 ; 5 1 )  

e r z e u g t   i s t .  

4.)   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m  o d e r  

m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   mit   e i nem  a l s   B l e c h -  

f o r m k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   G e g e n h a l t e g l i e d   ( 3 3 ) ,   d a s  

e i n e   R ingkammer   (34)  z u m  U m b i e g e n   und  zur   A u f n a h m e  

der   Z i n k e n e n d e n   (22)  e i n e s   a l s   B e f e s t i g u n g s t e i l   d i e n e n -  

den  Z a c k e n r i n g s   (2o)  a u f w e i s t ,  

d  a  d   u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  in  dem  von  de r   R ingkammer   (34)  u m s c h l o s s e n e n   Raum 

(37)  der   B l e c h f o r m k ö r p e r   e i n e   d o m a r t i g e   A u f w ö l b u n g   ( 3 8 )  

b e s i t z t ,  

d i e   (38)  in  R i c h t u n g   des  beim  K u p p e l n  ( 6 4 )   d e r  

D r u c k k n o p f t e i l e   ( 1 0 ; 5 0 )   a u s z u ü b e n d e n   m a n u e l l e n  

Drucks   h e r a u s g e w ö l b t   i s t .  

5 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   nach   e inem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  mi t   e i n e r   das  G e g e n h a l t e g l i e d   ( 3 3 )  

ü b e r d e c k e n d e n   K a l o t t e   ( 4 0 ) ,  

d a  d  u  r  c   h     g  e  k  e  n  n  z  e   i  c   h  n  e  t  ,  

daß  d i e   K a l o t t e   (42)  e i n e n   das  G e g e n h a l t e g l i e d   ( 3 3 )  

ü b e r s t e i g e n d e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t  

und  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h ,   auf  der  dem  T r ä g e r   ( 3 0 )  



z u g e k e h r t e n   U n t e r s e i t e ,   d i e   K a l o t t e   (42)   e i n e n   dem  D u r c h -  

m e s s e r   d e s   G e g e n h a l t e g l i e d s   a n g e p a ß t e n   Napf  ( 4 4 )  

t r ä g t ,  

de r   zu r   A u f n a h m e   und  B e f e s t i g u n g   des   G e g e n h a l t e -  

g l i e d s   (33)   d i e n t .  

6 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a l o t t e   (42)   a u f   d e r   dem  T r ä g e r   ( 3 o )  

z u g e k e h r t e n   U n t e r s e i t e   in  dem  a u ß e r h a l b   des   N a p f e s   ( 4 4 )  

l i e g e n d e n   B e r e i c h   (48 )   e i n e   W a b e n s t r u k t u r   (49)   b e s i t z t .  

7 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R i n n e   (75)   im  B e r e i c h   d e r   T r i c h t e r w a n d   (16)   d e s  

M a t r i z e n t e i l s   ( 74 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   ( F i g .   1 2 , 1 3 ) .  

8 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n n e   (75)   a u f   d e r   b e z ü g l i c h   d e r  

A b s e n k u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   k o n v e x e n   F l ä c h e n s e i t e   ( 7 8 )  

d e r   T r i c h t e r w a n d   (16 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

9 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  7  o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n n e   (75)   e i n   k o n i s c h   a u s -  

l a u f e n d e s   Ö f f n u n g s p r o f i l   (79)   b e s i t z t .  

l o . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   k o n i s c h e   A u s l a u f   (80)   d e r   R i n n e   ( 7 5 )  

zum  U m f a n g s r a n d   d e r   F l a n s c h p l a t t e   (11 )   h i n g e r i c h t e t   i s t .  

1 1 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   3  s o w i e   7  b i s   l o ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i n n e   (75 )   d u r c h   r a d i a l e   V e r s t ä r k u n g s s t e g e   ( 7 6 )  

in  e i n z e l n e   A b s c h n i t t e   (77)   g e g l i e d e r t   i s t .  



12 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g s s t e g e   (76)   im 

B e r e i c h   de r   R a d i a l s c h l i t z e   (14)  d e r   m a t r i z e n f ö r m i g e n  

K u p p e l f l ä c h e n   (15)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

13 . )   D r u c k k n o p f v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m a t r i z e n f ö r m i g e n   K u p p e l f l ä c h e n   (15)   d u r c h   e i n e   R i n g -  

w u l s t   v e r s t ä r k t   s i n d .  
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