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(57) Abstract: Disclosed is a knife (32) that can be used as
a shredding tool for a shredding roll or as a stationary kni-
fe for a shredding machine. Grooves (100) are provided
within lateral surfaces (86, 88, 90, 92) connecting the main
surfaces (82, 84) of said knife, said grooves (100) forming
recessed sections (102) of a cutting edge (94) at the cutting
points with the main surfaces (82, 84). Said sections (102)
of the cutting edge increase the shredding effectiveness of
a shredding machine which uses such a knife as a knife
member of a shredding roll or as a stationary knife coope-
rating with the shredding roll.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Messer (32), welches
als Zerkleinerungswerkzeug einer Zerkleinerungswalze
oder als Gegenmesser einer Zerkleinerungsmaschine ver-
wendbar ist, sind in die Messer-Hauptfldchen (82, 84) ver-
bindenden Seitenfldchen (86, 88, 90, 92) Nuten (100) vor-
gesehen, die an den Durchschneidungsstellen mit den
Hauptflachen (82), 84) zuriickspringende Kantenabschnit-
te (102) einer Schneidkante (94) bilden. Durch diese
Schneidkantenabschnitte (102) wird die Effektivitdt der
Zerkleinerung einer Zerkleinerungsmaschine erhdht, wel-
che mit einem solchen Messer, sei es als Messerkorper ei-
ner Zerkleinerungswalze oder als mit der Zerkleinerungs-
walze zusammenarbeitendes Gegenmesser, verwendet
wird.
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Messer fir eine Zerkleinerungsmaschine
und Verwendung eines solchen

in einer Zerkleinerungsmaschine

Die Erfindung betrifft ein Messer fir.eine Zerkleinerungs-
maschine sowie die Verwendung eines solchen Messers in

einer Zerkleinerungsmaschine.

Zum Zerkleinern von Abfdllen wie Abfallholz, Holz aus
Gebaudeabriss, Kunststoffprodukten wie Stoflstangen,

bei der Fertigung anfallende Materialreste aus Holz

und Kunststoff, Verpackungen, Papier, Datentrager usw.
werden Zerkleinerungsmaschinen verwendet, die einen
messerbestlickten Rotor aufweisen. Die Messer des Ro-
tors arbeiten entweder nur gegen das zu zerkleinernde
Material oder gegen ein Gegenmesser, dessen Kontur der
lichten Kontur des umlaufenden Rotors so angepasst ist,
dass das Gegenmesser zusammen mit den Messern des Rotors
Schneidspalte bildet, oder beides. Mit derartigen Maschinen
kann unregelmiafiiges Abfallmaterial auf gekdrntes Material

vorgegebener Korngréfie zerkleinert werden.

Unter den bekannten Messern sind z.B. solche, bei denen
die Hauptfl&chen spharisch konkav ausgebildet sind, so
dass sich bei den Ecken des Messers Spitzen ergeben,

an welche sich dann kreisbogenfdérmige Schneidkanten
anschliefien, die durch die Durchschneidung der Haupt-
flache mit den benachbarten Seitenfldchen erhalten wer-
den. Mit solchen Messern kann man auch zdhe Materialien
gut zerkleinern, da die jeweils Uberstehende Ecke des

Messers wie ein Dorn in das Material eindringen kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es wurde nun herausgefunden, dass man die Zerkleine-
rungsleistung mit derartigen Messern bestlckter Zer-
kleinerungsmaschinen dadurch ganz erheblich verbessern
kann, dass man in mindestens einer der Seitenflachen
des Messeérs eine Nutanordnung vorsieht. Durch diese
Nuten erhdlt man an den Schneidkanten des Messers

eine lokale Geometrie der Schneidkante, welche einer-
seits die effektive Lange der Schneidkante verlangert,
andererseits zusatzliche Spitzen schafft, die am Ma-
terial angreifen kénnen, um es aufzudornen oder kraft-
schllissig mitzunehmen (bewegtes Messer) oder festzuhalten

(feststehendes Gegenmesser) .

Ein entsprechendes Messer ist Gegenstand des Anspru-

ches 1.

Die Idee, die Schneidkante durch Vorsehen in Seitenfléachen
des Messers vorgesehenen Nuten zu verlangern und zusatz-
liche Spitzen zu schaffen, kann auch bei einem Gegenmesser

Verwendung finden, welches mit einem Rotor zusammenarbeitet.

Vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sind in Un-

teransprichen angegeben.

Ublicherweise sind die Messer fur Zerkleinerungs-

rotoren so ausgebildet und angebracht, dass zweil Seiten-
flachen Uber die Umfangsfl&che des Rotorkernes uUberstehen
und mit dem Zerkleinerungsgut sowie gegebenenfalls einem
Gegenmesser zusammenarbeiten, um das Zerkleinerungsgut

zu spalten, zu schneiden oder zu-zerfr&sen. Die Messer
sind daher haufig umsetzbar, um noch nicht verbrauchte
Schneiden so zu stellen, dass sie Uber den Rotorkern
Uberstehen. Bei einem Messer gemdfs Anspruch 2 hat man
mindestens zwei derartige Seitenfléchen, die jeweils eine

Nutanordnung tragen, die nacheinander gebraucht werden
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kénnen.

Wahlt man dabei zwei beabstandete Seitenfldchen als mit
einer Nutanordnung versehene Seitenflachen aus, so hat

man bei einem quadratisch prismatischen Messerkdrper immer
jeweils eine arbeitende Schneidkante mit der oben ange-
sprochenen lokalen geometrie und eine benachbarte Schneid-
kante ohne eine solche lokale Geometrie. Letztere arbeitet
dann Uberwiegend scherendhnlich, so dass der Rotor glei-
chermaRen gut schneidbares Material schneidet und schlech-
ter schneidbares Material zuerst aufdornt, dann aufreisst

und/oder schneidet.

Wahlt man als mit einer Nutanordnung versehene Flachen
zwel benachbarte Flachen, so kann man die Messer

auf dem Rotor jeweils so umsetzen, dass die jeweils
aktiven Schneidkanten beide eine lokale Struktur tra-
gen oder (ggf.) beide keine lokale Struktur haben.

Ein Messer, wie es im Anspruch 3 angegeben ist, bie-
tet bei beliebigem Umsetzen immer mit lokale Struktur

versehene Schneidkanten.

Ein Messer gemdf3 Anspruch 4 hat Uber seine Lange ver-

teilt lokale Strukturen.

Bei einem Messerkdrper gemaf Anspruch 5 bleiben diese
lokale Strukturen auch bei einem Nachscharfen durch
Wegnahme von Material bei den Hauptfl&chen erhalten. Dabei
bilden die durch die Durchschneidungen der Nuten mit den
Seitenfldchen gebildeten Kanteh weitere Schneidkanten, die,
wenn geneigt, mit einem Gegenmesser unter gleichen geo-

metrischen Schneidbedingungen zusammenarbeiten kdnnen.

Bei einem Messer gemidf Anspruch 6 arbeiten die durch
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die Durchschneidung der Nuten und der Seitenflachen
gegebenen Neben-Schneidkanten unter unterschiedli-
chem Schneidwinkel mit Schneidkanten eines Gegen-

messers zZusammen.

Auch mit der Weiterbildung der Erfindung gemafs An-
spruch 7 kann man die Eigenschaften der eine lokale-
struktur aufweisenden Schneidkanten bereichsweise
unterschiedlich vorgeben, um optimale Schneidbe-
dingungen fir unterschiedliche Materialien glei-

chermaffen Rechnung tragen zu koénnen.

Die Weiterbildung der Erfindung gemaff Anspruch 8 ist
im Hinblick auf die Ausbildung von Spitzen an den
Enden der Schneidkanten und bei den Enden der Nuten

der Nutanordnung von Vorteil.

Durch Erhdhung der Anzahl konkaver Teilbereiche der Haupt-
flidche kann man dabei die Zahl bei den Schneidkanten

erhaltener Schneidspitzen vergrdéflern.

Die Weiterbildung der Erfindung gemafi Anspruch 9 ist

. im Hinblick auf lange Standzeit der Schneidkanten

und ihrer lokale Struktur von Vorteil.

Ist das Messer ein Gegenmesser, so werden die oben fur

ein Rotormesser genannten Vorteile auch fir das Gegenmesser
erhalten. Dies deshalb, weil es bei den Zerkleinerungs-
vorgéngen nicht auf die Absolutbewegung sondern auf die
Relativbewegung zwischen Zerkleinerungsgut und Messer bzw.

Gegenmesser ankommt.

Gemdf den Anspriichen 11 folgende kann man in einer Schneid-
maschine einen Teil oder alle der Seitenfléchen von Messern

und Gegenmesser mit einer Nutanordnung versehen. Vorzugs-
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weise wird vermieden, dass Seitenfl&dchen von Messer und

Gegenmesser zusammenarbeiten, die die gleiche Nutanordnungs-

geometrie haben,

um ein Verklemmen von Material zu verhin-

dern und eine scherendhnliche Schneidgeometrie zu gewahr-

leisten.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfihrungs-

beispielen und unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher

erlautert. In dieser zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

einen schematischen vertikalen Mittenschnitt
durch eine Zerkleinerungsmaschine mit einem
messerbestlickten Rotor und einem mit dem letz-

teren zusammenarbeitenden Gegenmesser;

eine Aufsicht auf einen Teil des messerbestluck-
ten Rotors und des Gegenmessers in vergrdfler-

tem Mafdstab;

eine perspektivische Darstellung eines Messers,
wie es auf dem Rotor der Maschine nach Figur 1

verwendet wird;
eine Aufsicht auf das Messer nach Figur 3;

einen Diagonalschnitt durch das Messer nach

Figur 3 la&ngs der dortigen Schnittlinie A-A;

eine seitliche Ansicht des Messers nach Figur 3;
eine perspektivische Darstellung eines weiteren
Messers, welches an dem Rotor der Maschine nach

Figur 1 verwendbar ist;

eine Aufsicht auf das Messer nach Figur 7;
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Figur 9 eine seitliche Ansicht des Messers nach Figur 7;

Figur 10 eine perspektivische Darstellung eines weiteren
Messers, wie es (ggf. zusammen mit einem einem kom-
plementaren Gegenmesser) auch auf dem Rotor der

Maschine nach Figur 1 verwendet werden kann;
Figur 11 eine Aufsicht auf das Messer nach Figur 10;

Figur 12 einen Diagonalschnitt durch das Messer nach
Figur 11 langs der dortigen Schnittlinie A-A;

Figuren 13 bis 15 perspektivische Darstellungen weiter

abgewandelter Messer fur die Zerkleinerungsmaschine

nach Figur 1;

Figuren 16 und 17 Darstellungen von Messern, an denen
weitere Varianten der Schneidkantengestaltung
bzw. der Hauptfldchengeomtrie erlautert werden;

und

Figur 18 eine Aufsicht auf einen Messerkdrper-Rohling

mit Hartmetall-Randbereichen.

In Figur 1 ist ein Vorratsbeh&lter fir zu zerkleinernden
Abfall wie Holz- oder Kunststoffreste insgesamt mit

10 bezeichnet. Er hat eine hintere Wand 12, eine hierzu
parallele, in der Zeichnung weggebrochene vordere Wand,
eine rechte Wand 14 und eine links gelegene Wand 16.

Der Boden des Vorratsbehdlters 10 besteht aus zwei schrag-
geneigten aufeinander zulaufenden Wanden 18, 20 sowie

einer horizontalen Bodenwand 22.

Unterhalb des unteren Endes der Wand 18 lauft eine insge-
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samt mit 24 bezeichnete Zerkleinerungswalze um. Diese hat
einen Walzengrundkdrper 26 mit einer Vielzahl axial
aufeinanderfolgender Umfangsrippen 28. In letztere sind
jeweils an diametral gegenliberliegenden Stellen zwei
Messeraufnahmen 30 eingearbeitet, wobei die Messeraufnahmen
30 axial aufeinanderfolgender Umfangsrippen in Umfangs-
richtung jeweils um einen konstanten Winkelbetrag gegen-
einander versetzt sind, der beim dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel 45° betrigt, in der Praxis jedoch deutlich

kleiner gewahlt wird, z. B. zu 15°.

In den Messeraufnahmen 30 sitzen jeweils Messerkorper
32. Einzelheiten der Befestigung der Messerkdrper 32

werden spater noch genauer beschrieben.

Der Walzengrundkdrper 26 hat an seinen beiden Stirnfla-
chen angeformte Stummelwellen 34, die in nicht gezeigten
Lagern laufen, die von der hinteren und vorderen Wand

des Vorratsbehdlters 10 getragen sind. Die Zerkleinerungs-
walze 24 wird durch einen Getriebemotor 36 entgegen

dem Uhrzeigersinne angetrieben, wie in Figur 1 schema-

tisch angedeutet.

Wie ebenfalls aus Figur 1 ersichtlich, gehen die Mittel-
ebenen der Messerk®drper 32 nicht durch die Achse der
Zerkleinerungswalze 24, liegen vielmehr in Arbeitsdreh-
richtung der Zerkleinerungswalze 24 gesehen vor der
Walzenachse. Auf diese Weise ist gewdhrleistet, dass
die vorne liegenden Schneidkanten der Messerkdrper 32
unter grofRerem Abstand um die Walzenachse umlaufen als
die in Arbeitsdrehrichtung gesehen hinteren, nicht ak-

tiven Schneidkanten der Messerkdrper 32.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist die Bodenwand 22 be-

ziiglich der Achse der Zerkleinerungswalze 24 nach un-
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ten versetzt, und ihr in der Zeichnung rechts gelege-
ner freier Abschnitt ist durch ein Gegenmesser 38 ge-
bildet, welches am freien Ende Zahne 40 aufweist, Zwi-
schen denen Zwischenrdume 42 verbleiben. Die gesamte
Anordnung ist so gewédhlt, dass die MesserkOrper 32 unter
geringem Spiel d durch die Zwischenr&ume 42 hindurchlau-
fen koénnen und zwischen den Zahnen 40 und den Umfangs-
rippen 28 ein Zwischenraum s verbleibt, der zwar gréfier
ist als der Arbeitsspalt zwischen Messerkdrpern 32 und
Gegenmesser 38, jedoch so klein, dass sich dort keine

groRen Materialstlicke verklemmen kdnnen.

Um die Zerkleinerungswalze 24 herum ist ein zylindri-

sches Lochsieb 44 angeordnet, Uber welches die Messerkdrper

32 unter kleinem Spiel hinweglaufen.

Das Lochsieb 44 ist an seinen Umfangsenden lésbar an
der Wand 18 bzw. am CGegenmesser 38 (oder einem diesem
benachbarten Gehauseabschnitt) befestigt, z.B. mittels

Laschen 43 und Schrauben 45.

Unterhalb des Lochsiebes 44 ist eine V-fdrmigen Quer-
schnitt aufweisende Sammelrinne 46 vorgesehen, in wel-
cher eine Fdrderschnecke 48 lauft, welche durch einen
Motor 50 angetrieben wird, wie schematisch angedeutet.
Die Fdrderschnecke 48 fdordert so zerkleinertes Material

aus der Sammelrinne 46 in einen Abgabestutzen 52.

Ulber der Bodenwand 22 ist ein kastenfdérmiger Schieber
54 durch einen doppeltwirkenden Hydraulikzylinder 56
verfahrbar, der seinerseits periodisch durch eine Hy-
draulikeinheit 58 im Sinne eines Ausfahrens bzw. Ein-
fahrens seiner Kolbenstange mit Druckdél beaufschlagt
wird. Der Schieber 54 drickt auf der Bodenwand 22 lie-

gendes Material in den Eingriffsbereich zwischen der
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Zerkleinerungswalze 24 und dem Gegenmesser 38.

Die Befestigung der Messerkdrper 32 am Walzengrundkdrper 26
erfolgt unter Verwendung in die Messeraufnahmen 30 einge-
schweifdter quadratisch prismatischer Messertrager 60, die
mit einer mittigen Gewindebohrung 62 versehen ist. Mit
dieser arbeitet ein Gewindebolzen 64 zusammen, der sich

durch eine Stufenbohrung 68 des Messerkdrpers 32 erstreckt.

Ahnlich ist das Gegenmesser 38 durch Gewindebolzen 70
mit Gewindebohrungen 72 eines Tragers 74 des Maschinen-

rahmens wverbunden.

Wie aus Figur 2 ersichtlich sind die auf dem Walzengrund-
kdérper 26 befestigten Messerkdrper 32 so bemafit, dass

man einen radialen Uberstand der Messerkdrper 32 Uber

die Umfangsrippen 28 erhalt. Man erhdlt so einen engen
Schneidspalt zwischen den Schneidkanten des Messerkdrpers 32
und den Schneidkanten des Gegenmessers 38. Der Abstand
zwischen den Schneidkanten des Gegenmessers und den
Flanken der dreieckigen Queschnitt aufweisenden Ringbunde
des Walzengrundkdrpers 26 in den Zwischenrdumen 42 ist

dagegen groéfRer.

Wie aus den Figuren 3 bis 6 ersichtlich, hat der Mes-
serkdbrper 32 eine (in Drehrichtung) vordere Hauptflache
82 sowie eine (in Drehrichtung) hintere Hauptflache 84,
die in Aufsicht gesehen quadratisch sind. Die Hauptflache
82 ist spharisch konkav, wie ebenfalls aus der Zeichnung
ersichtlich, die Hauptfliche 84 eben. Die jeweils vier
Kanten der HauptflAchen 82, 84 sind durch vier Seiten-
flachen 86, 88, 90, 92 verbunden, die zusammen ein qua-

dratisches Prisma vorgeben.

An den Durchschneidungsstellen der Seitenfléchen mit der
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Hauptflache 82 ergibt sich jeweils eine kreisbogenfdérmige
Schneidkante 94, und an den Schnittstellen zwischen zwei
benachbarten Schneidkanten 94 erhdlt man jeweils eine

Schneidspitze 96.

Auf dem Walzengrundkdérper 26 stehen jeweils eine Schneid-
spitze 96 und zwei benachbarte Schneidkanten 94 uber die
lichte Kontur des Walzengrundkdrpers 26 Uber, so dass sie
bei umlaufender Zerkleinerungswalze 24 mit dem im Vorrats-
beh&lter 10 befindlichen Zerkleinerungsgut in Kontakt
kommen und zusammen mit den Zahnen 40 des Gegenmessers

38 Schneidspalte bilden.

In den Seitenfléchen 86, 88, 90, 92 ist jeweils eine
insgesamt mit 98 bezeichnete Nutschar vorgesehen. Diese
umfasst Uber die Seitenfldche aquidistant und unter
gleichem Anstellwinkel angeordnete einzelne Nuten 100,
deren Breite und Tiefe deutlich kleiner ist als die Lange
der entsprechenden Schneidkante 94. Typischerweise kann
die Breite der Nuten 100 1 bis 7 mm, vorzugsweise etwa 2
bis 5 mm betragen, deren Tiefe etwa 40% bis 70% der Breite,

vorzugsweise etwa 50%.

Die typische Kantenl&nge eines Messerkdrpers liegt zwischen

etwa 40 mm und etwa 100 mm.

Die Nuten 100 bilden zusammen mit den Hauptflachen

82, 84 und den Seitenflachen 86, 88, 90, 92 nun maander-
férmige Schneidkanten 94, wobei man kleinere zurlcksprin-
gende Kantenabschnitte 102 und langere dazwischenliegende
gerade Kantenabschnitte 104 erkennt. Die von der Kanten-
grunderstreckung weglaufenden Kantenabschnitte 102 werden

hier auch als lokale Geometrie der schneidkante bezeichnet.

Bei dem Gegenmesser 38, welches in Figur 2 gezeigt
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ist, ist die vordere Hauptflache mit 106 bezeichnet,

die hintere Hauptflache mit 108. Das Gegenmesser 38

hat einen leistenfdérmigen Grundkdrper 110, welcher

am Maschinenrahmen befestigt ist und rotorseitig aufge-
setzte Z&hne 40 hat, welche die Form gleichschenkliger
Dreiecke mit einem Offnungswinkel von 90° haben, so dass
eine zickzackfdrmige Schneidkante 116 des Gegenmessers
unter kleinem radialen Spiel die Schneidkanten 94 eines

Messerkdrpers 32 passieren lassen kann.

Die Schneidkante 116 ist die Durchschneidungslinie
der HauptflAche 106 und von Seitenfléchen 118, 120

des Gegenmessers.

Beim in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
sind die Seitenfl&chen 118, 120 glatt durchgehend,

so dass die Schneidkante 116 sich aus unterbrechungs-
freien geradlinigen Abschnitten zusammensetzt, die

zickzackfdrmig angeordnet sind.

In Abwandlung des oben beschriebenen Ausfihrungsbei-
spieles kann man auch die Seitenfléchen 118, 120 des
Gegenmessers 38 mit einer Nutschar versehen, wie in Figur
2 in einer Lupe dargestellt. Fur Nutscharen auf den
Seitenfl&chen 118, 120 des Gegenmessers 38 und ihre
Einzelheiten gilt das Gleiche wie fir die Nutscharen, die
auf den Seitenflachen des Messerkdrpers 32 vorgesehen

sind.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 7 bis 9 unterscheidet
sich von dem nach den Figuren 3 bis 8 dadurch, dass die
Hauptfléche 82 eben ist und dass die Spitzen des Quadrates
durch Facettenflichen 122 abgeplattet sind, die ebenfalls
mit einer Nutschar 98 versehen sind, wobei die Neigung

der Nuten der letzteren zur Neigung der Nuten in den
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Seitenflachen 86, 88, 90, 92 entgegengesetzt ist, wie
Figur 9 zeigt.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren 10 bis 12 ist

die Randkontur der Aufsicht kreisfdrmig. Man hat nur

eine einzige zylindrische Umfangsflache 86, die mit

in Umfangsrichtung gleichverteilten achsparallelen Nuten 100
versehen ist. Beide HauptflAchen 82, 84 sind konkav ka-

lottenférmig.

Das Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 13 enstpricht dem

von Figur 3, nur ist die Hauptfléache 82 plan.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 14 enstpricht dem
von Figur 3, nur verlaufen die Nuten 100 parallel zur

Messerachse.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 15 enstpricht dem
von Figur 3, nur ist die Hauptflache 82 rechteckig und

es sind zwei Stufenbohrungen 68 zur Aufnahme von Gewinde-

bolzen vorgesehen.

Weitere Messergeomtrien, die in der Zeichnung nicht
wiedergegeben sind, umfassen in Aufsicht dreieckige

Geometrien, insbesondere gleichschenklige und gleichseitige

Dreiecke.

Die Figur 16 zeigt abgewandelte Nutgeometrien, die alter-
nativ fir Seitenfléchen eines Messkorpers oder eines

Gegenmessers verwendet werden kdénnen.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 16 hat man an der
linken unteren Seitenfliche 86 Nuten 100, welche unter
groéRerem Abstand voneinander angeordnet und tiefer sind,

und in der rechten unteren Seitenfldche 88 Nuten 100,
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welche unter kleinem Abstand voneinander angeordnet und

flacher sind.

Bei der rechten oberen Seitenfl&che 90 hat man Nuten 100,
die keinen rechteckigen Querschnitt sondern kreisabschnitt-
férmigen Querschnitt und dreieckigen Querschnitt haben. Sie

habe teilweise auch grofRere Tiefe.

Bei der linken oberen Seitenfldche 92 hat man eine kreis-
abschnittformigen Querschnitt aufweisende Nut 100, wobei
der Kreismittelpunkt nach innen von der Seitenflache
versetzt ist, so dass man am Nutrand keilfdérmige Schneiden

128 erhalt.

Auch andere Nutquerschnitte und andere Nutabst&nde sind
denkbar.

Auch brauchen die Nuten nicht Uber die gesamte HOhe einer
Seitenflache zu verlaufen. Bei Messerkdrpern, die nicht
gewendet werden, kénnen sich die Nuten nur Uber einen
Teil der SeitenflAchen bis zur in Drehrichtung vorderen

Hauptflache erstrecken.

An Hand von Figur 17 wird nun erlautert, wie man die

Anzahl der Schneidspitzen 96 erhdhen kann.

In Figur 17 sind mit M1 der Zeichenebenen-Durchstofipunkt
der Achse der Kugelkalotte der Hauptfldche 82 von Figur

3 und mit 96-1 die mit dieser Hauptflachengeometrie
erhaltenen Schneidspitzen bezeichnet. Letztere sind durch

offene kleine Kreise angedeutet.

In Figur 17 sind mit M2 die Zeichenebenen-Durchstofpunkte
der Achsen von vier Kugelkalotten mit gegenuber der

Kugelkalotte zu M1 halbiertem Durchmesser gezeigt, welche



WO 2011/006666 PCT/EP2010/004346

05

10

15

20

25

30

35

Teilbereiche der Hauptflache 82 bilden. Mit 96-2 sind mit
dieser Hauptflichengeometrie erhaltene zusatzliche Schneid-
spitzen bezeichnet. Letztere sind durch ausgefiillte kleine

Kreise angedeutet.

In Figur 17 sind ferner mit M3 die Zeichenebenen-Durch-
stopunkte der Achsen von acht Kugelkalotten mit gedrit-
teltem Durchmesser der Kugelkalotte zu M1 und mit 96-3

die mit dieser Hauptfl&chengeometrie erhaltenen Schneid-
spitzen bezeichnet. Letztere sind durch ausgefillte kleine

Dreiecke angedeutet.

Man erkennt, dass man durch eine Gestaltung der Haupt-
flache 82 mit vier Kugelkalotten mit den Mittelpunkten M2-

1 bis M2-4 vier zusatzliche Schneidspitzen 96-2 erh&lt, die
zu den Schneidspitzen 96-1 hinzukommen, und bei Gestaltung
der Hauptfla&che mit acht Kugelkalotten mit den Mittelpunkten
M3-1 bis M3-8 acht zusatzliche Schneidspitzen 96-3 erhalt,

die zu den Schneidspitzen 96-1 hinzukommen.

Falls gewlinscht, kann man denjenigen Bereich der Haupt-
flache, der innerhalb des durch die Mittelpunkt M2-i bzw.
M3-i (i=1, 2, 3, ...) begrenzten Polygones liegen, glatten
und z.B. durch den entsprechenden innenliegenden Bereich

der Kugelkalotte zum Mittelpunkt M1 ersetzen.

Diese Erhdhung der Schneidspitzen durch Erhéhung der
Kalottenzahl kann auch unabhi&ngig vom Vorsehen von Nuten

in Seitenflachen des Messerkdrpers von Nutzen sein.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 18 ist ein Messer-
kdbrperrohling 124 gezeigt, der langs der Kanten mit
eingeldteten leistenfdrmigen Hartmetall-Einsatzen 126

versehen ist.
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Das Schleifen der Hauptflichen des Messerkdrpers und
das Einarbeiten der Nuten 100 erfolgt bei einem solchen

Messerkdrper nach dem Aufbringen der Hartmetalleinsatze

126.

Anstelle von HartmetalleinsAtzen kann man auch lokale
Aufpanzerungen verwenden, die in zuvor erzeugte Aus-

frasungen des Grundkdrpers eingebracht sind.
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Patentanspriche

05

1. Messer zur Verwendung als Zerkleinerungswerkzeug

einer Zerkleinerungswalze oder als Gegenmesser zu
einer Zerkleinerungswalze, mit einem Grundkdérper, welcher
einander gegeniliberliegende Hauptfldchen (82, 84; 106, 108)
10 und deren freie RaAnder verbindende Seitenflachen (86, 88,
90, 92; 118, 120) aufweist, wobei mindestens eine Durch-
dringungslinie mindestens einer Hauptfldche mit mindestens
einer SeitenflAche eine Schneidkante (94) bildet, dadurch
gekennzeichnet, das mindestens eine der Seitenflachen 86,
15 88, 90, 92; 106, 108) eine bis zu einer Schneidkante (96)

gehende Nutanordnung (98) aufweist.

2. Messer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei voneinander beabstandete Sei-
20 tenflachen (86, 88, 90, 92; 106, 108) eine Nutanord-

nuung (198) aufweisen.

3. Messer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in allen Seitenflachen (86, 88, 90,

25 92; 106, 108) eine Nutanordnung (98) vorgesehen ist.

4. Messer nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Nutanordnung (98) jeweils
eine Mehrzahl beabstandeter, vorzugsweise gleichfdrmig

30 beabstandeter Nuten (100) aufweist.

5. Messer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nuten (100) einer Nutanordnung (98) glei-

che Neigung aufweisen.

35
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6. Messer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nuten (100) unterschiedlicher Nutan-
ordnungen (98) unterschiedliche Neigung nd/oder unter-

aschiedlichen Abstand voneinander aufweisen.

7. Messer nach einem der Anspriche 4 bis 6 dadurch
gekennzeichnet, dass sich unter den Nuten (100)

solche unterschiedlicher Querschnittsgeometrie und/

oder unterschiedlicher GroéfRe des Querschnittes befin-

den.

8. Messer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Haupt-
flachen in einem (M1) oder mehreren Bereichen (M2; M3)

konkav, vorzugsweise spharisch konkav ist.

9. Messer nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schneidkanten (94; 116),

welche durch die Haupfl&chen (82, 84; 106, 108) und

die Seitenflachen (86, 88, 90, 92; 118, 120) vorgegeben

sind, zumindest teilweise auf einer Hartmetallschicht

(126) liegen, welche durch einen Messereinsatz oder eine

Aufpanzerung gebildet ist.

10. Verwendung eines Messers nach einem der Anspriuche

1 bis 9 in einer Zerkleinerungsmaschine, welche
eine mit Messern (32) bestlickte Zerkleinerungswalze
(24) und ein mit den Messern der Zerkleinerungswalze
(24) zusammenarbeitendes Gegenmesser (38) aufweist,
dessen zahne (40) der Geometrie der lichten Kontur der
umlaufenden Zerkleinerungswalze (24) angepasst sind,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der
Messer (32) der Zerkleinerungswalze (24) mindestens eine
Seitenflache (86, 88, 90, 92; 106, 108) aufweist, die mit

einer Nutanordnung (98) versehen sind.
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11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Messer (32) der Zerkleinerungswalze (24)
mindestens eine Seitenflache (86, 88, 90, 92; 106, 108)

aufweisten, die mit einer Nutanordnung (98) versehen sind.

12. Verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zuindest ein Teil der Za&hne (40) des

Gegenmessers (38) mindestens eine Seitenflache (106,

108) aufweist, die mit einer Nutanordnung (98) versehen

ist.

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichent,
dass nur die Seitenfléchen (106, 108) Voh Zahnen (40)
des Gegenmessers (38) mit einer Nutanordnung versehen
sind, die mit nutfreien Seitenflachen von Messern (34)

zusammenarbeiten.

14. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass Seitenflachen (106, 108) von Z&hnen (40) des Gegen-

messers (38), die mit genuteten Seitenfl&chen (86, 88,

90, 92) von Messern (32) der Zerkleinerungswalze (24)

zusammenarbeiten, eine Nutanordnung (98) tragen, die sich

von der der Messer (32) der Zerkleinerungswalze (24) geo-

metrisch unterscheidet, z.B. in Nutquerschnitt, Nutabstand,

Nutlage oder Nutneigung oder Kombinationen diese Groéfien.
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