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(57) Resumo: QUEIMADOR CERAMICO A presente invencgéo propde um queimador cerdmico (20) para uso em uma cAmara de
combustdo (12) de um gerador de ar regenerador, tal como uma fornalha de pré-aquecimento (1 O) de um alto-forno. O
queimador ceramico (20) compreende uma camara alimentagdo de queima (21) do queimador com uma parede de particado (30)
que divide a caAmara de alimentagao (21) de queima em uma camara de combustivel (24) e uma camara de ar (28). A cAmara de
combustivel (24) possui uma entrada de combustivel (22) para receber combustivel abastecedor e uma saida de combustivel (32)
para abastecer uma zona de mistura (34) com o combustivel abastecedor. A cAmara de ar (28) possui uma entrada de ar (26)
para receber ar de combustdo e uma saida de ar (3 6) para abastecer a zona de mistura (34) com o ar de combustéo. De acordo
com um aspecto importante da invengéo, o queimador ceramico (20) compreende ainda um recipiente de combustivel metalico a
prova de vazamentos de gas ( 48) disposto na cAmara de alimentagdo (21) de queima, sendo que o recipiente de combustivel
(48) compreende a camara de combustivel (24) dentro dele, e uma porgéo de parede do recipiente de combustivel ( 48) forma a
parede de separacao (30) entre a cAmara de combustivel (24) e a camara de ar (28).
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RELATORIO DESCRITIVO

Pedido de patente de invengdo para “QUEIMADOR

CERAMICO”
Introducao
[0001] A presente invengdo se refere a um queimador ceramico para

uso em uma camara de combustio de um gerador de calor regenerador, tal
como um pré-aquecedor de um alto-forno.

[0002] O pré-aquecimento de ar para altos-fornos € tradicionalmente
realizado em aquecedores regeneradores adjacentes conhecidos como
fornalhas de pré-aquecimento, pré-aquecedores ou regeneradores. Tais pré-
aquecedores geralmente compreendem uma cdmara de combustio € um eixo
de retencgdo térmica. No caso de um regenerador de cAmara de combustao
interna, a cdmara de combustdo ¢ o eixo de reten¢do térmica sdo separados
um do outro por uma parede construida de tijolos refratarios. No caso do uso
de um queimador ceramico, tal queimador cerdmico fica localizado em uma
secdo inferior da cAmara de combustdo. O ar de combustio € o combustivel
abastecedor, geralmente gases combustiveis, sdo fornecidos ao queimador
ceramico € uma mistura de ar de combustdo ¢ combustivel € queimada na
camara de combustdo. Os gases de combustdo que emanam do conduto de
combustdo para cima na cAmara de combustao, sdo desviados através de uma
cupula € entdo passam atraves do eixo de retengdo térmica preenchido com
tijolos absorventes. O calor dos gases de combustao € absorvido pelos tijolos
absorventes. Os gases de combustdo que agora esfriaram saem do pré-
aquecedor através de uma camara de gas de exaustdo € a0 menos uma porta
de descarga.

[0003] Uma vez que os tijolos absorventes tenham se aquecido até uma
temperatura suficiente, o suprimento de ar de combustdo e de combustivel €
iterrompido ¢ o ar € soprado através do pré-aquecedor na direg¢do oposta. O

ar ¢ aquecido quando passa atraves do eixo de retengdo térmica que contém
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os tijolos absorventes quentes, desviado através de uma cupula para dentro
da camara de combustdo, onde deixa o pré-aquecedor através de uma saida
do pré-aquecedor no corpo do pré-aquecedor para alimentar o alto-forno.
[0004] O queimador ceramico geralmente compreende uma cdmara de
combustivel para fornecer o combustivel abastecedor suprido ao queimador
cerdmico a uma regido de mistura, € a uma cdmara de ar para alimentar o ar
de combustdao suprido ao queimador cerdmico a regido de mistura. As
camaras de combustivel e de ar sdo normalmente separadas uma da outra por
meio de uma separagdo construida de tijolos refratarios. Na extremidade de
saida do queimador cerdmico, o combustivel abastecedor € o ar de
combustdo sdo misturados na regido de mistura para formar uma mistura
combustivel.

[0005] Para se obter uma boa eficiéncia da instalagio, ¢ importante que
os componentes de combustdo sejam queimados o mais completamente
possivel antes que o gas de combustdo quente flua através do eixo de
retengdo térmica. Muitos esforgos foram feitos em projetos da extremidade
de saida do queimador cerdmico para assegurar uma boa eficiéncia.

[0006] Contudo, um problema associado a tais queimadores ceramicos
¢ o fato de que, como os queimadores ceramicos sdo expostos a altas
temperaturas € a altas diferencas de temperatura, os tijolos refratarios se
contraem ¢ dilatam. Com o tempo, i1sso ocasiona danos as paredes de tijolos
e reduzem a duragdo do queimador ceramico.

[0007] Um outro problema ¢ o combustivel abastecedor, por exemplo,
gas CO, que vaza da camara de combustivel € causa uma alta concentragio
de CO nos gases de exaustdo. Esse problema esta particularmente presente
em pré-aquecedores nos quais a cadmara de abastecimento do queimador € a
camara de gas de exaustdo estdo dispostas uma ao lado da outra na se¢ao
inferior do pré-aquecedor, com apenas uma separagdo de tijolos refratarios

entre elas. Devido a porosidade dos tijolos refratarios, tal separacdo de tijolos
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refratarios nunca poderd ser a prova de vazamento de gases. O vazamento de
combustivel para fora da cdmara de combustivel, por exemplo, para dentro
da camara de gas de exaustdo, € acentuado pelo desgaste com o tempo das
paredes de tijolos. O vazamento de gas CO para dentro da cdmara de gas de
exaustdo e consequentemente para a fumaga de exaustdo faz com que a
concentracdo de CO seja muito alta.

[0008] Além disso, uma passagem de combustivel ou de ar entre as
camaras de combustivel ou de ar na cAmara de abastecimento do queimador
causa uma mistura prematura, o que pode levar a uma queima indesejavel €
prematura da mistura.

[0009] Uma passagem da camara de combustivel para a camara de ar,
e vice-versa, pode causar danos incontroldveis ao projeto refratario € acelerar
a destruigdo dos tijolos refratarios.

[0010] US 4.997.362 revela um recipiente de combustivel metélico a
prova de vazamentos de gds disposto na cdmara de abastecimento do
queimador, sendo que o recipiente de combustivel compreende a camara de
combustivel nele, uma por¢do de parede do recipiente de combustivel
formando a parede de separagdo entre a camara de combustivel € a camara
de ar, desse modo impedindo uma passagem da camara de combustivel para

a camara de ar, € vice-versa.
Objetivo da inven¢ao

[0011] Consequentemente, o objetivo da presente invengdo ¢ prover
um queimador cerdmico aprimorado para 0 uso em uma camara de

combustdo de um gerador de calor regenerador, tal como um pré-aquecedor.
Descri¢ao geral da invenc¢ao

[0012] De modo a alcangar esse objetivo, a presente invengdo propde
um queimador cerdmico para uso em uma cadmara de combustdo de um

gerador de calor regenerador, tal como um pré-aquecedor de um alto-forno,
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sendo que o queimador cerdmico compreende uma cAmara de abastecimento
do queimador com uma parede de separagdo para dividir a cAmara de
abastecimento do queimador em uma cdmara de combustivel € uma camara
de ar. A camara de combustivel possui uma entrada de combustivel para
receber combustivel abastecedor € uma saida de combustivel para fornecer
o combustivel abastecedor a uma zona de mistura. A camara de ar possui
uma entrada de ar para receber ar de combustio € uma saida de ar para
fornecer o ar de combustio a zona de mistura. De acordo com um aspecto
importante da inven¢do, o queimador cerdmico compreende ainda um
recipiente de combustivel metéalico a prova de vazamento de gases disposto
na camara de abastecimento do queimador, sendo que o recipiente de
combustivel compreende a cdmara de combustivel nele, uma porgao de
parede do recipiente de combustivel formando a parede de separagdo entre a
camara de combustivel e a cAmara de ar.

[0013] O recipiente de combustivel metdlico a prova de vazamento de
gases efetivamente impede que o conteudo da cAmara de combustivel vaze
para dentro da camara de ar, desse modo impedindo uma mistura prematura
do mesmo. Além disso, o recipiente de combustivel metélico € influenciado
apenas de forma insignificante pelo desgaste com o tempo da instalagdo. A
parede de separacdo metalica ndo se deteriora de modo a permitir que o
combustivel passe através dela. O queimador cerdmico de acordo com a
presente invencdo € o gerador de calor regenerador que compreende tal
queimador ceramico portanto t€ém uma duragdo prolongada.

[0014] O recipiente de combustivel metalico a prova de vazamento de
gases permite que a camara de combustivel seja efetivamente isolada da
camara de ar dentro da camara de abastecimento do queimador ¢ da cdmara
de gas de exaustdo. A cAmara de abastecimento do queimador € dividida nas
camaras de combustivel € de ar, simplesmente pela instalagdo do recipiente

de combustivel nela. A camara de combustivel ¢ definida como sendo o
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espaco dentro do recipiente de combustivel € a cAdmara de ar € definida como
sendo o espago fora do recipiente de combustivel. Mais essencialmente, o
recipiente de combustivel metalico a prova de vazamento de gases previne
quaisquer vazamentos de combustivel abastecedor, tal como gases ricos em
CO, da camara de combustivel para a cAmara de gas de exaustdo. O contetido
em CO da fumaca de exaustdo desse modo nao ¢ desnecessariamente alto.
[0015] De acordo com a invengdo, a parede de separacdo € ondulada
em uma dire¢do perpendicular ao fluxo de combustivel direcionado a zona
de mistura. A parede de separacdo ondulada preferivelmente forma canais de
combustivel dentro do recipiente de combustivel e canais de ar fora do
recipiente de combustivel, com os canais de combustivel e os canais de ar
alternados levando o combustivel abastecedor € o ar de combustio para a
zona de mistura. A configuragdo ondulada da parede de separagdo permite
que o combustivel € o ar cheguem dentro da outra cdmara respectiva, ao
mesmo tempo em que impede a sua mistura. Na regido da parede de
separagdo, o combustivel € o ar sdo conduzidos em dire¢do a zona de mistura
em canais de combustivel € de ar alternados que se abrem dentro da zona de
mistura. Nas saidas das cAmaras de combustivel e de ar, o combustivel e o ar
J& sdo pré-misturados na entrada na zona de mistura. [sso prové uma mistura
aprimorada do combustivel € do ar na zona de mistura € assim uma melhor
mistura combustivel.

[0016] De acordo com um aspecto da invengdo, o recipiente de
combustivel € suspenso a partir de uma construgdo metalica que repousa
sobre uma borda de suporte da camara de combustdo. Tal disposi¢do
suspendida do recipiente de combustivel na cdmara de abastecimento do
queimador permite prolongar a duragdo do recipiente de combustivel e por
conseguinte do queimador ceramico. Com efeito, como o recipiente de
combustivel esta exposto a efeitos de expansio e/ou compressdo em relagado

a camara de abastecimento do queimador, o proprio recipiente de
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combustivel fica livre para se expandir ou contrair dentro da camara de
abastecimento do queimador, sem ficar exposto a forgas de expansio ¢
compressdo em relagdo a camara de abastecimento do queimador.

[0017] A construcdo metélica pode compreender uma pluralidade de
barras de metal, que podem possuir uma se¢do transversal em forma de “T”
duplo.

[0018] Vantajosamente, a borda de suporte compreende uma
pluralidade de placas de suporte metalicas na alvenaria refratdria da cAmara
de combustio para suportar a constru¢do metalica. As placas de suporte
metalicas podem ser dispostas de modo a repousarem de forma movel sobre
a alvenaria refrataria da cimara de combustdo. Preferivelmente, as placas de
suporte metalicas sdo dispostas em uma configuragio entrelacada de modo a
resistirem a tensdes. As placas de suporte metalicas podem ser pregadas
juntas.

[0019] O recipiente de combustivel pode ser aparafusado a construgao
metalica. Isso permite que o recipiente de combustivel seja facilmente
destacado para a manuteng¢do ou substituigdo caso necessario. Deve ser
observado, no entanto, que nio esta excluida a possibilidade de se conectar
o recipiente de combustivel a construgdo metdlica de uma forma mais
permanente, por exemplo, através de soldagem.

[0020] De acordo com um aspecto da invengdo, o recipiente de
combustivel compreende uma pluralidade de elementos de chapa de metal,
que sdo preferivelmente aparafusados juntos para formar o recipiente de
combustivel. O recipiente de combustivel pode entdo ser construido no
proprio local de operagdo. Além disso, 0 acesso & cAmara de abastecimento
do queimador ndo precisa ser tdo grande a ponto de caber todo o recipiente
de combustivel através dele. O acesso pode ser mantido relativamente
pequeno. Uma outra vantagem de tal construcdo € o fato de que, caso uma

porcdo do recipiente de combustivel seja danificada, esta por¢do podera ser
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facilmente destacada para manutencdo ou substitui¢do, sem que se precise
desmontar todo o queimador ceramico.

[0021] Preferivelmente, a construgdo metalica e/ou o recipiente de
combustivel e/ou um duto de entrada do recipiente de combustivel sao feitos
de aco inoxidavel.

[0022] De acordo com uma modalidade adicional da invengio, o
queimador cerdmico pode, além do recipiente de combustivel, compreender
um recipiente de ar metalico, o recipiente de ar compreendendo a cAmara de
ar nele. Embora o recipiente de ar ndo seja descrito em detalhes aqui, deve
ser entendido que ele pode compreender as mesmas caracteristicas do
recipiente de combustivel, em particular com relagdo a sua construgdo €

conexdo dentro da cdmara de abastecimento do queimador.
Breve descricao das figuras

[0023] A presente invengao ficard mais evidente a partir da descri¢do a
seguir de uma modalidade ndo limitativa, com referéncia aos desenhos
anexos. Nesses desenhos, em que numeros de referéncia idénticos sdo

utilizados para identificar elementos idénticos ou semelhantes,

- a Fig. 1 € um corte esquematico através de um pré-aquecedor que

compreende um queimador cerdmico de acordo com a invengao;

- a Fig. 2 € uma vista em perspectiva de um recipiente de combustivel

de um queimador ceramico de acordo com a invengao; €

- aFig. 3 ¢ uma vista em perspectiva de uma montagem que compreende
o recipiente de combustivel da Fig. 2 ¢ uma estrutura de suporte para o

recipiente de combustivel.
Descricido detalhada com referéncia as figuras

[0024] A Fig. 1 mostra um corte através de um pré-aquecedor 10 tipico,
compreendendo uma camara de combustdo 12 ¢ uma camara de retengdo

térmica 14 separadas uma da outra por uma parede 16 construida de tijolos
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refratarios. Em uma se¢do inferior 18 da camara de combustdo 12, um
queimador ceramico 20 estd localizado. O queimador cerdmico 20
compreende uma cadmara de abastecimento do queimador 21 com uma
entrada de combustivel 22 para o abastecimento de combustivel abastecedor,
geralmente gases, a uma camara de combustivel 24 da camara de
abastecimento do queimador 21 € uma entrada de ar 26 para o abastecimento
de ar de combustio a uma camara de ar 28 da cdmara de abastecimento do
queimador 21. As camaras de combustivel e de ar 24, 28 sdo separadas uma
da outra por meio de uma parede de separagdo 30. A cAmara de combustivel
24 possui uma saida de combustivel 32 que se abre para dentro de uma zona
de mistura 34. A camara de ar 28 possui uma saida de ar 36 que também se
abre para dentro da zona de mistura 34. Na zona de mistura 34, o combustivel
abastecedor € o ar de combustdo sdo misturados para formar uma mistura
combustivel, que ¢ entdo queimada na cdmara de combustdo 12 do pré-
aquecedor 10.

[0025] Durante a operacdo do pré-aquecedor 10, o combustivel
abastecedor € o ar de combustao sdo abastecidos ao queimador ceramico 20
¢ a mistura combustivel resultante € inflamada. Os gases de combustdo que
emanam da combustdo da mistura combustivel ascendem na camara de
combustdo 12. Na extremidade superior da cdmara de combustdo 12, os
gases de combustio quentes entram em uma cupula 38 que os desvia para
dentro de uma cimara de retengdo térmica 14 preenchida com tijolos
absorventes, esquematicamente ilustrados pelo sinal de referéncia 40. A
medida que os gases de combustdo passam através da cAmara de retengao
térmica 14, os tijolos absorventes 40 absorvem calor dos gases de
combustdo. Os tijolos absorventes 40 sdo mantidos na camara de retencao
térmica 14 acima de uma camara de gds de exaustdo 41 por meio de uma

grade absorvente 42. Os gases de combustdo, que agora se esfriaram, saem
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do pré-aquecedor 10 através da cAmara de gas de exaustdo 41 através de uma
porta de descarga 43.

[0026] Uma vez que os tijolos absorventes 40 tiverem sido aquecidos
até uma temperatura suficientemente alta, o suprimento de ar de combustio
e de combustivel € descontinuado € ar € soprado através do pré-aquecedor
10 na diregdo oposta. O ar € aquecido enquanto ele passa através da cAmara
de retencdo térmica 14 que contém os tijolos absorventes quentes 40. O ar
aquecido € entdo abastecido através da ctiipula 38 para dentro da camara de
combustdo 12. O ar quente por fim deixa a cAmara de combustdo 12 através
de uma saida 44 do pré-aquecedor para ser abastecido a um alto-forno (nao
mostrado).

[0027] De acordo com um aspecto importante da invengdo, o
queimador ceramico 20 compreende um recipiente de combustivel metélico
a prova de vazamentos de gas 48, que € disposto na cAmara de abastecimento
do queimador 21. Uma por¢do de parede do recipiente de combustivel 48
forma a parede de separagdo 30. A parede de separacdo 30, que ¢ metalica,
forma uma barreira a prova de passagem de gds entre as camaras de
combustivel e de ar 24, 28, desse modo impedindo que qualquer gas vaze da
camara de combustivel 24 para dentro da cdmara de ar 28. Mais
essencialmente, o recipiente de combustivel metélico a prova de vazamentos
de gas 48 também impede que gases possam vazar da cAmara de gas 24 para
a camara de gas de exaustdo 41 através da parede de tijolos refratarios 16.
[0028] O recipiente de combustivel 48 pode ser descrito mais
detalhadamente com referéncia as Figs. 2 e 3. O recipiente de combustivel
48 compreende uma porgao de base 52, uma primeira por¢do de parede 54
que se conforma a parede lateral da camara de abastecimento do queimador
21, uma segunda por¢ao de parede 56 que forma a parede de separagdo 30 e
uma por¢do superior 58, sendo a cdmara de combustivel 24 disposta no

recipiente de combustivel 48. Uma primeira abertura 60 ¢ disposta na
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primeira por¢do de parede 54 para se conectar a entrada de combustivel 22.
A por¢do superior 58 compreende uma segunda abertura 62 para abastecer
combustivel a partir do recipiente de combustivel 48 para a zona de mistura
34,

[0029] A segunda por¢do de parede 56 ¢ ondulada de modo que, na
regido da segunda por¢do de parede 56, os canais alternados de ar € de
combustivel levem até a zona de mistura 34. Isso prové boas condi¢des de
mistura para o ar € o combustivel. Como pode ser visto na Fig. 2, a segunda
porc¢do de parede 56 ¢ construida a partir de uma pluralidade de elementos
de chapa de metal 64 que estdao conectados entre si. A primeira por¢do de
parede 54 ¢ a por¢do de base 52 sdo preferivelmente também construidas a
partir de tais elementos de chapa de metal 64. Tal construgdo, em que 0s
elementos de chapa de metal individuais 64 estdo conectados entre si, por
exemplo, por meio de parafusos, permite que o recipiente de combustivel 48
seja montado no lugar de operacdo dentro da cAmara de abastecimento do
queimador 21.

[0030] Um aspecto importante adicional da presente invengao pode ser
ilustrado com referéncia a Fig. 3 ¢ se refere a conexdo do recipiente de
combustivel 48 na camara de abastecimento do queimador 21. A cdmara de
abastecimento do queimador 21 € provida com uma borda de suporte (ndo
mostrada) sobre a qual repousa uma construgdo metalica 66. A construgdo
metalica 66 serve como estrutura de suporte para o recipiente de combustivel
48. A porgdo superior 58 do recipiente de combustivel 48 € conectada a
constru¢do metalica 66 de um modo tal que o recipiente de combustivel 48
fique suspenso a partir da construgdo metalica 66. A disposi¢do suspendida
do recipiente de combustivel 48 na cAmara de abastecimento do queimador
21 protege esta de quaisquer forgas de expansdo ou compressdo devidas a
diferenca de temperatura. A duracdo do queimador cerdmico 20 € assim

prolongada.
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[0031] A construgdo metdlica 66 compreende placas de suporte
metalicas 68 que repousam sobre a borda de suporte € uma pluralidade de
barras de metal 70 dispostas em paralelo € que repousam sobre as placas de
suporte metalicas 68. As barras de metal 70 podem, como mostrado na Fig,
3, possuir uma secdo transversal em forma de “T” duplo. O recipiente de
combustivel 48 pode ser conectado a construgdo metalica 66 por meio de
parafusos. O combustivel e o ar proveniente das camaras de combustivel e
de ar 24, 28 passam por entre as barras de metal 70 para atingir a zona de
mistura 34.

[0032] O recipiente de combustivel 48 ¢ a construgdo metalica 66 sdo

preferivelmente feitos de aco inoxidavel.

Sinais de referéncia

10 pré-aquecedor 41  camara de gas de exaustdo

12 camara de combustio 42 grade absorvente

14 camara de retengdo t€rmica 43 porta de descarga

16  parede 44 saida do pré-aquecedor

18  segdo inferior 48  recipiente de combustivel

20  queimador ceramico 52 porgdo de base

21  camara de abastecimento do 54  primeira porgdo de parede
queimador

22 entrada de combustivel 56  segunda porgdo de parede

24 camara de combustivel 58  porgdo superior

26  entrada de ar 60  primeira abertura

28 camarade ar 62  segunda abertura

30 parede de separagdo 64 elementos de chapa de metal

32  saida de combustivel 66  constru¢do metalica

34  zona de mistura 68  placas de suporte metalicas

36 saidade ar 70  barras de metal
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38 cupula

40  tijolos absorventes
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REIVINDICACOES

1. Queimador cerdmico (20) para uso em uma camara de
combustdo (12) de um pré-aquecedor de um alto-forno caracterizado por

compreender:

- uma camara de abastecimento (21) do queimador com
uma parede de separagdo (30) para dividir a cAmara de abastecimento (21)
do queimador em uma camara de combustivel (24) e uma camara de ar (28),
sendo que a camara de combustivel (24) possui uma entrada de combustivel
(22) para receber combustivel abastecedor € uma saida de combustivel (32)
para abastecer combustivel abastecedor a uma zona de mistura (34), ¢ a
camara de ar (28) possui uma entrada de ar (26) para receber ar de combustao
¢ uma saida de ar (36) para abastecer a zona de mistura (34) com o ar de

combustdo, e

- um recipiente de combustivel metdlico a prova de
vazamentos de gas (48) disposto na cdmara de abastecimento (21) do
queimador, sendo que o recipiente de combustivel (48) compreende a cAmara
de combustivel (24) dentro dele, uma por¢do de parede do recipiente de
combustivel (48) formando a parede de separagdo (30) disposta entre € sendo
integral com a cAmara de combustivel (24) e a cAmara de ar (28), a parede
de separacdo (30) sendo ondulada em uma dire¢io perpendicular ao fluxo de

combustivel em direcdo a zona de mistura (34).

2. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por a parede de separagdo ondulada (30) formar canais de
combustivel dentro do recipiente de combustivel (48) e canais de ar fora do
recipiente de combustivel (48), com os canais de combustivel ¢ de ar
alternados levando o combustivel abastecedor € o ar de combustdo a zona de

mistura (34).
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3. Queimador ceramico de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o recipiente de combustivel (48) ser suspenso a partir de
uma construgdo metalica que repousa sobre uma borda de suporte da cAmara

de combustio.

4. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado por a constru¢ao metalica compreender uma pluralidade de

barras de metal.

5. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado por as barras de metal possuirem uma se¢do transversal em

forma de “T” duplo.

6. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado por a borda de suporte compreender uma pluralidade de
placas de suporte metalicas na alvenaria refratdria da cdmara de combustio

para suportar a construgdo metalica.

7. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado por as placas de suporte metalicas serem dispostas de modo
a que repousem de forma movel sobre a alvenaria refrataria da cAmara de

combustio.

8. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado por as placas de suporte metalicas serem dispostas em uma

configuragéo entrelagada.

9. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado por as placas de suporte metalicas serem pregadas juntas.

10. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado por o recipiente de combustivel (48) ser aparafusado a

constru¢do metalica.
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11. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicacgio 1,
caracterizado por o recipiente de combustivel (48) compreender uma

pluralidade de elementos de chapas metalicas.

12. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado por os ditos elementos de chapas metélicas serem

aparafusados juntos para formarem o recipiente de combustivel (48).

13. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por a construgdo metalica ser feita de ago inoxidavel.

14. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado por compreender adicionalmente um recipiente de ar
metalico disposto na cdmara de abastecimento (21) do queimador, com o

recipiente de ar compreendendo a cdmara de ar dentro dele.

15. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por o combustivel abastecedor ser um gas combustivel.

16. Queimador ceramico de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizado por o recipiente de combustivel (48) ser feito de ago

inoxidavel.

17. Queimador cerdmico de acordo com a reivindicacgio 1,
caracterizado por um duto de entrada do recipiente de combustivel (48) ser

feito de aco inoxidavel.
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Fig. 2
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Fig. 3



