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Smés esencidinich a neesencidlnich aminokyselin ur¢end pro parenterdini vyzivu
novorozencu s porodni hmotnosti nizsi nez 2500 g.

Oblast techniky
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Vyndlez se tyké& novych roztokl esencidlnich a neesencidlnich omlrgj kyselin
N urCenych pro parenterdini vyZivu novorozencl s hmotnosti niz§i nez 2580, /9 ON LS VA
obohacenych o aminokyselinu taurin, kterd je pro novorozence ommokysgﬂmm,m@ﬂd
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Pfi parentferdini vyzivé u déti je potfeba dbdt pfedeviim na tfi zdkladni 0
hlediska, kterymi jsou: | L 1R £ 6
a) infensita rlstu a vyvoje ditéte v jednotlivych obdobich Zivota (-3
b) vyvojovy stupef funkce jednotlivych systéma | e P —

¢c) mnoistvi, biologickd hodnota a vzdjemny pomér vyzivovych slozek (Clin.
Pharmacy 7, 1988, s. 351 az 366, Cockran E. B., et al: "Parenteral nutrition in
paediatric patients.”; Clin. Ern&hrung 1, 1980, s. 94, Shmerling D.H.:"Padiatrische
parenterale Erndhrung.”)

Celkovd parenterdini vyZiva musi kromé& pifisunu Zivin' (@minokyseliny, tuky,
cukry) obsahovat i dostateény pfisun minerdll, stopovych prvkd a vitaminu.

Problematika sloZeni a pouziti vyZivovych aminoroztokl v dé&tském lékafstvi je
velmi sloZitd. Proto se zacalo nejdfive s feSenim roztokl pro obecné pouziti. Na
po&dtku to byly hydrolyzaty, pozd&ji smési L a DL-forem aminokyselin, aZ se piedlo
k pouzivani gistych L-forem aminokyselin. Pfi slozeni roztokd bylo nejdfive
uplathovdno Roseho schema osmi  esencidinich aminokyselin  a nefedila  se
e - problematika . tak .zvanych . asistujicich...aminokyselin. ..Ddle--se..pfeslo -na- vajedné . - . -—-
vzory nebo na adaptaci Roseho schematu na zdkladé kinetiky jednotlivych
aminokyselin. Brzy se v8ak ukdzalo, Ze roztoky pro obecné pouZiti nejsou vhodné
pfi leCeni jaterniho selhdni nebo pfi uremii. RovnéZ se ziskanim velkého mnoZstvi
experimentdinich poznatkd a klinickych pozorovdni bylo jasné, Ze parenterdini
vyiiva v détském |ékafstvi, bud dopiikovd nebo kompletni, vyZaduje nejen
specidini terapeutické postupy, ale také specidini rozotoky.

Parenterdini  vyzivu v détském Iékistvi si mlZeme rozdalit na vyiivu
nedonodencl, novorozencl a déti starSich 18 mésict. Kaizdd z té&chio skupin
vyZzaduje viastni pfistup k parenterdini vyzivé, pii¢emz skupina tfeti se nejvice blizi



parenterdlni vyzivé dospélych a u této skupiny je moino tedy pouZivat vyzivhé
aminoroztoky pro dospélé. U skupiny novorozencl je katabolismus 3patné
tolerovdn, coi je jesté vice stupnovdno u nedonoSencl. Zraly novorozenec mlze
tolerovat nedostatec¢nou vyZivu nékolik mdlo dnl, ale nedono$enec nemd skoro
Z4dné zdasoby Zivin a proto pfechdzi rychle v katabolickou fazi.

Reseni roztokll pro vyse uvedené tfi skupiny aminoroztokd pouZivanych v
pediatrii, vychdzi ddle z poznatkli o rGzném véku. Pii pouZiti nevhodnych roztokd,
zejména co se 1iyCe jejich skladby, muUZe dojit ke hrubé dysbalanci
charekterisované bud vysokymi nebo nizkymi hladinami v plasmé&. Tyto zmény
mohou negativné ovlivnit vyvoj centrding nervového systému, protoze maximum
vyvoje mozkové tkdané je pfedevsim ve druhé poloving téhotenstvi a po narozeni s
pfibliznym - zakoncenim - do 18 mésicd. Dysbalance aminokyselin mohou - také -
podstatné ovlivnit rdst a podileji se na retardaci vyvoje a to nékdy i pfi positivni
dusikové bilanci a zddanlivé spravném pfirdstku na vdze. Na pfiklad vysokd hladina
L-tyrosinu md vztah k opoZzdénému vyvoji intelektu. Tento stav mlZe zpUsobif i
jenom pfechodnd hypertyrosinemie. Neimérné vysoké hladiny kyseliny L-glutamové
mohou vyvolat poruchy pfi vyvoji hypotalamickych neuront. Vysokd hladina
methioninu muZe poskodit vyvijejici se jatra, vysokd hladina fenylalaninu zpUsobuje
mentdini retardaci a muZe byt zdrojem abnormalit, inhibuje tvorbu myelinu a
blokuje vstup nékterych aminokyselin do mozku. SloZzeni aminoroztokl stejné jako
vyZiva u viech tfi vySe uvedenych kategorii ma tedy zgjistit optimdini dostupnost
viech aminokyselin potfebnych pro organismus.

Pfi realizaci roztoku pro nedonoence se vychdzelo z ndsledujicich pozadavkd:
a) Roztok md obsahovat osm esencidlnich aminokyselin.

b) L-cystin je esencidlni aminokyselina.

c) L-histidin.je rovnéz esencidini ominokysélinou.

d) Pomér esencidlnich a csw'runmch aminokyselin zachovat neméné 1. 1

e) Vsechny aminokyseliny musi byt v L-formdch. "

f) L-arginin moZzno oznacit za semiesencidini, je dobfe sndsen ve vysokych
ddvkdach, je zdrOJem dusiku, indikuje uvolfovani hormont a zabranuje vzniku
- ..hype;amonem|e wmrme mem me i e+ 4 b v mbweim o g - s ¢ om L e i

@) Jako hlavni zdroj dusiku je tfeba pouzit L-alanin.

h) Kyseliny L-glutamovd i L- asparagovd jsou jiz u nedonoienct v dostate&né
mitfe syntetizovdny. Hladiha téchto dvou aminokyselin je v arterielni krvi vyssi
neZli v pfivodové krvi venosni. Pfiddvat je tedy lze jen v omezeném mnozstvi,

i)  L-tyrosin neni u nedono$encu pokldddn za esencidini. Jeho hladina se mulze
snadno zvysit v dldsledku omezeného odbourdvani. Vysokd hladina muize velmi
snadno poskodit vyvoj mozkové tkdné a vést k mentdini retardaci.

) Pii sestavovdni t&chto roztokl je tfeba vyijit z gradientu hladin A-V rozdilu v
pupelnikové 3ilfe s vypoctem denni poffeby nedonosence na kg



hmotnosti/den pfi modifikaci galenickymi mozZnostmi a zqjisténi potiebné
stability.

Vyzivny roztok sestaveny podle- uvadénych poZadavkl je sloZzen z cistych L-
forem aminokyselin. Obsahuje vSechny esencidini, asistujici a semiesencidlni
aminokyseliny. Jejich vzdjemny pomér vychdzi z matefského miéka modifikovaného
gradientem aminokyselinového spekira v pupeénikové 3ndfe novorozencl do
t&lesné hmotnosti 2500 g. Esencidini aminokyseliny pfedstavuji cca 48 % vSech
aminokyselin a je zde zvy$ené mnoizstvi rozvétvenych aminokyselin zaru&ujicich
optimdlni proteosyntézu. Z asistujicich aminokyselin je zvysené mnoistvi alaninu a je
omezeno mnozZstvi kyseliny glutamové. Z dlvodd stabilitnich a rozpustnosti je
limifovdno mnoiZstvi L-cystinu. Ddavka argininu a glycinu je volena tak, aby i pfi
rychlém. -poddni -nedochdzelo ke zvyseni hladiny amoniaku a bylo zqjidténo -
bezpe&né poddni. Roztok je ddle oproti plvodnim smésim obohacen o
aminokyselinu taurin.

Taurin  (aminosulfokyselina) je konednym produkiem metabolismu methioninu a
cysteinu.

Kii¢ovym enzymem pro syntézu taurinu je dekarboxyldza cysteinsulfinové
kyseliny. Aktivita tohoto enzymu v lidskych jafrech je mnohem niZi neZz u jinych
savel a mimofddné nizkd je aktivita tohoto enzymu v jatrech lidskych plodu.

Taurin md v organismu specifické fyziologické funkce a hraje dulezitou roli
pfi rastu, vyvoji mozku a funkce sitnice. Brani ziejmé& rovné&Z cholestdze tim, Ze
soutéZzi s glycinem o konjugaci se ZuCovymi kyselinami. Prakficky nebyly dosud
ziskdny Udaje o potfebé taurinu u zdravych dospélych lidi. Taurin se neinkorporuje
do proteind a proto nelze ocekdvat, Ze pfi jeho deficitu dojde k negativni

dusikové bilanci. Jeho celotélovy pool je velky a bé&ind strava (zejm. Zivocisného
plvodu) obsahuje znadnd mnoistvi taurinu.

Taurin je mezi aminokyselinami jedine¢ny v tom, Ze jeho celkovy obsah v
f€le je, regulovan prevazné ledvinami_(Pediatr. Res. 22, 1987, s. 755, Chesney RW.;
"New functions for an old molecule”; Pediatr. Nephrol. 4, 1990, s. 399, Chesney
RW., et al: "The renal transport of taurine and the regulation of renal sodium-
chloride-dependent trans porfter activity.”) Na rozdil od vétsiny aminokyselin, které
se v proximdinim ledvinovém kandiku zcela absorbuji a v moci jich je jen
zanedbatelné mnozstvi, taurin se nereabsorbuje Uplné. Pii pfiméfeném pfijmu
faurinu, resp. jinych siru obsahujicich aminokyselin, se modi vyluéuje pomérné
zna¢né mnoistvi taurinu. Pii zhoreni pfijmu jsou savci -schopni vymé&sovdni taurinu
snizit. Tato adapta&ni reakce je lokalizovédna do membrdny s kartd&kovym lemem
v proximdlnim ledvinovém kandlku, zde se o &innost tohoto systému déli taurin s
dalsimi beta-kyselinami a gomo-ominorhdselnou kyselinou (GABA). -



Neddvno byl objasnén fyziologicky a nitrobuné&&ny signdl pro uchovdni nebo
nadmeémé vyluCovdani taurinu.  Ackoliv  koncentrace taurinu v plasmé& ma&
vyznamnou korelaci s podilem taurinu vyluCovanym modi, existuje jesté siln&jsi
korelace mezi obsahem taurinu v tkdéni ledvin a hodnotami faurinu jak v plasmé,
tak v moc&i (J.Clin. Invest, 76, 1985, s. 2213, Chesney R.W., et al:" Renal cortex
taurine regulates the adaptive response to altered dietary intake of sulfur amino-
acids.") Signdlem pro regulaci akfivity rendiniho  fransportéru  taurinu  je
pravdépodobné nifrobunécny obsah faurinu uvnitf ledvinovych bun&k a toto
pUsobeni je genomické. Ostaini faktory hraji v regulaci fransportu taurinu jen
sekunddrni Ulohu (Proc. natl. Acad. Sci. USA 89, 1992, s. 8230, Uchida s., et al:"
Molecular cloning of the c¢cDNA for an MDCK cell Na* and CL dependent taurine
transporter that is regulated by hypertonicity’; Am. J. Physiol. 256, 1989, s. F646,
Zelikovic 1., et ali* Anion dependence of taurine transport by rat renal brush

" border membrane vesicles.") Vychytdvdni aminokyselin  membrdnou  mize

ovlivhovat fada rznych faktord, jako napf. pfitomnost iontd, hodnota pH a napéti,
které pusobi na maximdini ¢innost transportniho systému.

Nutriéni ndsledky nezralosti ledvin, pokud se jednd o tfransport taurinu jsou
potencidlné 3kodlivé pro mozek a sitnici pfed&asné narozenych novorozencl s
velmi nizkou porodni hmotnosti (J. pediatr. 116, 1990, s. 301, Zelinkovic ., et
al:*Very low birth weith (VLBW) infanfs receiving prolonged parenteral nutrition
(TPN) are taurine depleted because of renal immaturity.”) Nékteré prdce
upozoriuji na ochrannou roli  taurinu pfi urCitych chorobnych stavech ledvin
(Biochem. Biophys. Res. Commun. 199, 1994, s. 346, Trachtman H., et
al:"Antfioxidants reverse the antiproliferative effect of high glucose and adveced
glycosylation and products in cultured rat mesangial cells.") Taurin je také
dulezitym osmolytem, ktery pomdhd regulovat objem mnoha buné&k v organismu,
zejména v rendini dfeni, mozku a sitnici (Science 188, 1975, s. 949, Heys K.C., et
al:"Retinal degeneration associated with taurine deficiency in the cat.") Kratce po
posledné citované prdci, kterd popisuje degeneraci sitnice u ko&ek, spojovanou s
nedostatkem faurinu, byly publikovdany vysledky vyZivové studie pfedcasné
-norozém’/ch kojencl. Tyto studie porovndvaly mnoistvi a jokost bilkovin v
purifikovanych kojeneckych pfipravcich a matefském miéku. U kojencl Zivenych
purifikovanymi kojeneckymi pfipravky byly volné aminokyseliny v plazmé& a modi
vseobecné ~piitomny-v-mnohem:-vét§im-mnozstvi- nez v -plasm& a-v~mod&i ‘kojencl
krmenych odstfikanym matefskym miékem, zejména pfi vy3§im mnoistvi pfijmu
bilkovin. Jedinou vyjimkou byl taurin, ktery byl piitomen v nizim mnozstvi v plazmé
i v moCi u déti krmenych purifikovanymi pfipravky a po celou dobu trvdani studie
jeho hladiny klesaly. Tyto pfipravky v podstaté Zzadny taurin neobsahovaly, protoze
i minimdini mnoZstvi taurinu pfitomného v kravském miéce se b&hem purifikace
bilkovin odstrani, na rozdil od matefského miéka, které obsahuje znaéné mnoistvi

taurinu. Podobné vysledky pro aminokyseliny a taurin byly pozdégji zjistény i u

zralych kojencul, ktefi byli krmeni pfipravky umélé vyzivy a odstiikanym miékem
(Pediatrics 57, 1976, s. 659, Raihd N.C.R, et al:"Milk protein quantity and quality in
low-birth-weight infants. |. Metabolic responses and effects on growth'; J. Pediatr.



90, 1977, s. 356, Rassin D.K., et al:"Milk protein quantity and quality in low-birth-
weight infants").

Opice Macacus Rhesus a lidé maji schopnost konjugovat ZluCové kyseliny s
glycinem a taurinem, coi mulze ubrovi’r GCinky ochuzeni stravy o taurin, jok na
jeho hladinu v tkdnich, tak i na klinické dusledky. Na rozdil od toho - ko&ka
konjuguje Zlucové kyseliny pouze s taurinem a vTrpl’ proto mnohem vAazinéjsimi
ndsledky nedostatku taurinu ve stravé. Kojenci pfi narozeni konjuguji viechny
ZluCové kyseliny pouze s taurinem, v prvnim mésici Zivota konjuguji s ZluGovymi
kyselinami asi z poloviny taurin a z poloviny glycin, (pokud jsou krmeni matefskym
miékem)(Pediatrics 72, 1983, s. 677, Jarvenpaa A-L, et al:"Feeding the low-birth-
weight infants: {ll. Diet influences bile acid metabolism.") Tato zména se urychliuje
“"ukojencl krmenych pfipravky bez taurinu, dle lze ji poddvdanim taurinu ~zvrditit
(Gastroenterology 85, 1983, s. 793, Watkins J.B., et al:"Feeding the low-birth weight
infants, V. Effect of taurine, cholesterol, and human milk on bile acid kinetics")
Protoze konjugdty Zlu€ovych kyselin s taurinem jsou lepsimi emulgdtory nez
konjugdty glycinové, md pfijem taurinu stravou pfimy vliv na absorbci zivin, co? je
zvigsté dulezité jak u nedonodenych tak donosenych novorozencl. Dopliiovani
kojeneckych pfipravkd taurinem mulZe pomoci snizit rozdily ve sloZeni mastnych
kyselin mozkovych fosfolipidd a matefskym milékem vyZivovanych kojenctl.

Podstata vyndlezu

Vyndlez se tykd vyiivové smési esencidinich a asistujicich aminokyselin pro
z&kladni parenterdini vyZivu novorozencl s porodni hmotnosti niz§i nez 2500 g a

nedonosenych déti nebo pro kombinaci se specializovanymi aminoroztoky ve-

formé& infuzniho roztoku s pfipadnou pfisadou dalsich G&innych nebo pomocnych
sloZek.

Podstatou vyndlezu je smés esencidlnich a neesencidinich aminokyselin
obohacend taurinem v ndsledujicich pomérech:

781 az 955 % hmot. L-valinu

8,72 az 10,66 % hmot. L-leucinu

7,65 az 935 % hmot. L L-isoleucinu
3,73 az 4,55 % hmot. L-fenylalaninu
328 az 4,00 % hmot. L-methioninu
609 az 7.45 % hmot. L-lysin acetdtu

452 aqz 5,52 % hmot. L-treoninu




1,81 az 2,21 % hmot.: L-tryptofanu

10,27 az 12,55 % hmot. L-argininu

3,16 az 3.86 % hmot. L-histidinu

237 az 2,89 % hmot. | L-kys. asparagové
12,30 az 15,04 % hmot. 7 ‘L-alaninu

259 a? 3,17 % hmot. Glycinu

410 az 5,02 % hmot. L-prolinu

034 azi 0,42 % hmot. L-tyrosinu

0.41 aZz 051 % hmot. L-cystinu

689 az 8,42 % hmot. . . oo oo L-kys. glutamové . .
328 az 4,00 % hmot. L-serinu

. 0,68 az 0,83 % hmot. Taurinu

Jednotlivé substance se rozpusti za intenzivniho michdani v horké
nepyrogenni vodé&. Zmé&H se hodnota pH, kferd se pohybuje v rozmezi 5.8 - 7.2
Aseptickd filtrace roztoku se provadi flakové pfies membrdnové filtry. Roztok se
rozplihuje pod lamindrnim proud&nim vzduchu v atmosféfe dusiku pfi teplot& 20°C -
65°C do infuznich lahvi. Tyto se ihned po naplnéni roztokem na Zadany objem
uzaviraji pryzovou zdatkou a zajisti kovovym pertlem. Lahve se sterilizuji v autokidvu
pfi teploté 120°C po dobu 20-30 minut.

Farmakologické testovdani prokldzalo bezpe€nost a netoxiCnost pouzitych
terapeutickych davek komplexu aminokyselin pro zdkiadni parenterdini vyzivu
novorozenct s porodni hmotnosti nizéi nez 2500 g. Vzhledem k nizké foxicité
roztoku byl jako fest akutni toxicity realizovdn test neSkodnosti pfi rychiém
jednordzovém poddni, byla hodnocena tfimé&sicni chronickd toxicita na kryse.
Modelové pokusy na novorozenych mysich a krysdch prokdzaly, Ze pouzité ddvky
dikarbonovych aminokyselin neovliviiuji osu hypofyza - nadledvinka.

Vysledky bilan&nich studii u pacientl pfi klinickém zkouSeni byly velmi
pfiznivé. Vodni bilance odpovidala pfivadéné vodni ndioZi, zmény v diuréze, které
by mohly souviset s pfivodem aminokyselin, nebyly nalezeny. Osmolalita séra i
mod&i, sérové hladiny sodiku, drasliku, chloridd a urey, véetné sledovanych odpadu
tdchto latek v mo&i, se pohybovaly v referenénim rozmezi. RovnéZz glykemie,

‘acidobazickd rovnovdha a krevni plyny byly v normdlnich hladindch.

U nemocnych déti s kompletni parentraini vyzivou bylo timto aminoroztokem
dosaZzeno pozitivni dusikové bilance, hladiny esencidinich a  asistujicich
aminokyselin v séru, jak jednotlivé, tak sumdrné, nedosdhly trojndsobku normdinich




hladin. Roztok mé&l normalizujici vliv na patologické hodnoty hladin aminokyselin v
plazmé. V prab&hu poddvdni smési aminokyselin, kterd je pfedmétem vyndlezu,
nedodlo v zadném piipadé ke zvySeni sérovych hladin amoniaku. V pribéhu
klinického zkougeni byla ové&fena aplikace cestou centrdiniho katetru i perifernimi
pfistupovymi cestami vidy bez komplikaci. Byla ovéfena §iroka indika¢ni oblast od
prosté doplikové vyzivy pres exirémni malnutrice az po kritické stavy, rovnéZz byly
Gsp&iné ovéfeny kombinace se specializovanymi roztoky pfi 1é¢eni ledvinového a
jaterniho selhdni.

Viemi zkouejicimi byl pfipravek kladné hodnocen. Technologie vyroby zaruCuje
dvouletou stabilitu bez ztraty chemické identity obsaZenych latek.

Prikiady provedeni vyndlezu

Prikiad 1

Navds se L-formy aminokyselin a daldich slozek podle ndsledujici receptury v
gramech na jeden litr roztoku.

L - valin : 3.46 g/
L - leucin 3,86 g/l
L - isoleucin 3,39 g/
L - fenylalanin 1.65 g/l
L - metionin 1,44 g/l
L - lysin acetdt 2,70 g/l
L - treonin - - 2,00 g/l
L - fryptofan : 0.80 g/l
¢ L - arginin 4,56 g/l
) L - kyselina asparagovd _ 1,05 g/
L - alanin ' 5,45 g/l
Glycin 1,15 g/l
.L - prolin 1.82 g/l
L - tyrosin 0,30 g/i
L - cysfin : : 0.37 g/l

L - kyselina glutamovd 3,05 g/l




L - serin 1,45 g/l
Taurin 0.30 g/l
Disificitan sodny v 0,10 g/I
Voda na injekci doplnit do 1000,00 ml
Pfiklad 2
9 Navas se L-formy aminokyselin a dalsich slozek podle ndsledujici receptury v
gramech na jeden litr roztoku.
o tewvalno . 692l
L - leucin 7,73 g/
L - isoleucin 6,78 g/l
L - fenylalanin | 3,30 g/l
L - metionin 2,90 g/l
L - lysin acetdt 5,40 g/l
L - treonin ' 4,00 g/l
L - tryptofan 1,60 g/l
L - arginin 9.10 g/l
L - histidin 2,80 g/l
L - kyselina asparagovd 2,10 g/l
L - alanin 10,90 g/l
Glycin » 2,30 g/i
L - prolin : 3,64 g/l
L - tyrosin | C 0,30 g/l
L - cystin ‘ ' 10,37 gli
L . . L - kyselina glutamovd . . . . B < 71 (¢ e 7/
. L - serin ‘ 2,90 g/l
Taurin | 0.60 g/l
Disificitan sodny ' 0,10 g/l

Voda na injekci doplnit do 1000,00 ml




Priklad 3

Postup je stejny jako u pfikladu 1 s tim rozdilem, Ze se misto 0,1 g/i disificitanu
sodného navdii 0,02 g/l ethylendiamintetraoctanu disodného.

Piiklad 4

Postup je stejny jako u pfikladu 2 s tim rozdilem, Ze se misto 0,1 g/l disifiCitanu
sodného navdzi 0,02 g/l ethylendiamintetraoctanu disodného.

 Piklad 5

Postup je stejny joko u pfiklada &. 1 az 4 s tim rozdilem, 7e se navic pfidaj
vitaminové slozky v gramech na jeden litr roztoku:

Kyselina askorbovd 0,4000 g/l
Inosit _ 0.,5000 g/I
Nikotinamid 0,0600 g/l
Chlorid pyridoxolia 0.0400 g/I
Sodnd sUl kyseliny 5-riboflavin fosforecné 0,0025 g/l
Dichlorid thiaminia 0.,2000 g/I

Pramyslovd vyu?itelnost

Smé&s aminokyselin podle vyndlezu je urend pro parenterdini  vyZivu
novorozencl s porodni hmotnosti nizsi nez 2500 g.

R
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PATENTOVE NAROKY

Smés esencidlnich a neesencidlnich aminokyselin uré¢end pro parenferdini vyZivu
novorozencl s porodni hmotnosti nizsi nez 2500 g vy znacu jici s e
t i m, Ze obsahuje:

: 781 az 955 % hmot. L-valinu
. 872 az 10,66 % hmot. L-leucinu
. 765 az 9,35 % hmot. L-isoleucinu
3,73 az 4,55 % hmot. L-fenylalaninu '
328 az 4,00 % hmot. o 7 L-methioninu o
6,09 az 7,45 % hmot. L-lysin acetdtu
452 az 552 % hmot. L-treoninu
1,81 az 2,21 % hmot. L-tryptofanu
10,27 az 12,55 % hmot. L-argininu
3,16 az 3,86 % hmot. L-histidinu
2,37 az 2,89 % hmot. L-kys. asparagové
12,30 aZ 15,04 % hmot. L-alaninu
259 oz 3,17 % hmot. Glycinu
4,70 az 5,02 % hmot. L-prolinu
0,34 a7 0,42 % hmot. L-tyrosinu
041 az 0,51 % hmot. L-cystinu
6,89 az 8,42 % hmot. L-kys. glutamové
328 az 4,00-% hmot. : ~ L-serinu
068 az 083 % hmot. Taurinu | -
T
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