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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadzen
do wymiany ciepla, jak grzejnikéow, wy-
parnikéw i urzgdzeri podobnych, ktérych
czlony stanowia rury réwnolegle, na ktére
nasuniete s zebra faliste. Celem wyna-
lazku jest powigkszenie powierzchni styku
cieplnego miedzy zebrami a rurami oraz
mocniejsze zespolenie tych czesci.

W tym celu zamiast zachowywaé mie-
dzy rurami a falami zeber taki stosunek,
aby kazda rura przecinala jedna tylko fa-
le kazdego zebra, przez ktére ona prze-
chodzi, jak to bylo w dotychczas znanych
urzadzeniach, nasuwa si¢ wedlug wyna-

lazku na rury stosunkowo duza liczbe ze-
ber o falach mniejszych w ten sposéb, ze

kazda rura przechodzi przez kilka fal sa- -

siednich tego samego zebra., Osiaga sie
wigc wigksza powierzchnie styku zebra z
rurg, przyczem powigkszona powierzchnia

styku zapewnia lepsze osadzenie zebra na

rurze. Jednoczesnie wielofalisty brzeg o-
tworu, wykonanego w zebrze w celu prze-
sunigcia przezen rury, jest sztywniejszy
w kierunku réwnoleglym do grzbietu tych
fal, miz brzeg otworu, wykonanego w jed-
nej tylko fali szerszej. Przy odksztalca-
niu si¢ za$§ otworu podczas rozszerzania
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si¢ rury pod dzialaniem ciepta wielofali-
stos¢ brzegu powodujg ' mbene zaciskanie
sic zebra, a dzieki temu i Scislejszy styk
miedzy temi czesciami.

Czlony wymiennicy cieplnej mozna
wykona¢ wedlug wynalazku w rozmaity
sposéb. Mozna na zebrach wykonaé¢ male
fale, ktore moga by¢ i wieksze, aby tylko
odpowiednia rura wymiennicy przechodzi-
la przez wiecej niz jedna fale. Mozna tez
wykona¢ mnaprzemian grupy matych i
wiekszych fal, wreszcie mozna wykonaé
na zZebrze duze fale w ten sposéb, ze
wszystkie lub miektére tylko fale sa sfal-
dowane tak, ze rura, przechodzac przez
jedna duza fale, przecina pomimo to sze-
reg malych fald zZebra.

Rozmieszczenie zeber falistych moze
byé¢ réwniez rozmaite. W kazdym razie ze-
bra te sa rozmieszczone pionowo i réwno-
legle do siebie, przyczem sa umieszczone
tak, aby byly one oddalone jedne od dru-
gich, mie stykajac si¢ ze soba lub na pewnej
tylko powierzchni. To ostatnie rozmie-
szczenie jest korzystniejsze, gdyz w tym
przypadku nie potrzeba stosowaé specjal-
nych narzadéw do przytrzymywania zeber
w pozadanej odleglosci od siebie przed u-
mocowaniem ich na rurach. Poza tem ze-
bra mozna rozmiescié¢ tak, aby grzbiety fal
dwéch kolejnych zeber znajdowaly si¢ na-
przeciwko siebie, albo tez odwrotnie, aby
grzbiety jednego zebra znajdowaly si¢ na-
przeciwko wglebiei nastepnego zebra.
Wreszcie Zebra, nasuwane ma rury, moga
byé .wszystkie tego samego rodzaju albo
tez mozna kolejno stosowaé w odstepach
regularnych lub nieregularnych zebra o
malych falach oraz zebra o falach duzych.

‘Rysunek schematycznie przedstawia
kilka przykladéw wykonania wynalazku.

Fig. 1, 2 i 3 przedstawiaja w rzucie po-
ziomym czlony rurowe wymiennicy ciepla
z falistemi zebrami, ktére nie stykaja sie
ze soba. Fig. 4 przedstawia jedno z zZeber
w widoku zprzodu, przyczem lewa polowa

zebra jest osadzona na rurze okraglej, pra-

wa za§ — ma rurze splaszczonej. Fig. 5—8
przedstawiaja w rzucie poziomym czlony,
ktorych zebra stykaja sie ze soba. Fig. 9
przedstawia réwniez w rzucie poziomym
czlony, ktérych zebra sa wygiete w ksztal-
cie fal, na ktérych znéw porobione sa ma-
te faldy.

Na rysunku litera a oznaczono rury, na
ktére sa zalozone zebra b, kiérych fale
¢ s3 wzgledem siebie zblizone tak, ze kaz-
da rura a przechodzi przez szereg fal kai-
dego zebra. W przykladzie wykonania we-
dlug fig. 1 fale ¢ tworza powierzchnig zab-
kowana o ostrych brzegach, podczas gdy
wedlug fig. 2 fale c, sa zaokraglone, na fig.
3 za$ fale ¢, posiadaja profil z¢bow $cie-
tych. Zebra b w tych trzech przykladach
wykonania nie stykaja si¢ ze soba, a
grzbiety fal jednego Zebra znajduja sie na-
przeciw grzbietéw fal nastepnego zebra;
mozna jednak rozmiesci¢ te zebra tak, aby
grzbiety jednego zebra znajdowaly si¢ na-
przeciw drugiego zebra, aby wiec dzieki
temu tworzyly rodzaj komérek pszczelich,
jak przedstawiono na fig. 5. Ta ostatnia fi-
gura przedstawia zebra o falach ¢, wigk-
szych niz poprzednie, lecz jeszcze dosta-
tecznie zblizonych do siebie, tak ze kazda
rura i w tym przypadku przechodzi przez
kilka fal w kazdem zebrze.

Na fig. 6 zebra b sa zaopatrzone w ko-
lejno mnastepujace po sobie grupy malych
fal ¢, i wiekszych fal c;. Te grupy sa tak
rozmieszczone wzgledem siebie, ze male
fale ¢, przypadaja na te miejsca zeber,
przez ktére przechodza rury @, podczas
gdy wicksze fale c; przypadaja na czesé
srodkowa zeber miedzy rurami oraz ze-
wnetrzne ich czesci po obu stronach rur.
Zebra stykaja sie tylko grzbietami ich du-
zych fal ¢, Takie wykonanie jest ko-
rzystniejsze od wykonania wedlug fig. 5,
gdyz czynnik, przeplywajacy miedzy ze-
brami, moze okrazaé rury, omywajac jed-
noczesnie caly ich obwéd oraz cala po-



wierzchni¢ matych fal ¢,, W wykonaniu
natomiast wedlug fig. 5 czynnik przeply-
wajacy mie moze krazyé w komérkach
pszczelich, znajdujacych sie bezposrednio
pod lub nad rurami i zamknietych temi ru-
rami, wskutek czego znaczna cze§é po-
wierzchni grzejnej nie jest calkowicie wy-
zyskana.

Wedlug fig. 7 na stosunkowo duzych fa-
lach ¢, zeber sa wykonane male faldy d,
co mozna otrzymaé np. w ten sposéb, ze
najprzéd wykonywa si¢ na zebrze faldy d,
a nastepnie faluje sie zebro w celu otrzyma-
nia duzych fal ¢,. Chociaz fale ¢, sa sto-
sunkowo duze, sa one jednak wykonane
dostatecznie blisko siebie, wskutek czego
rura a przechodzi przez kilka fal kazdego
zebra. -

Na fig. 8 przedstawiony jest przyklad
wykonania, podobny do przykiadu wyko-

nania wedlug fig. 7. Réznica polega tylko.

na tem, ze male faldy d sa wykonane tyl-
ko na tych falach ¢g lub na tych czesciach
fal c,, ktére stykaja si¢ z rura a, podczas
gdy pozostale fale zebra posiadaja po-
powierzchnie gladka.

Wreszcie na fig. 9, gdzie jest przedsta-
wione tylko jedno zebro, posiada ono duze
fale ¢y, ma ktérych sa wykonane znéw fal-
dy d, jak w dwéch poprzednich przykla-
dach wykonania, lecz tutaj duze fale ¢, po-
siadaja takie wymiary, ze kazda rura a
przechodzi tylko przez jedna z nich. Jed-
nakze dzigki zastosowaniu malych fald d,
ktérych szereg przecina rura a, przecho-
dzaca przez duza fale e, na ktérej sa te
faldy wykonane, cel wynalazku jest osia-
gniety, gdyz faldy d powigkszaja po-
wierzchnig styku zebra z rura.

Wymnalazek obejmuje réwniez inne u-
klady zeber, posiadajacych jednak ogolng
zasade, aby kazda rura przechodzila przez
szereg malych lub duzych fal kazdego ze-
bra.

Fig. 4 wyjasnia, ze zebra faliste sa wie-
cej odporne na odksztalcenia przy rozsze-

rzaniu si¢ rur wskutek ciepld, szczegélnie
w kierunku réwnoleglym do gribietow fal

c. Wytrzymatosé zeber jest jeszcze wigksza,

gdy zebro jest podwéjnie sfalowane, jak

przedstawiono to na przykladach wykona-

nia wedtug fig. 7, 8 1 9. Splaszczony ksztalt
rury a' na fig. 4 jest podany tylko jako
przyktad wykonania; ksztalt ten moze by¢
inny, moze on byé np. jajkowaty, w celu
zmniejszenia oporéw przeplywu czynnika
po obu stronach rur.

Jako materjal do wyrobu zeber nadaje
sie szczegdlnie glin lub inne metale lub sto-
py lekkie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wymiennica ciepla o zebrach fali-
stych, nasadzonych na rury, stanowigce
czlony wymiennicy, znamienna tem, ze kaz-
da rura wymiennicy przechodzi przez sze-
reg sasiednich fal tego samego Zebra.

2. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze zebra posiadajg na-
przemian nastepujace po sobie grupy ma-
tych fal oraz grupy fal wigkszych (fig. 6).

3. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
2, znamienna tem, ze grupy malych fal sa
wykonane w tych miejscach, w ktérych ru-
ry przechodza przez zebra.

4, Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze 2ebra o malych falach
s3 umieszczone ma rurze maprzemian z Ze-
brami o falach wigkszych. '

5. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
1, znamienna tem, ze fale zeber sa zaopa-
trzone w faldy o mniejszej wielkosci niz
fale (fig. 7,81 9).

6. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
5, znamienna tem, ze faldowanie fal na ze-
brach jest wykonane tylko na tych cze-
$ciach, przez ktore przechodza rury (fig. 8).

7. Wymiennica ciepla wedlug zastrz.
5, znamienna tem, Ze stosunek duzych fal
zeber do fald, wykonanych na tych falach,
jest taki, ze kazda rura przechodzi przez



jedna tylko fale duza, lecz przecina szereg
malych fald tejze (fig. 9).

8. Wymiennica ciepta wedlug ktérego-
kolwiek z zastrz. 1 — 7, znamienna tem, ze
Zebra sa rozmieszczone w pewnych odste-
pach jedno od drugiego i nie stykaja sie ze
scba.

9. Wymiennica ciepla wedlug ktérego-
kolwiek z zastrz. 1 — 8, znamienna tem, Ze

zebra stykaja sig ze soba grzbietami nie-
ktorych lub wszystkich swych fal.
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