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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest suszarnia do suszenia biomasy wilgotnej w postaci balotow
prostopadtosciennych. Biomasa zawarta w balotach pochodzi¢ moze ze stomy, siana jak rowniez z wie-
loletnich ros$lin przemystowych np. miskanta, czesci nadziemnej topinamburu, roznika przerosnietego,
stonecznika wierzbolistnego lub innych, ktére mogg by¢ uprawiane na gruntach marginalnych.

Biomasa w postaci balotéw prostopadiosciennych jest zbierana na polach w trakcie zniw. W ba-
lotach moze by¢ siano lub stoma o matej wilgotnosci (optymalnie do 20%). Biomasa bardzo czesto jest
przechowywana na polach bez zadnych zabezpieczen. Podczas skfadowania w trakcie jesieni, zimy
oraz wiosny biomasa pochtania wilgo¢ z otoczenia. Wilgo¢ ta stopniowo akumuluje sie w biomasie i jest
przyczyng powstawania procesow gnilnych w srodku balotéw biomasy, gdzie nie wystepuje zjawisko
samodosuszania biomasy. Zawilgocona biomasa nie nadaje sie do wykorzystania w gospodarstwie na
Sciétke ani do celdéw energetycznych do spalenia ze wzgledu na swojg wilgotnos¢ dochodzgcg nawet
do 40%. Podejmowane proby dosuszania biomasy w typowych suszarkach biomasy dawaty efekt do-
suszenia jedynie do 2/3 objetosci balotu od strony nawiewu gorgcego powietrza pozostawiajgc reszte
objetosci biomasy niedosuszong w srodku balotu.

Znany jest sposéb suszenia biomasy witdknistej uformowanej w baloty i urzgdzenie do realizacji
tego sposobu przedstawiony w opisie wynalazku opatentowanego nr PL 214569. Sposéb suszenia bio-
masy witoknistej uformowanej w baloty, wedlug tego wynalazku, polega na tym, ze przez biomase prze-
ttaczany jest czynnik suszgcy w postaci odpylonych spalin. Balot nadziewa sie gteboko na co najmniej
jeden dragzony trzpien ze stozkiem i z bocznymi otworami lub szczelinami, do ktérego doprowadza sie
oczyszczone gorgce spaliny o temperaturze 50-160°C, po czym przepuszcza sie spaliny przez balot,
zas po wysuszeniu balot $cigga sie z trzpienia. Suszarnia wyposazona jest w urzgdzenie do nadziewania
balotéw na trzpien i zdejmowania balotéw z trzpienia. Opis wynalazku zgodnie z patentem nr PL 214569
wymienia sposob suszenia polegajgcy na dostarczeniu spalin do wewnatrz balotu przez perforowany
trzpien. Medium suszace (spaliny) sg tam dostarczane do perforowanego trzpienia, na ktory jest nadzie-
wany balot. W ten sposéb spaliny rozprzestrzeniajg sie wewnatrz balotu. Jest to geometrycznie inny
sposob dostarczania spalin do suszenia niz w proponowanym wzorze.

Réwniez znany jest sposéb suszenia biomasy widknistej uformowanej w baloty, wedtug opisu
wynalazku PL 231561, przez ktére przettaczany jest czynnik suszgcy w postaci spalin. Przez balot
przepuszcza sie nieoczyszczone spaliny, przy czym spaliny podaje sie w balot przez rure o duzej $red-
nicy przekraczajgcej 300 mm, zas wysuszony balot podaje sie bezposrednio do komory spalania. Su-
szenia dokonuje sie w zamknietej komorze usytuowanej przy kotle do spalania stomy. Baloty do su-
szenia podaje sie z kierunku prostopadtego do kierunku podawania balotéw do kotta. Urzgdzenie do
suszenia biomasy widknistej uformowanej w baloty utworzone z komory zawierajgcej dolot spalin, cha-
rakteryzuje sie tym, ze dolot spalin jest zakohczony rurg o duzej $rednicy przekraczajgcej 300 mm
wyposazong w przemieszczalng kohcowke, zas w komorze umieszczony jest podajnik balotéw wypo-
sazony w popychajgca ramke obejmujgcg koncéwke rury podajgcej spaliny. Korncéwka rury podajgcej
spaliny ma kotnierz usytuowany przy tylnym koncu i jest potgczona z rurg podajgca spaliny za posred-
nictwem sprezyny. Urzgdzenie ma tancuchowy podajnik, na ktérym uktada sie baloty stomy przezna-
czone do suszenia, a nastepnie do spalenia. Podajnik jest umieszczony w komorze do suszenia balo-
téw stomy. Lancuchowy podajnik jest poruszany silnikiem usytuowanym przy koncu podajnika. Drugi
koniec fancuchowego podajnika wchodzi do suszarniczej komory, przy czym komora jest od tej strony
zamykana przegroda. Balot podawany przez taricuchowy podajnik wchodzgc do komory jest sytuow-
any na $rubowym podajniku. Srubowy podajnik ma dwie rurowe prowadnice, miedzy ktérymi jest usy-
tuowana napedowa S$ruba, ktéra jest napedzana silnikiem, za posrednictwem taricuchowej przektadni.
Na prowadnicach umieszczony jest popychacz, ktéry ma w goérnej czesci ramke. Do $ciany komory
przymocowany jest komin doprowadzajgcy spaliny. Do komina przymocowana jest rura o duzej sred-
nicy, na ktérej zamocowana jest przemieszczalna koricowka potgczona z rurg za posrednictwem spre-
zyny. Przemieszczalna koncéwka ma kotnierz, o ktéry opiera sie ramka, gdy jest przemieszczana
w tylne potozenie. Po umieszczeniu balotu na Srubowym podajniku popychacz jest przemieszczany do
przodu na niewielkg odlegto$¢, przez co sprezyna przemieszcza koncowke w kierunku balotu. Kon-
céwka wcina sie w balot, przez co spaliny sg skierowane do wnetrza balotu. W wyniku tych dziatan
spaliny z komina przeptywajg przez rure i przemieszczalng koncéwke i wchodza w balot pozostawiajgc
w balocie wiekszos¢ zanieczyszczen. Po zadanym czasie wigczany jest silnik, ktéry obraca napedowg
Srube, co powoduje przemieszczanie popychacza do przodu. Popychacz przemieszcza wysuszony
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balot do komory spalania kotta usytuowanego przy komorze. Komora jest, od strony kotta, zamknieta
przegrodg. W momencie przemieszczania balotu przegroda jest podnoszona ku gorze.

Spaliny do suszenia balotéw podawane s3 tylko z jednego kierunku, z zewnatrz balotu. Powoduje
to w praktyce niemoznos$¢ dosuszenia balotu o duzej wilgotnosci biomasy w jego srodku. Praktycznie
stwierdzono, ze skuteczne suszenie balotéw stomy wilgotnych w srodku przy podawaniu medium su-
szacego z jednego kierunku nastepuje do okoto 2/3 jego wysokosci pozostawiajgc niedosuszong czesé
biomasy w srodku balotu. Proponowany wzor ze wzgledu na podawanie medium suszgcego z dwoch
réznych kierunkéw dosusza biomase o duzej wilgotnosci w srodku balotu znacznie lepiej od podanego
w opisie wynalazku PL 231 561 B1.

Wedtug wzoru uzytkowego suszarnia do suszenia biomasy wilgotnej w postaci balotéw prosto-
padtosciennych wyposazona w drzwiczki oraz wloty i wylot spalin charakteryzuje sie tym, ze posiada
dwa wloty nagrzanego powietrza lub spalin usytuowane prostopadle wzgledem siebie, przy czym jeden
przewdd wlotowy spalin umieszczony jest z tytu suszarni, a drugi przewdd wlotowy spalin umieszczony
jest na dole suszarni.

Koncéwka tylnego przewodu wlotowego umieszczona w suszarni jest zaostrzona na krawedziach.
Suszarnia jest umieszczona na czterech nogach, ktére dajg dostep od dotu dla przewodu wlotowego.

Suszarnia do biomasy wilgotnej wedlug proponowanego wzoru uzytkowego posiada dwa na-
wiewy powietrza umieszczone prostopadle wzgledem siebie. Balot prostopadioscienny jest dosuwany
do nawiewow tak by do nich przylegat i nawiewy znajdowaty sie w poblizu srodka $cian balotu. W trakcie
suszenia podawane jest gorgce powietrze lub spaliny z kotta. W przypadku podawania spalin z kotta
suszony balot stanowi filtr dla czastek pytowych zawartych w spalinach.

W poréwnaniu z suszarniami opisanymi w stanie techniki nasze rozwigzanie jest znacznie prost-
szej konstrukciji, a co za tym idzie wymaga mniej materiatdw i naktadéw energii na jej skonstruowanie.
Dzieki temu posiada mniejszy slad weglowy przy wytwarzaniu, co jest z korzyscig dla srodowiska, przy-
czynia sie do zapobiegania zmianom klimatu i zbliza do neutralnosci klimatyczne.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostanie przedstawiony na rysunku fig. 1 i fig. 2. Fig. 1 przedstawia
widok zewnetrzny z przodu suszarni wraz z kilkoma wyrwaniami pokazujgcymi w wyrwaniu u gory wylot
spalin z suszarni z umieszonymi w nim czujnikami temperatury i wilgotnosci, w wyrwaniach po $rodku
balot za drzwiami suszarni oraz tylny wlot spalin z umiejscowionym w niej czujnikiem temperatury oraz
w wyrwaniu u dotu dolny wlot spalin z czujnikiem temperatury.

Fig. 2 to przekrdj przez suszarnie pokazujgcy usytuowanie nawiewow, balotu oraz przewodu wy-
lotowego suszarni.

Korpus suszarni 1 ma ksztalt prostopadtoscianu. Z przodu suszarnia zamykana jest drzwicz-
kami 2 umocowanymi na zawiasach 3. Korpus suszarni 1 jest podparty czterema nogami 4. W $rodko-
wym wyrwaniu pokazana jest rura tylnego wlotu 5 spalin wraz z umieszczonym w niej czujnikiem tem-
peratury 6 tylnego wlotu spalin. Koncéwka rury tylnego wlotu 5 spalin jest zaostrzona, by wcinata sie
w Sciane balotu. Od dotu suszarni jest umieszczony dolny wlot spalin 8. W dolnym wyrwaniu przedsta-
wione jest umiejscowienie czujnika temperatury 9 dolnego wlotu spalin. Drzwiczki suszarni 2 sg zamy-
kane dwoma srubami zamykajacymi 10. U géry suszarni znajduje sie wylot spalin 11. Najwyzsze wy-
rwanie pokazuje umiejscowienie w wylocie spalin 11 czujnika temperatury 12 wylotu spalin i czujnika
wilgotnosci 13 wylotu spalin. Na rysunku fig. 2 przedstawiony jest przekrdj A-A suszarni pokazujacy jej
budowe i wzajemne usytuowanie elementéw. W dolnym wlocie spalin 8 znajduje sie czujnik wilgotno-
8ci 14 dolnego wlotu spalin. Rura tylnego wlotu spalin 8 potgczona jest srubami 15 z rurg dolotowg
spalin 16, ktéra doprowadza spaliny do suszarni. W rurze tylnego wlotu spalin 5 jest umieszczony czuj-
nik wilgotnosci 17 tylnego wlotu spalin.

Dziatanie:

Balot 7 umieszczamy w suszarni tak, by Scisle przylegat do tylnego wlotu 5 spalin. Musi by¢ za-
chowana odlegtos¢ pomiedzy balotem 7 i sufitem suszarni dla swobodnego przemieszczenia sie gazow
do wylotu spalin 11. Spaliny wchodzg do suszarni od tytu wlotem 5 oraz z boku wlotem 5. Sciste przy-
leganie balotu do Scianek suszarni powoduje, ze spaliny nie rozchodzg sie na boki, a przedostajg sie
do jego wnetrza. Po wysuszeniu nagrzane powietrze lub spaliny opuszczajg suszarke rurg wylotows.
Nagrzane powietrze lub spaliny osuszajg balot od dotu i z boku mniej wiecej od potowy wysokosci boku
balotu prostopadtosciennego. W balocie pozostajg pyty zawarte w spalinach i wydostajg sie z suszarni
przewodem wylotowym 11 spalin. W trakcie procesu suszenia kontroluje sie wskazania wilgotnoci
i temperatury na obydwu wlotach. Gdy wskazania wilgotnosci i temperatury spalin na wlotach sg wyzsze
0 okoto 10% od wilgotno$ci i temperatury na wylocie wytgczy¢ podawanie spalin i wyjaé balot.
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Zastrzezenia ochronne

1. Suszarnia do suszenia biomasy wilgotnej w postaci balotow prostopadtosciennych o ksztatcie
prostopadtoscianu wyposazona w drzwiczki oraz wlot i wylot spalin znamienna tym, ze po-
siada dwa wloty nagrzanego powietrza lub spalin usytuowane prostopadle wzgledem siebie,
przy czym przewod wlotowy (5) spalin umieszczony jest z tylu suszarni, a drugi przewod wlo-
towy (8) spalin umieszczony jest na dole suszarni.

2. Suszarnia wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze koncowka tylnego przewodu wlotowego (5)
umieszczona w suszarni jest zaostrzona na krawedziach.

3. Suszarnia wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze jest umieszczona na czterech nogach (4),
ktére dajg dostep od dotu dla przewodu wlotowego (8).

Rysunki
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