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Fremgangsmate til nedsettelse eller unngdelse av hydrogenut-

vikling ved kvikksglvkatoden ved kloralkalielektrolyse etter
amalgamfremgangsmaten.

Det er kjent at ved nzrver av de minste mengder bestemte
metaller i rasaltene av kloralkalielektrolysem nedsettes sterkt
overspenningen pd kvikksglvkatoden ved amalgamfremgangsmiten. Ved
utskillelse av slike metaller, som f.eks. krom, molybden eller ,
germanium pd kvikksglvkatoden forarsakes en sterk hydrogenutvikling,
hvilket for sé vidt gir anledning til forstyrrelser da det utviklede
hydrogen med klorgassen danner en eksplosiv klorknallgassblanding.

De anvendte saltopplgsninger underkastes fgrst en for-
rensning. Den bestidr i at man foretar en utfelling med alkali- og
bariumkarbonat. Herved fjernes kalsium- og sulfationer fra opplgs- "
ningen. Utfelling av kalsiumionene viser seg som ngdvendig da i
deres nervaf jernet virker forstyrrende. Med den fine bariumsulfat-
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utfelllng fJernes ikke bare sulfatlonene, som generelt gjdres an-
svarlig for den oksydatlve nedbrytning av anoden, men ogsa den
stgrste del av ovennevnte forstyrrende metaller medutfelles. Det
forblir imidlertid dessuten mindre mengder av forstyrrende metaller
i opplgsningen som er grunnen til hydrogenutvikling pa kﬁikks¢lv-
katoden. A

‘Man har allerede fors¢kt hindre eller nedsette de nevnte
forstyrrelser ved tllsetning av 5111kater eller fosfater til’ oppl¢s-
ningen. Disse fremgangsmater har 1m1dlert1d bare forholdsvis: liten
innvirkning pd torstyrrelsene.

Oppfinnelsen vedrgrer altsd en fremgangsmate til ned-
settelse eller unngdelse av hydrogenutviklingen ved kvikksglvkatoden
som fglge av forstyrrende metaller ved kloralkali-elektrolysen etter
amalgameringsfremgangsmaten, og fremgangsmaten er karakterisert ved
at man til kvikksglvet setter kobber, sink, tinn, lblyveller'indium
i mengder fra 0,001 til 0,5 molprosent, idet denne tilsetning ogsa
kan forega siledes at man i alkallopp1¢sn1ngen opplgser, tilsvarende
salter av disse metaller.

Det ble éverraskende funnet at ved ffemééngsméteh ifglge
oppfinnelsen nedsettes hydrogenutviklingen pa kvikksglvkatoden sterkt
eller sigar helt hindres. Virkningen av de tilsatte metaller beror
pa at de ved de forstyrrende metaller formidr 4 inngd en intermetallisk
forbindelse som er godt opplgselig i kvikksglvet. De forstyrrende
metaller derimot er for seg alene lite opplgselig i kvikksglv. Ved'
tilsetning av metaller ifglge oppfinnelsen foregdr det altsi en
amalgamering av de forstyrrende metaller, hvorved deres anrikning pa
kv1kks¢lvoverf1aten unngas. : = :

Fjerningen av de forstyrrende metaller fra kvikksglv-
overflaten forldgper etter f¢lgende llgninger. :

Me, (n+) +e ———————} Mel ,VA o _41_15  i'::g,:t ‘(i)'”‘
ey e v x HEETS/ e -me, T W (@)

eller

Me, :+ [?M62_7 Hg£§77’;Z—Mel a‘Meé_Z" Hg#“-': ' . ='r“"(28)'
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I disse ligninger er Mel et forstyrrende metall, som
pa Hg-katoden reduseres tll metall., Me2 er et metall, som er meget
opplgselig i kvikksglv. Det viser seg at hastigheten av reaksjon
(2) og (2a) er utslagsgivende for hydrogenutviklingen. Er nemlig
hastigheten av reaksjon (2) og (2a) stgrre enn for reaksjon (1), s&
‘opplgses det forstyrrende metall med en gang i kvikk$¢lv som binzr
forbindelse og har ikke mer innvirkning pa hydrogenutviklingen. Er
hastigheten av reaksjon (2) og (2a) mindre enn for reaksjon (1), s&
kan det forstyrrende metall alt etter konsentrasjonen i opplgsningen
anrike seg p& kvikksglvoverflaten og sidledes gi anledning til en
hydrogendannelse.

‘Eksempel 1. , _
Overskrides i opplgsningen av en kloralkali-elektrolyse
konsentrasjonen av krom i form av et kromsalt 10~ mol/l, s, mi
det regnes med en hydrogenutvikling. Tilsetter man til katode~
kvikksglvet imidlertid 0,01 molprosent sink, si kan man ¢ke krom-
saltets konsentrasjon t11 det tusendotbelte uten at det opptrer en
hydrogenutvikling.

Eksempel 2. ‘

Eksempel 1 ble modifisert sdledes at man i stedet for
sinkamalgam benyttet kobberamalgam. Heller ikke her opptrer det -
ved tilsetning av kromsalter til opplgsningen ved de i eksempel 1
nevnte konséntrasjoner noen hydrogenutvikling.

Eksempel 3.° .
Som i eksemplene 1 og 2 fir man ved tilsetning av krom—“
salter til oppl¢sn1ngen ‘ingen hydrogenutvikling nar man i stedet for
sink- eller kobberamalgam anvender indiumamalgam (indiuminnhold O, 01
molprosent ).
Eksempel 4. ,
' Det forstyrrende metall germanium tilsettes i form av et
opplgselig salt til en 3-molar KCl-opplgsning. Allerede ved en kon-
sentrasjon pé 2 x 10 =7 mol germanium/liter opplgsning opptrer _
hydrogenutvikling. Ved tilsetning av sink eller kobberamalgam i de
samme mengder som i eksempel 1 .opptrer den samme hydrogenutvikling
fgrst ved en germanlum—konsentrasjon péd 5 x 10 “4 mo1 germanium/liter
oppl@gsning. -

- Ved hjelp av de i fglgende tabell oppfgrte eksempler 5e 19
forklares frgmgangsmaten ytterligere.
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Litteratur som er tatt i betraktning:
Tysk utlegningsskrift nr. 1.224.284
Hollandsk patent nr. 68.706
Fransk patent nr. 1.334.794.

Patentkrayv.

Fremgangsmite til nedsettelse eller unngdelse av
hydrogenutvikling ved kvikksglvkatoden som fglge av forstyrrende
metaller ved kloralkali-elektrolysen etter amalgamfremgangsmiten,
karakterisertved at man til kvikksglvet setter kobber,
sink, tinn, bly eller indium i mengder fra 0,001 til 0,5 molprosent,
idet denne tilsetning ogsid kan foregi siledes at man i alkaliopplgs-
ningen opplgser tilsvarende salter av disse metaller.
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