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L'invention concerne une installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) pour véhicule automobile comprenant - une
boucle de climatisation (3) a l'intérieur de laquelle circule un fluide réfrigérant (FR) comprenant un compresseur (7), un échan-
geur de chaleur extérieur (9), un premier échangeur de chaleur intérieur (11) et, - une boucle secondaire (5) a l'intérieur de la-
quelle circule un fluide caloporteur (FC), la boucle de climatisation (3) et la boucle secondaire (5) étant en interaction par l'inter -
médiaire d'un échangeur de chaleur bi-fluide (19). La boucle de climatisation (3) comprend au moins un premier organe de com -
mutation (151), un deuxiéme organe de commutation (152) et un troisiéme organe de commutation (153) - le premier organe de
commutation (151) étant agencé entre le compresseur (7) et le deuxieme organe de commutation (152), - le deuxiéme organe de
commutation (152) étant agencé entre le premier organe de commutation (151) et le troisiéme organe de commutation (153), et -
le troisiéme organe de commutation (153) étant agencé entre I'échangeur de chaleur extérieur (9) et le premier échangeur de cha-
leur intérieur (11). La présente invention concerne également un procédé de mise en ceuvre d'une telle installation de chauffage,

ventilation et/ou climatisation (1).
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Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation pour véhicule

automobile et procédé de mise en ceuvre d'une telle installation.

L'invention est propre au domaine des installations de chauffage, ventilation
et/ou climatisation d'un véhicule automobile, notamment un veéhicule automobile
électrigue ou hybride. L'invention a également pour objet un procédé de mise
en ceuvre d'une telle installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation

selon divers modes de fonctionnement.

Un véhicule automobile, notamment un véhicule automobile électrique ou
hybride dont la propulsion est assurée au moins partiellement par un moteur
électrique, est couramment équipé d'une installation de chauffage, ventilation
et/ou climatisation pour modifier les parameétres aérothermiques d'un habitacle

du véhicule en délivrant un flux d'air conditionné a l'intérieur de I'habitacle.

L'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation peut comprendre une
boucle de climatisation, a l'intérieur de laquelle circule un fluide réefrigérant, et

une boucle secondaire, a l'intérieur de laquelle circule un fluide caloporteur.

Un échangeur de chaleur bi-fluide est intégré a la boucle de climatisation et a la
boucle secondaire, de telle sorte que le fluide refrigérant et le fluide caloporteur
puissent échanger réciproquement de la chaleur.

De facon traditionnelle, la boucle de climatisation comprend un compresseur,
apte a comprimer le fluide réfrigérant, au moins un organe de détente, apte a
permettre une détente du fluide réfrigérant, un échangeur de chaleur extérieur,
apte a permettre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant et un flux d'air
ambiant, tel qu'un flux d'air extérieur au véhicule, et un échangeur de chaleur
intérieur, apte a permettre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant et
un flux d'air intérieur, apte a étre diffusé a l'intérieur de I'habitacle. De plus, la
boucle de climatisation peut comprendre au moins un dispositif de commande,

apte a permettre un agencement de l'installation de chauffage, ventilation et/ou
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climatisation selon divers modes de fonctionnement.

Par ailleurs, la boucle de climatisation peut également comprendre un
accumulateur de fluide réfrigérant, apte a empécher une admission de fluide

réfrigérant a I'état liquide a l'intérieur du compresseur.

La boucle secondaire comprend un deuxiéme échangeur de chaleur intérieur,
apte a échanger de la chaleur avec le fluide caloporteur, avantageusement
prévu pour le chauffage du flux d'air intérieur destiné apte a étre diffusé a
l'intérieur de I'nabitacle.

Cependant, l'utilisation d'une telle installation de chauffage, ventilation et/ou
climatisation alternativement selon un mode de fonctionnement dit "chauffage”,
dans lequel le flux d'air intérieur est réchauffé préalablement a la diffusion de
celui-ci dans I'habitacle du vehicule, et selon un mode de fonctionnement dit
"climatisation”, dans lequel le flux d'air intérieur est refroidi préalablement a la

diffusion de celui-ci dans I'habitacle, peut s'avérer inefficace.

En outre, de telles installations de chauffage, ventilation et/ou climatisation
peuvent présenter des risques de givrage de I'échangeur de chaleur extérieur,
par exemple lors du passage entre deux modes de fonctionnement de
I'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation, notamment, en cas de
température du flux d'air extérieur relativement basse ou lorsque I'on souhaite

extraire de la chaleur du flux d'air extérieur.

De plus, de telles installations de chauffage, ventilation et/ou climatisation ne
sont pas adaptées pour diffuser le flux d'air intérieur sans embuer le pare-brise
et/ou les vitres du véhicule, par exemple lors du passage entre deux modes de
fonctionnement de l'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation.

Par ailleurs, certaines installations de chauffage, ventilation et/ou climatisation

connues permettent d'assurer le refroidissement d'équipements électriques du
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véhicule, tels qu'une batterie, un moteur ou un boitier électronique de
puissance. Cependant, de telles installations de chauffage, ventilation et/ou
climatisation peuvent nécessiter un grand nombre de composants pour réaliser

une telle fonction de refroidissement d'équipements électriques.

Un but de la présente invention est de proposer une installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation apte a équiper un véhicule automobile électrique
ou hybride, offrant divers modes de fonctionnement, notamment un mode de
fonctionnement dit "climatisation" et au moins un mode de fonctionnement dit
"pompe a chaleur" ou "chauffage". De plus, une telle installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation est agencée pour permettre un mode de
fonctionnement dit "dégivrage”, et pour permettre de réaliser de fagon simple un

mode de fonctionnement dit " refroidissement d'un composant”.

Un autre but de la présente invention est de proposer un procédé de mise en
ceuvre d'une telle installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation afin de
configurer l'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation selon divers
modes de fonctionnement de fagon simple.

A cet effet, l'invention a pour objet une installation de chauffage, ventilation
et/ou climatisation pour véhicule automobile comprenant
- une boucle de climatisation a l'intérieur de laquelle circule un fluide
réfrigérant comprenant un compresseur, un echangeur de chaleur
extérieur, apte a assurer un échange de la chaleur avec un flux d'air
extérieur, un premier échangeur de chaleur intérieur, apte a assurer un
échange de la chaleur avec un flux d'air habitacle destiné a étre diffusé
dans un habitacle du véhicule, et,
- une boucle secondaire a l'intérieur de laquelle circule un fluide
caloporteur,
la boucle de climatisation et la boucle secondaire étant en interaction par
l'intermédiaire d'un échangeur de chaleur bi-fluide, apte a assurer un échange
de chaleur entre le fluide réfrigérant et le fluide caloporteur.
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Plus particuliérement, la boucle de climatisation comprend au moins un premier
organe de commutation, un deuxieme organe de commutation et un troisieme
organe de commutation, de telle sorte que :
- le premier organe de commutation est agence entre le compresseur et le
deuxiéme organe de commutation,
- le deuxieme organe de commutation est agencé entre le premier organe
de commutation et le troisieme organe de commutation, et
- le troisieme organe de commutation est agencé entre |'échangeur de

chaleur extérieur et le premier échangeur de chaleur intérieur.

Avantageusement, I'échangeur de chaleur extérieur et/ou le premier échangeur
de chaleur intérieur et/ou I'échangeur de chaleur bi-fluide sont configurés pour

fonctionner en tant que condenseur ou en tant qu'évaporateur.

De plus, la boucle de climatisation comprend:
- un premier organe de détente, interposé entre I'échangeur de chaleur
extérieur et le troisieme organe de commutation, et/ou
- un deuxiéme organe de détente, interposé entre le troisieme organe de
commutation et le premier échangeur de chaleur intérieur, et/ou
- un troisieme organe de détente, interposé entre le premier échangeur de

chaleur intérieur et I'échangeur de chaleur bi-fluide.

Avantageusement, la boucle de climatisation comprend au moins un dispositif
de contournement disposé en paralléle du premier organe de détente et/ou en
paralléle du deuxiéme organe de détente et/ou en paralléle du troisiéme organe
de détente. Préférentiellement, un tel dispositif de contournement comprend un
clapet anti-retour. De plus, le dispositif de contournement peut également

comprendre une vanne deux-voies.

Par ailleurs, la boucle de climatisation comprend un accumulateur agence en

amont du compresseur, selon le sens de circulation de fluide réfrigérant.
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Alternativement ou en complément, la boucle secondaire comprend un
deuxiéme échangeur de chaleur intérieur, apte a assurer un eéchange de la
chaleur avec un flux d'air habitacle. Selon un tel agencement, le premier
échangeur de chaleur intérieur est agencé en amont du deuxieme échangeur
de chaleur intérieur, selon le sens d'écoulement du flux d'air habitacle apte a
étre diffusé dans I'habitacle du véhicule.

Par ailleurs, un échangeur de chaleur additionnel est avantageusement agenceé
en aval du deuxiéme échangeur de chaleur intérieur, selon le sens
d'écoulement du flux d'air habitacle apte a étre diffusé dans [I'habitacle du

véhicule.

Selon une autre variante de réalisation, la boucle secondaire comprend un
echangeur de chaleur auxiliaire, apte a assurer un échange de la chaleur entre

le fluide caloporteur et un composant embarqué dans le véhicule.

La présente invention a également pour objet un procédé de mise en ceuvre
d'une installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation selon les
caractéristigues détaillées précédemment comprenant au moins une étape
d'agencement du premier organe de commutation, du deuxiéme organe de
commutation et du troisieme organe de commutation de sorte que, depuis le
compresseur, le fluide réfrigérant circule successivement
- dans I'échangeur de chaleur extérieur puis dans le premier échangeur de
chaleur intérieur, notamment selon un mode de fonctionnement dit
"climatisation" ou selon un mode de fonctionnement dit "dégivrage" ou
selon un mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant"”,
et/ou
- dans l'échangeur de chaleur bi-fluide puis dans le premier échangeur de
chaleur intérieur, notamment dans un premier ou un deuxiéme mode de
fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou "chauffage" ou selon un mode

de fonctionnement dit "déshumidification" ou selon un mode de
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fonctionnement dit "gaz chaud" ou selon un mode de fonctionnement dit

"pompe a chaleur a double détente".

De plus, selon certains modes de fonctionnement, |'étape d'agencement du
premier organe de commutation, du deuxiéme organe de commutation et du
troisieme organe de commutation est telle que le fluide réfrigérant circule
également successivement dans le premier échangeur de chaleur intérieur puis

dans lI'échangeur de chaleur extérieur.

De plus, le procédé de mise en ceuvre peut également comprendre :
- une étape de désactivation de la boucle secondaire, ou

- une étape d'activation de la boucle secondaire.

Par ailleurs, le procédé de mise en ceuvre peut également comprendre :

- une étape d'ouverture d'un premier dispositif de contournement agencé
en paralléle d'un premier organe de détente, le premier organe de
détente étant interposé entre I'échangeur de chaleur extérieur et le
troisieme organe de commutation, et/ou

- une étape d'ouverture d'un deuxiéme dispositif de contournement
agencé en parallele d'un deuxieme organe de détente, le deuxiéme
organe de détente étant interposé entre le troisieme organe de
commutation et le premier échangeur de chaleur intérieur, et/ou

- une étape d'ouverture d'un troisiéme dispositif de contournement agencé
en parallele d'un troisieme organe de détente, le troisieme organe de
détente étant interposé entre le premier échangeur de chaleur intérieur

et I'echangeur de chaleur bi-fluide.

De fagcon complémentaire, le procédé de mise en ceuvre peut également
comprendre :

- une étape d'activation de I'échangeur de chaleur additionnel.
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Bien entendu les difféerentes caractéristigues, variantes et/ou formes de

réalisation de la présente invention peuvent étre associées les unes avec les

autres selon diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas

incompatibles ou exclusives les unes des autres.

La présente invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et

avantages apparaitront encore a la lecture de la description détaillée qui suit

comprenant des modes de réalisation donnés a titre illustratif en référence avec

les figures annexées, présentés a titre d’exemples non limitatifs, qui pourront

servir a compléter la compréhension de la présente invention et I'exposé de sa

réalisation et, le cas échéant, contribuer a sa définition, sur lesquelles :

la figure 1 est une représentation schématique d'une installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation d'un vehicule automobile selon
la présente invention,

la figure 2 est une représentation schématique de linstallation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de
fonctionnement dit "climatisation”,

la figure 3 est une représentation schématique de l'installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un premier
mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur” ou "chauffage”,

la figure 4 est une représentation schématique de linstallation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un
deuxieme mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur” ou "chauffage”,
la figure 5 est une représentation schématique de linstallation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de
fonctionnement dit " déshumidification”,

la figure 6 est une représentation schématique de l'installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de
fonctionnement dit "dégivrage”,

la figure 7 est une représentation schématique de linstallation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de

fonctionnement dit "refroidissement d'un composant”,
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- la figure 8 est une représentation schématique de linstallation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de
fonctionnement dit "gaz chaud", et

- la figure 9 est une représentation schématique de l'installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de
fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente".

Il est a noter que, sur les figures, les éléments structurels et/ou fonctionnels
communs aux différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes
références. Ainsi, sauf mention contraire, de tels éléments disposent de

propriétés structurelles, dimensionnelles et matérielles identiques.

La figure 1 est une représentation schématique d'une installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation 1 d'un véhicule automobile selon la présente

invention.

Une telle installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation 1 permet de
modifier les paramétres aérothermiques d'un habitacle d'un véhicule en
diffusant un flux d'air habitacle FH, ou flux d'air intérieur, a température définie a

I'intérieur de I'habitacle.

A cet effet, l'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation 1 peut
comprendre un pulseur (non représenté) pour faire circuler le flux d'air habitacle
FH depuis au moins une bouche d'admission d'air vers au moins une bouche
de diffusion d'air dans I'habitacle. Notamment, il peut s'agir d'une bouche de
dégivrage/désembuage apte a diffuser le flux d'air habitacle FH vers le pare-

brise et/ou les vitres du véhicule.

Selon la présente invention, linstallation de chauffage, ventilation et/ou
climatisation 1 comporte une boucle de climatisation 3, dans laquelle circule un
fluide refrigérant FR, et une boucle secondaire 5, dans laquelle circule un fluide

caloporteur FC, tel qu'un melange d'eau et de glycol.
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Selon la présente invention, les termes "aval", "amont", "en série" et "en
parallele" qualifient la position d'un composant par rapport a un autre, selon le
sens de circulation du fluide réfrigérant FR dans la boucle de climatisation 3 ou
selon le sens de circulation du fluide caloporteur FC dans la boucle secondaire
5.

De plus, selon la présente invention, les termes "ouvert" et "fermé" qualifient
I'état d'un composant permettant, respectivement, d'autoriser et/ou de bloquer
un passage de fluide réfrigérant FR ou de fluide caloporteur FC.

Selon I'exemple de réalisation présenté, la boucle de climatisation 3 comprend
un compresseur 7, un échangeur de chaleur extérieur 9, apte a assurer un
échange de la chaleur avec un flux d'air extérieur FE, un premier échangeur de
chaleur intérieur 11, apte a assurer un échange de la chaleur avec le flux d'air
habitacle FH, au moins un premier organe de détente 134, apte a assurer une
détente du fluide réfrigérant FR. Préférentiellement, la boucle de climatisation 3
comprend le premier organe de détente 134, un deuxieme organe de détente
132 et un troisieme organe de détente 133, aptes a assurer une détente du
fluide réfrigérant FR. De plus, la boucle de climatisation 3 comprend au moins
un premier organe de commutation 154, permettant de configurer l'installation
de chauffage, ventilation et/ou climatisation 1 en différents modes de
fonctionnement. Préférentiellement, la boucle de climatisation 3 comprend le
premier organe de commutation 154, un deuxieme organe de commutation 15
et un troisieme organe de commutation 153, permettant de configurer
l'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation 1 en différents modes

de fonctionnement.

Les differents modes de fonctionnement de linstallation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation sont, a titre, d'exemple :
- un mode de fonctionnement dit "climatisation", apte a refroidir le flux d'air
habitacle FH diffusé dans I'habitacle,
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- un premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou
"chauffage”, apte a chauffer le flux d'air habitacle FH diffusé dans
I'nabitacle,

- un deuxiéme mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou
"chauffage”, apte a déshumidifier puis chauffer le flux d'air habitacle FH
diffusé dans I'nabitacle,

- un mode de fonctionnement dit "déshumidification ", apte a déshumidifier
le flux d'air habitacle FH diffusé dans I'habitacle,

- un mode de fonctionnement dit "dégivrage”, apte a assurer un degivrage
de I'échangeur de chaleur extérieur,

- un mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant”, apte a
refroidir un composant agenceé dans le véhicule,

- un mode de fonctionnement dit "gaz chaud", et

- un mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente".

Les difféerents modes de fonctionnement seront décrits plus en détail par la

suite.

La boucle de climatisation 3 et la boucle secondaire 5 sont en interaction par
l'intermédiaire d'un échangeur de chaleur bi-fluide 19, apte a assurer un
échange de chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le fluide caloporteur FC.

La boucle secondaire 5 comporte un deuxieme échangeur de chaleur intérieur
21, apte a assurer un échange de chaleur avec le flux d'air habitacle FH diffusé
dans I'habitacle.

En outre, la boucle secondaire 5 peut comporter une pompe, non représentée,
apte a assurer la circulation du fluide caloporteur FC dans la boucle secondaire
5.

En fonctionnement, le compresseur 7 regoit, en entrée, le fluide réfrigérant FR a
I'état gazeux, a basse pression et a basse tempeérature, tel qu'illustré
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schématiquement par le sigle BP sur les figures. Le compresseur 7 permet
d'élever la pression et la température du fluide réfrigérant FR, tel qu'illustré
schématiquement par le sigle HP sur les figures.

De plus, on peut prévoir un accumulateur 23 en amont du compresseur 7,
permettant d'assurer une séparation d'une phase gazeuse et d'une phase
liquide du fluide réfrigerant FR de maniere a éviter une admission de fluide

réfrigérant FR a I'état liquide a l'intérieur du compresseur 7.

L'échangeur de chaleur extérieur 9 est, par exemple, agencé au niveau de la
face avant du veéhicule de maniére a étre traverseé par le flux d'air extérieur FE

en provenance de l'extérieur du véhicule.

L'échangeur de chaleur extérieur 9 est apte a fonctionner en tant que
condenseur ou en tant qu'évaporateur, selon le mode de fonctionnement de

l'installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation 1.

En tant que condenseur, I'échangeur de chaleur extérieur 9 regoit le fluide
réfrigérant FR sous forme de gaz a haute pression et a haute température. Le
gaz a haute pression et a haute température céde de la chaleur au flux d'air
extérieur FE, traversant I'échangeur de chaleur extérieur 9, ce qui a pour effet
de réchauffer le flux d'air extérieur FE.

En tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR s'évapore dans I'échangeur de
chaleur extérieur 9. En s'évaporant, le fluide réfrigérant FR absorbe la chaleur
du flux d'air extérieur FE, traversant I'échangeur de chaleur extérieur 9, ce qui a

pour effet de refroidir le flux d'air extérieur FE.

Selon la présente invention, un premier organe de détente 131 est,
avantageusement, agencé en série avec l'échangeur de chaleur extérieur 9.
Plus précisément, le premier organe de détente 134 est interposé entre

I'echangeur de chaleur extérieur 9 et un troisieme organe de commutation 15s.
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Par ailleurs, le troisieme organe de commutation 153 est connecté au premier

échangeur de chaleur intérieur 11.

En particulier, lorsque I'échangeur de chaleur extérieur 9 fonctionne en tant
qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR circule en série dans le premier organe
de détente 134, de fagcon a abaisser la pression et la température du fluide
réfrigérant FR, puis dans I'échangeur de chaleur extérieur 9.

Par ailleurs, on peut prévoir un premier dispositif de contournement 25; en
paralléle du premier organe de détente 134, de fagon a former un by-pass afin
que le fluide réfrigérant ne subisse une détente préalable. Avantageusement, le
premier dispositif de contournement 254 est donc apte a autoriser ou interdire
une circulation du fluide réfrigérant FR a lintérieur du premier organe de

détente 134, auquel il est affecté.

Le premier dispositif de contournement 251 comporte par exemple un premier
clapet anti-retour 241 autorisant la circulation du fluide refrigérant FR, dans un
sens, et interdisant la circulation du fluide réfrigérant FR, dans l'autre sens.

En variante, lorsque I'échangeur de chaleur extérieur 9 fonctionne en tant que
condenseur, le fluide réfrigérant FR circule en série dans I'échangeur de chaleur
extérieur 9 puis dans le premier organe de détente 131, de fagon a abaisser la
pression et la température du fluide réfrigérant FR aprés la condensation,

En variante ou en complément, le premier dispositif de contournement 25, peut
comprendre une vanne deux-voies dont I'ouverture est commandée de sorte
que le fluide réfrigérant contourne le premier organe de détente 134. La vanne
deux-voies peut donc étre agencée seule ou en paralléle du premier clapet anti-

retour 24,.

Le premier échangeur de chaleur intérieur 11, de facon similaire a I'échangeur
de chaleur extérieur 9, est susceptible de fonctionner en tant que condenseur
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ou tant qu'évaporateur selon le mode de fonctionnement de l'installation de

chauffage, ventilation et/ou climatisation 1.

En tant que condenseur, le premier échangeur de chaleur intérieur 11 recoit le
fluide refrigérant FR sous forme de gaz a haute pression et a haute
température. Le gaz a haute pression et a haute température cede de la
chaleur au flux d'air habitacle traversant le premier échangeur de chaleur
intérieur 11, ce qui a pour effet de réchauffer le flux d'air habitacle FH apte a
étre diffusé dans I'habitacle.

En tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR s'évapore dans le premier
échangeur de chaleur intérieur 11. En s'évaporant, le fluide réfrigérant FR
absorbe la chaleur du flux d'air habitacle FH traversant le premier échangeur de
chaleur intérieur 11, ce qui a pour effet de refroidir le flux d'air habitacle FH apte
a étre diffuse dans I'habitacle.

Selon le mode de réalisation illustre, un deuxieme organe de détente 13, est
agenceé en série avec le premier échangeur de chaleur intérieur 11. La détente
permet d'abaisser la pression et la température du fluide réfrigérant FR.
Avantageusement, le deuxiéme organe de détente 13, est interposé entre le
troisieme organe de commutation 153 et le premier échangeur de chaleur

intérieur 11.

En particulier, lorsque le premier échangeur de chaleur intérieur 11 fonctionne
en tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR circule dans le deuxiéme organe
de détente 13,, permettant d'abaisser la pression et la température du fluide
réfrigérant FR, avant de traverser le premier échangeur de chaleur intérieur 11.

En variante, lorsque le premier échangeur de chaleur intérieur 11 fonctionne en
tant que condenseur, le fluide réfrigérant FR circule dans le premier échangeur
de chaleur intérieur 11 puis dans le deuxiéme organe de détente 13,, de fagon
a abaisser la pression et la température du fluide réfrigérant FR aprés la
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condensation.

Par ailleurs, on peut prévoir un deuxiéme dispositif de contournement 25, en
paralléle du deuxiéme organe de détente 13, de facon a former un by-pass afin
que le fluide réfrigérant FR ne subisse une détente préalable.
Avantageusement, le deuxiéme dispositif de contournement 25, est donc apte a
autoriser ou interdire une circulation du fluide réfrigerant FR a [l'intérieur du

deuxiéme organe de détente 13,, auquel il est affecte.

Le deuxiéme dispositif de contournement 25, comporte, par exemple, un
deuxiéme clapet anti-retour 24, autorisant la circulation du fluide réfrigérant FR,
dans un sens, et interdisant la circulation du fluide réfrigerant FR, dans ['autre
sens. Alternativement, le deuxiéme dispositif de contournement 25, peut étre

réalisé par une vanne deux-voies.

En variante ou en complément, le deuxiéme dispositif de contournement 25,
peut comprendre une vanne deux-voies dont l'ouverture est commandée de
sorte que le fluide refrigérant contourne le deuxiéme organe de deétente 13,. La
vanne deux-voies peut donc étre agencée seule ou en paralléle du deuxiéme

clapet anti-retour 24,.

De plus, selon le mode de réalisation illustré, un troisieme organe de détente
135 est interposé entre le premier échangeur de chaleur intérieur 11 et
I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, de sorte que le premier échangeur de
chaleur intérieur 11 est interposé entre le deuxiéme organe de détente 13, et le
troisieme organe de détente 13s.

En particulier, lorsque le premier échangeur de chaleur intérieur 11 fonctionne
en tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR est susceptible de circuler en
série dans le troisieme organe de détente 133 puis dans le premier échangeur
de chaleur intérieur 11. La détente permet d'abaisser la pression et la
température du fluide réfrigérant FR.
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Par ailleurs, on peut prévoir un troisieme dispositif de contournement 25; en
paralléle du troisieme organe de détente 133, de fagon a former un by-pass afin
le fluide réfrigérant FR ne subisse une détente préalable. Avantageusement, le
troisieme dispositif de contournement 253 est apte a autoriser ou interdire une
circulation du fluide réfrigérant FR a l'intérieur du troisieme organe de détente
133, auquel il est affecté.

Le troisieme dispositif de contournement 253 comporte, par exemple, un
troisieme clapet anti-retour 243 autorisant la circulation du fluide réfrigérant FR,
dans un sens, et interdisant la circulation du fluide réfrigerant FR, dans ['autre

sens.

En variante ou en complément, le troisieme dispositif de contournement 253
peut comprendre une vanne deux-voies 26. La vanne deux-voies 26 peut donc

étre agencée seule ou en paralléle du troisiéme clapet anti-retour 24s.

Selon I'exemple illustré sur la figure 1, le troisiéme dispositif de contournement
253 comporte un troisiéme clapet anti-retour 243 et une vanne deux-voies 26 en

parallele.

Par ailleurs, le premier échangeur de chaleur intérieur 11 est, selon I'exemple
illustré, agencé en amont, dans le sens d'écoulement du flux d'air habitacle FH
apte a étre diffusé dans I'habitacle du véhicule, du deuxiéme échangeur de
chaleur intérieur 21 de la boucle secondaire 5.

Un tel agencement est en particulier intéressant pour déshumidifier le flux d'air
habitacle FH apte a étre diffusé dans I'nabitacle en le refroidissant par passage
dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11 avant de le chauffer par
passage dans le deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21.

La boucle de climatisation 3 comprend en outre trois organes de commutation,
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respectivement le premier organe de commutation 154, le deuxieme organe de
commutation 15, et le troisieme organe de commutation 153, agencés de
maniére a pouvoir configurer l'installation de chauffage, ventilation et/ou
climatisation 1 entre difféerents modes de fonctionnement de fagon simple. En
particulier, le premier organe de commutation 154, le deuxiéme organe de
commutation 15, et le troisieme organe de commutation 153 sont réalisés en

tant que vannes trois-voies.

Selon la présente invention, le premier organe de commutation 154 est agencé
en série entre le compresseur 7 et le deuxieme organe de commutation 152. Le
premier organe de commutation 151 comporte un premier canal et un deuxiéme
canal pour la circulation du fluide réfrigérant FR, le premier canal et le

deuxiéme canal étant distincts.

Le premier canal du premier organe de commutation 154 est tel que le fluide
réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur
extérieur 9. Le deuxiéme canal du premier organe de commutation 15 est tel
que le fluide réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de
chaleur bi-fluide 19.

Le deuxieme organe de commutation 152 est agencé en série entre le premier
organe de commutation 15, et le troisitme organe de commutation 15;. Le
deuxiéme organe de commutation 15, comporte un premier canal et un
deuxiéme canal pour la circulation du fluide réfrigérant FR, le premier canal et

le deuxiéme canal étant distincts.

Le premier canal du deuxiéme organe de commutation 15, est tel que le fluide
réfrigérant FR circule depuis I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 vers le
compresseur 7. Le deuxiéme canal du deuxieme organe de commutation 15
est tel que le fluide réfrigérant FR circule depuis I'échangeur de chaleur

extérieur 9 vers le compresseur 7.
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Le troisieme organe de commutation 153 est agencé entre |'échangeur de
chaleur extérieur 9 et le premier échangeur de chaleur intérieur 11. Plus
particulierement, le troisieme organe de commutation 153 est agence entre le

premier organe de détente 134 et le deuxieme organe de détente 13..

Le troisieme organe de commutation 153 comporte aussi un premier canal et un
deuxiéme canal pour la circulation du fluide réfrigérant FR, le premier canal et

le deuxiéme canal étant distincts.

Le premier canal du troisieme organe de commutation 153 est tel que le fluide
réfrigérant FR circule depuis I'échangeur de chaleur extérieur 9 vers le premier
echangeur de chaleur intérieur 11. Le fluide refrigérant FR peut également
circuler dans le premier canal du troisieme organe de commutation 153, dans
l'autre sens, a savoir depuis le premier échangeur de chaleur intérieur 11 vers
I'echangeur de chaleur extérieur 9. Le deuxiéme canal du troisieme organe de
commutation 153 est tel que le fluide réfrigérant FR circule depuis le premier

échangeur de chaleur intérieur 11 vers le compresseur 7.

Le premier organe de commutation 154, le deuxieme organe de commutation
15, et le troisieme organe de commutation 153 permettent de mettre en ceuvre
ou de contourner les divers éléments constituant l'installation de chauffage,

ventilation et/ou climatisation 1 selon le mode de fonctionnement défini.

Par ailleurs, de facon analogue a I'échangeur de chaleur extérieur 9 et au
premier échangeur de chaleur intérieur 11, I'échangeur de chaleur bi-fluide 19
est apte a fonctionner en tant que condenseur ou en tant qu'évaporateur selon
le mode de fonctionnement de l'installation de chauffage, ventilation et/ou

climatisation 1.

Lorsque I'echangeur de chaleur bi-fluide 19 fonctionne en tant que condenseur,
le fluide réfrigerant FR circule dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 sous

forme de gaz chaud qui céde de la chaleur au fluide caloporteur FC. Dans cette
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configuration, la boucle secondaire 5 fonctionne alors en tant que systéme de
chauffage.

Lorsque I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 fonctionne en tant qu'évaporateur,
le fluide réfrigérant FR, en s'évaporant, absorbe la chaleur du fluide caloporteur
FC, ce qui a pour effet de refroidir le fluide caloporteur FC. Dans cette
configuration, la boucle secondaire 5 fonctionne alors en tant que systéme de

refroidissement.

Par ailleurs, un échangeur de chaleur additionnel 27 peut étre agencé en aval
du deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21, selon le sens d'écoulement du
flux d'air habitacle FH apte a étre diffusé dans ['habitacle du véhicule.
L'échangeur de chaleur additionnel 27 peut notamment étre un radiateur de
chauffage par résistance électrique, en particulier a coefficient de température
positif.

L'échangeur de chaleur additionnel 27 peut, par exemple, étre mis en ceuvre
pour compenser un refroidissement du flux d'air habitacle FH.

Par ailleurs, selon une alternative de réalisation, la boucle secondaire 5 peut
comprendre un échangeur de chaleur auxiliaire 29, tel que présenté en figure 7,
entre le fluide caloporteur FC et un composant embarqué dans le véhicule,
notamment un composant électrique du véhicule. L'échangeur de chaleur

auxiliaire 29 est relié a I'échangeur de chaleur bi-fluide 19.

La figure 7 montre plus particulierement un échangeur de chaleur auxiliaire 29
entre le fluide caloporteur et une batterie du véhicule. D'autres composants sont
envisageables tel qu'un moteur électrique ou un boitier électronique de
puissance. Comme cela sera décrit plus en détail par la suite, I'installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation 1 peut étre mise en ceuvre pour
refroidir un tel composant électrique dans le mode de fonctionnement dit

"refroidissement d'un composant".



10

15

20

25

30

WO 2013/178652 PCT/EP2013/061015

19

On décrit maintenant les différents modes de fonctionnement de l'installation de
chauffage, ventilation et/ou climatisation 1. Plus précisément, les figures 2 a 9
sont des représentations schématiques de l'installation de chauffage, ventilation
et/ou climatisation 1 selon différents modes de fonctionnement respectifs.

Par suite, sur les figures, il sera considéré, par convention, que les pointillés
sont utilisés afin de définir une partie de la boucle de climatisation 3 dans
laquelle ne circule pas le fluide réfrigérant FR ou une partie de la boucle
secondaire 5 dans laquelle ne circule pas le fluide caloporteur FC, et les traits
pleins sont utilisés afin de définir une partie de la boucle de climatisation 3 dans
laquelle circule le fluide réfrigérant FR ou une partie de la boucle secondaire 5
dans laquelle circule le fluide caloporteur FC.

La figure 2 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 dans le mode de fonctionnement dit

"climatisation".

Le mode de fonctionnement dit "climatisation" permet de conditionner le flux
d’air habitacle FH apte a étre diffusé dans I'habitacle du véhicule pour le
refroidir.

A cet effet, le fluide réfrigérant FR, en sortie du compresseur 7, est d’abord
condensé dans I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant que
condenseur, puis subit une détente dans le deuxiéme organe de détente 13,,
avant de passer dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11,
fonctionnant en tant qu'évaporateur. Le flux d'air habitacle FH apte a étre
diffusé dans I'habitacle traversant le premier échangeur de chaleur intérieur 11
est ainsi refroidi.

Dans le mode de fonctionnement dit "climatisation", le premier organe de

commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15,, le troisieme organe
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de commutation 153 sont agences de sorte que le fluide réfrigérant FR circule
depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant
en tant que condenseur. De plus, le troisieme organe de commutation 153 est
agencé de sorte que le fluide réfrigérant FR circule depuis I'échangeur de
chaleur extérieur 9 vers le premier échangeur de chaleur intérieur 11,

fonctionnant en tant qu'évaporateur.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

- on ouvre le premier canal du premier organe de commutation 154 et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du premier organe de
commutation 15;,

- on ouvre le premier canal du deuxiéme organe de commutation 15, et,
preferentiellement, on ferme le deuxieme canal du deuxieme organe de
commutation 15, et

- on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 15; et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ouvre le premier dispositif de contournement 25, en parallele du
premier organe de détente 134,
- on ferme le deuxiéme dispositif de contournement 25, en paralléle du
deuxiéme organe de détente 13, et
- on ouvre le troisieme dispositif de contournement 25; en paralléle du

troisieme organe de détente 13s.

Dans le mode de fonctionnement dit "climatisation”, le troisieme organe de
commutation 153, le premier dispositif de contournement 25 et le deuxieme
dispositif de contournement 25, sont agencés de sorte que le fluide réfrigérant
FR circule vers le troisieme organe de commutation 153 en contournant le
premier organe de detente 134. Puis, le fluide réfrigerant FR circule vers le

deuxiéme organe de détente 13, en subissant une détente préalablement a
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traverser le deuxieme échangeur de chaleur 11, fonctionnant en tant

qu'évaporateur.

En passant dans I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant que tant que
condenseur, le fluide réfrigérant FR, a I'état gazeux a haute pression et a haute
température, céde de la chaleur au flux d’air extérieur FE.

Puis au passage du fluide réfrigérant FR dans le deuxieme organe de détente
132, la pression et la température du fluide réfrigérant FR sont abaissées.

Lors du passage dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11,
fonctionnant en tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR, en s'évaporant
absorbe la chaleur du flux d'air habitacle FH traversant le premier échangeur de
chaleur intérieur 11. Le flux d'air habitacle FH passant dans le premier
échangeur de chaleur intérieur 11 est ainsi refroidi.

Dans le mode de fonctionnement dit "climatisation”, la boucle secondaire 5 est
désactivée de sorte que le fluide caloporteur FC ne circule pas entre le
deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21 et 'échangeur de chaleur bi-fluide
19.

Ainsi, le flux d’air habitacle FH traversant le premier échangeur de chaleur
intérieur 11, puis optionnellement le deuxiéme de chaleur intérieur 21 en aval
du premier échangeur de chaleur intérieur 11, ne subit pas d’échange

thermique supplémentaire.

En atteignant I'nabitacle du véhicule, par exemple sous l'action d'un pulseur non
représente, le flux d'air habitacle FH refroidi permet de diminuer la température
de l'air de I'habitacle.

Le fluide refrigerant FR, en sortie du premier eéchangeur de chaleur intérieur 11,

retourne ensuite dans le compresseur 7, pour recommencer un cycle. Le fluide
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réfrigérant FR peut, préalablement, subir une nouvelle détente, par exemple,
lorsqu'un troisieme organe de détente est agencé en aval du premier

échangeur de chaleur intérieur 11.

Dans le mode de fonctionnement dit "climatisation”, le troisieme dispositif de
contournement 253 et le deuxiéme organe de commutation 15, sont agencés de
sorte que le fluide réfrigérant FR contourne le troisieme organe de détente 13;
et circule vers I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 sans détente supplémentaire

ni d'échange thermique, puis vers le compresseur 7.

De plus, I'accumulateur 23, agenceé éventuellement en amont du compresseur
7, permet d'eviter I'admission de fluide refrigérant FR a I'état liquide dans le
compresseur 7. Le compresseur 7 recoit donc, en admission, le fluide
réfrigérant FR a I'état gazeux sous basse pression et basse température.

La figure 3 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le premier mode de
fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou "chauffage".

Dans le premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou "chauffage”,
le fluide réfrigérant FR en sortie du compresseur 7 échange de la chaleur avec
le fluide caloporteur FC dans I'’échangeur de chaleur bi-fluide 19, avant de subir
une détente, dans le premier organe de détente 134, et de passer dans

I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur.

Dans le premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur”, le premier
organe de commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15, et le
troisieme organe de commutation 153 sont agences de sorte que le fluide
réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur bi-
fluide 19, fonctionnant en tant que condenseur, et que le fluide réfrigérant FR
circule depuis I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 vers le premier échangeur de

chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant que condenseur, sans subir de
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détente.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

on ouvre le deuxiéme canal du premier organe de commutation 154 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du premier organe de
commutation 15;,

on ouvre le deuxiéme canal du deuxiéme organe de commutation 15,
et, préféerentiellement, on ferme le deuxiéme canal deuxieme organe de
commutation 15, et

on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 153, et,
préférentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,

on ferme le premier dispositif de contournement 25, en paralléle du
premier organe de détente 13y,

on ouvre le deuxiéme dispositif de contournement 25, en paralléle du
deuxiéme organe de détente 13, et

on ouvre le troisieme dispositif de contournement 25; en paralléle du
troisieme organe de détente 133, par exemple on ouvre la vanne deux-

voies 26.

L'échangeur de chaleur bi-fluide 19, fonctionnant en tant que condenseur, regoit

donc en entrée, d'une part, le fluide réfrigérant FR, sous forme de gaz chaud,

et, d'autre part, le fluide caloporteur FC. Le fluide réfrigérant FR cede de la

chaleur au fluide caloporteur FC qui circule dans le deuxiéme échangeur de

chaleur intérieur 21.

Dans le premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur", la boucle

secondaire 5 est activée de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans la

boucle secondaire 5 entre le deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21 et

I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, de fagon a permettre un échange de
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chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le fluide caloporteur FC.

Ainsi, la boucle secondaire 5 puise de la chaleur auprés de la boucle de
climatisation 3, par l'intermédiaire I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, puis céde
la chaleur puisée au flux d'air habitacle FH, par l'intermédiaire du deuxiéme
échangeur de chaleur intérieur 21. Le flux d'air habitacle FH, traversant le
deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21, est ainsi chauffé et peut réchauffer
I'nabitacle du véhicule.

Par la commande du premier organe de commutation 154, du deuxieme organe
de commutation 152, du troisieme organe de commutation 153, du premier
dispositif de contournement 254, du deuxiéme dispositif de contournement 25,
et du troisieme dispositif de contournement 253, l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation 1 est donc telle que la boucle de climatisation 3 et
la boucle secondaire 5 soient mises a profit pour chauffer le flux d'air habitacle
FH préalablement a la diffusion a l'intérieur de I'habitacle. De plus, une telle
configuration de la boucle de climatisation 3 permet d'assurer un sous-

refroidissement améliore du fluide refrigérant FR.

De méme, dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en
tant que condenseur, le fluide réfrigérant FR céde de la chaleur au flux d'air
habitacle FH, apte a étre diffusé dans I'habitacle. Le fluide réfrigérant FR
poursuit une phase de condensation et/ou le fluide réfrigérant FR, a I'état
liquide, se refroidit de quelques degrés avant de quitter le premier échangeur
de chaleur intérieur 11. Un tel agencement permet d'assurer et de maximiser le

sous-refroidissement du fluide réfrigérant FR.

Apres I'échange de chaleur avec le fluide caloporteur FC et le passage dans le
premier échangeur de chaleur intérieur 11, le fluide réfrigérant FR subit donc
une détente, en traversant le premier organe de détente 134, abaissant la
pression et la température, avant de s'évaporer dans I'échangeur de chaleur
extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur. Le fluide refrigérant FR, a I'état
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gazeux et a basse pression et basse température, retourne alors dans le

compresseur 7 pour recommencer un cycle.

Par ailleurs, le premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" est un
mode de chauffage dans lequel le flux d'air habitacle FH est chauffé par le
deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21 de la boucle secondaire 5. On
parle donc de mode de chauffage indirect, car le chauffage du flux d'air
habitacle FH est réalisé par l'intermédiaire du fluide caloporteur FC et non
directement par le fluide réfrigérant FR. Lorsque le fluide caloporteur FC est
principalement constitué d'eau, on parle de mode de chauffage sur "l'eau”.

De plus, pour le premier mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur”, le flux
d'air habitacle FH est, avantageusement, un flux d'air frais provenant de
I'extérieur au veéhicule, par opposition a l'utilisation d'un flux d'air recyclé,

provenant de I'habitacle.

La figure 4 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le deuxiéme mode de

fonctionnement dit "pompe a chaleur" ou "chauffage".

Le deuxiéme mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" differe du premier
mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur" décrit précédemment par le fait
que la boucle secondaire 5 est inactive, de sorte qu'il n'y ait pas d'échange

thermique entre les fluides réfrigérant FR et caloporteur FC.

Dans le deuxieme mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur", le premier
organe de commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15,, le
troisieme organe de commutation 153 sont agences de sorte que le fluide
réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur bi-
fluide 19, sans échange thermique, puis, sans subir de détente, vers le premier
échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant que condenseur, puis

subit une détente a travers le premier organe de détente 131 et ensuite circule
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vers I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur,

puis vers le compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

on ouvre le deuxieme canal du premier organe de commutation 15 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du premier organe de
commutation 15,

on ouvre le deuxiéme canal du deuxieme organe de commutation 15, et
préférentiellement, on ferme le premier canal du deuxiéme organe de
commutation 15,, et

on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 153 et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,

on ferme le premier dispositif de contournement 25, en paralléle du
premier organe de détente 134,

on ouvre le deuxiéme dispositif de contournement 25, en paralléle du
deuxiéme organe de détente 13, et

on ouvre le troisieme dispositif de contournement 25; en paralléle du
troisieme organe de détente 133, par exemple on ouvre la vanne deux-

voies 26.

Dans le deuxiéme mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur”, on désactive

la boucle secondaire 5 de sorte qu'il n'y ait pas de circulation de fluide

caloporteur FC.

Ainsi, le fluide réfrigérant FR, a haute pression et a haute température en

provenance du compresseur 7, entre dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19

dans lequel il n'y a pas d'échange thermique.

Par suite, le fluide réfrigérant FR, en sortie de I'échangeur de chaleur bi-fluide
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19, circule dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en
tant que condenseur. Le fluide réfrigérant FR céde alors de la chaleur au flux
d'air habitacle FH, apte a étre diffusé dans I'habitacle traversant le premier
echangeur de chaleur intérieur 11. Le fluide réfrigérant FR subit ensuite une
premiére détente a travers le premier organe de détente 134 qui abaisse la
température et la pression du fluide réfrigérant FR, puis traverse I'échangeur de
chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur, et ensuite retourne

dans le compresseur 7 pour recommencer un cycle.

Le chauffage du flux d'air habitacle FH se faisant directement par un élément de
la boucle de climatisation 3, ici le premier échangeur de chaleur intérieur 11, on

parle de chauffage direct.

La figure 5 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le mode de fonctionnement dit

"déshumidification".

Le mode de fonctionnement dit "déshumidification" permet de déshumidifier le
flux d'air habitacle FH en le refroidissant puis de le réchauffer a la traversée du

deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21.

Dans le mode de fonctionnement dit "déshumidification”, le premier organe de
commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15, et le troisieme
organe de commutation 153 sont agenceés de sorte que le fluide réfrigérant FR
circule depuis le compresseur 7 vers I'‘échangeur de chaleur bi-fluide 19,
fonctionnant en tant que condenseur, puis subit une détente a travers le
troisieme organe de détente 133 puis circule vers le premier échangeur de
chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant qu'évaporateur, contourne le deuxiéme
organe de détente 13, et circule vers la troisieme organe de commutation voies

153, et enfin vers le compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :
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- on ouvre le deuxieme canal du premier organe de commutation 154 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du premier organe de
commutation 154, et

- on ouvre le deuxieme canal du troisieme organe de commutation 153 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ouvre le dispositif de contournement 25, en paralléle du deuxiéme
organe de détente 13, et
- on ferme le dispositif de contournement 25; en paralléle du troisieme

organe de détente 13s.

Dans le mode de fonctionnement dit "déshumidification”, le premier dispositif de

contournement 25, et le deuxiéme organe de commutation 152 sont contournés.

Dans le mode de fonctionnement dit "déshumidification”, on active la boucle
secondaire 5 de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans la boucle
secondaire 5 entre le deuxieme eéchangeur de chaleur intérieur 21 et
I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, de fagon a permettre un échange de
chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le fluide caloporteur FC.

Ainsi, le fluide réfrigérant FR, a haute pression et a haute température en
provenance du compresseur 7, entre dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19
fonctionnant en tant que condenseur, et céde de la chaleur au fluide caloporteur
FC, permettant de réchauffer le flux d'air habitacle FH apte a étre diffusé dans
I'nabitacle a la traversée du deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21.

Puis, le fluide refrigérant FR, en sortie de I'échangeur de chaleur bi-fluide 19,
subit une détente a travers le troisieme organe de détente 133 qui abaisse la
température et la pression du fluide réfrigérant FR, avant de passer dans le

premier échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant qu'évaporateur.
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Le fluide réfrigérant FR, en sortie du premier échangeur de chaleur intérieur 11,

peut ensuite retourner dans le compresseur 7 pour recommencer un cycle.

Le flux d'air habitacle FH traversant le premier échangeur de chaleur intérieur
11 est donc refroidi et déshumidifié avant de passer a travers le deuxiéme
echangeur de chaleur intérieur 21, pour étre réchauffe, avant d'étre diffuse dans

I’habitacle.

De plus, pour le mode de fonctionnement dit "déshumidification”, le flux d'air
habitacle FH est, avantageusement, un flux d'air recyclé, provenant de
I'nabitacle, par opposition a l'utilisation d'un flux d'air frais provenant de

['extérieur au véhicule.

Selon une alternative de réalisation du mode de fonctionnement dit
"déshumidification”, le troisieme organe de commutation 153 est agencé de
sorte que le fluide réfrigérant soit envoyé vers I'échangeur de chaleur extérieur
9, fonctionnant en tant qu'évaporateur, en subissant une détente préalable a

travers le premier organe de détente 13;.

La figure 6 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le mode de fonctionnement dit

"dégivrage".

Pour ce faire, le fluide réfrigérant FR suit le méme parcours que dans le mode
de fonctionnement dit "climatisation". De plus, la boucle secondaire 5 est
activée. Ainsi, I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, fonctionnant en tant
qu'évaporateur, permet d'assurer le refroidissement du fluide caloporteur FC

circulant dans la boucle secondaire 5.

Dans le mode de fonctionnement dit "dégivrage", le premier organe de
commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15, et le troisieme

organe de commutation 153 sont agenceés de sorte que le fluide réfrigérant FR
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circule depuis le compresseur 7 vers l'échangeur de chaleur extérieur 9,
fonctionnant en tant que condenseur, puis vers la troisieme organe de
commutation 153 en contournant le premier organe de détente 134, dans le
deuxiéme organe de détente 13,, puis circule vers le premier échangeur de
chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant qu'évaporateur, puis contourne le
troisieme organe de detente 133 vers I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 sans

détente supplémentaire, et enfin vers le compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

- on ouvre le premier canal du premier organe de commutation 154 et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du premier organe de
commutation 15;,

- on ouvre le premier canal du deuxiéme organe de commutation 15, et,
preferentiellement, on ferme le deuxieme canal du deuxieme organe de
commutation 15, et

- on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 15; et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ouvre le premier dispositif de contournement 25, en parallele du
premier organe de détente 134,
- on ferme le deuxiéme dispositif de contournement 25, en paralléle du
deuxiéme organe de détente 13, et
- on ouvre le troisieme dispositif de contournement 25; en paralléle du

troisieme organe de détente 13s.

Dans le mode de fonctionnement dit "dégivrage”, on active la boucle secondaire
5 de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans la boucle secondaire 5
entre le deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21 et I'échangeur de chaleur
bi-fluide 19, pour assurer un échange thermique entre le fluide caloporteur FC
et le fluide réfrigérant FR dans I'échangeur bi-fluide 19, fonctionnant en tant
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qu'évaporateur, de maniére a refroidir le fluide caloporteur FC.

Ainsi, en circulant dans I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant
que condenseur, le fluide réfrigérant FR, a I'état gazeux a haute pression et a
haute température, céde de la chaleur au flux d'air extérieur FE. Puis au
passage du fluide réfrigérant FR dans le deuxieme organe de détente 13,, la
pression et la température du fluide réfrigérant FR sont abaissées avant de
circuler dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant

qu'évaporateur.

Lors du passage dans le premier échangeur de chaleur intérieur 11,
fonctionnant en tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR en s'évaporant
absorbe la chaleur du flux d'air habitacle FH. Ainsi, les calories sont puisées sur
le flux d'air habitacle FH, apte a étre diffusé dans I'habitacle.

Lors du passage du fluide réfrigérant FR dans 'échangeur de chaleur bi-fluide
19, fonctionnant en tant qu'évaporateur, le fluide réfrigérant FR en s'évaporant
absorbe la chaleur du fluide caloporteur FC. Ainsi, les calories sont puisées sur
le fluide caloporteur FC, comprenant par exemple un mélange d'eau et de

glycol.

Le fluide caloporteur FC ainsi refroidi retourne dans le deuxiéme échangeur de
chaleur intérieur 21. Le flux d’air habitacle FH apte a étre diffusé dans

I'nabitacle passant dans I'échangeur de chaleur intérieur 21 est ainsi refroidi.

Dans le mode de fonctionnement dit "dégivrage", on peut utiliser
avantageusement I'échangeur de chaleur additionnel 27, par exemple un
radiateur de chauffage par résistance électrique, en particulier a coefficient de
température positif, agencé en aval du deuxiéme échangeur de chaleur
intérieur 21, de fagcon a compenser l'inconfort génére par le refroidissement du
au fluide caloporteur FC et/ou a la traversée du premier échangeur de chaleur
intérieur 11 et/ou du deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21 et a chauffer
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le flux d’air habitacle FH apte a étre diffusé dans I'habitacle.

Par ailleurs, selon une alternative de réalisation non représentée, il est possible
de disposer, dans la boucle secondaire 5, un échangeur de chaleur auxiliaire 29
pour assurer un échange de chaleur entre le fluide caloporteur FC et un
composant du véhicule, tel qu'une batterie par exemple. L'échangeur de
chaleur auxiliaire 29 est, selon cette alternative, relié a I'échangeur de chaleur
bi-fluide 19. Préférentiellement, mais non limitativement, le deuxiéme

échangeur de chaleur intérieur 21 n'est plus sollicité.

Ainsi, le fluide caloporteur FC circulant entre I'échangeur de chaleur auxiliaire
29 et I'échangeur de chaleur bi-fluide 19 est refroidi par échange thermique
avec le fluide réfrigérant FR dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19. Le fluide
caloporteur FC refroidi permet de refroidir le composant du véhicule.

Dans une telle configuration, le mode de fonctionnement dit "dégivrage" est

également un mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant”.

De plus, pour le mode de fonctionnement dit "dégivrage”, le flux d'air habitacle
FH est, avantageusement, un flux d'air recyclé, provenant de I'habitacle, par

opposition a l'utilisation d'un flux d'air frais provenant de I'extérieur au véhicule.

La figure 7 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le mode de fonctionnement dit
"refroidissement d'un composant". Préférentiellement, le mode de
fonctionnement dit "refroidissement d'un composant” se fait sans utilisation

d'une fonction classique de conditionnement, par exemple la climatisation.

La boucle secondaire 5 comprend un échangeur de chaleur auxiliaire 29 pour
assurer un echange de chaleur entre le fluide caloporteur FC et un composant
du veéhicule, tel qu'une batterie par exemple, L'échangeur de chaleur auxiliaire
29 est, selon cette alternative, relié a I'échangeur de chaleur bi-fluide 19
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Dans le mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant", le
premier organe de commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15,,
le troisieme organe de commutation 153 sont agencés de sorte que le fluide
réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur
extérieur 9, fonctionnant en tant que condenseur, contourne le premier organe
de détente 134, puis subit une détente a travers le deuxiéme organe de détente
132, et traverse le premier échangeur de chaleur intérieur 11, fonctionnant en
tant qu'évaporateur. Par suite, le fluide réfrigérant FR contourne le troisiéme
organe de détente 133 et circule vers I'échangeur de chaleur bi-fluide 19,
fonctionnant en tant qu'évaporateur sans détente supplémentaire, et ensuite

retourne vers le compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

- on ouvre le premier canal du premier organe de commutation 15 et,
preéférentiellement, on ferme le deuxieme canal du premier organe de
commutation 154

- on ouvre le premier canal du deuxiéme organe de commutation 15, et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du deuxiéme organe de
commutation 15, et

- on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 153 et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ouvre le dispositif de contournement 25, en paralléle du premier
organe de détente 13y,
- on ferme le dispositif de contournement 25, en paralléle du deuxiéme
organe de détente 13, et
- on ouvre le dispositif de contournement 25; en paralléle du troisiéme
organe de détente 13s.
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Dans le mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant”, on
active la boucle secondaire 5 de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans
la boucle secondaire 5 entre I'échangeur de chaleur auxiliaire 29 et I'échangeur
de chaleur bi-fluide 19, de sorte qu'un échange thermique entre le fluide
caloporteur FC et le fluide réfrigérant FR se produise dans I'échangeur de
chaleur bi-fluide 19, fonctionnant en tant qu'évaporateur, de sorte a refroidir le
fluide caloporteur FC.

Dans le mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un composant", le
premier échangeur de chaleur intérieur 11 n'est plus traversé par le flux d'air

habitacle FH apte a étre diffusé dans I'nabitacle.

Le fluide réfrigerant FR suit un circuit sensiblement similaire au mode de
fonctionnement dit "climatisation" mais sans échange thermique dans le

premier échangeur de chaleur intérieur 11 avec le flux d'air habitacle FH.

Ainsi, le fluide réfrigérant FR en sortie du compresseur 7 est d’abord condensé
dans l'échangeur de chaleur extérieur 9, puis subit une détente dans le
deuxiéme organe de détente 132 avant de passer dans le premier échangeur
de chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant qu'évaporateur. Le fluide réfrigérant
FR, en sortie du premier échangeur de chaleur intérieur 11, passe ensuite dans
I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, fonctionnant en tant qu'évaporateur, afin
d'assurer un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le fluide

caloporteur FC.

Le fluide caloporteur FC est alors refroidi et parcourt la boucle secondaire 5 afin
de refroidir la batterie.

Avantageusement, dans le mode de fonctionnement dit "refroidissement d'un
composant”, le deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21 n'est pas sollicité.
Néanmoins, il est envisageable que I'échangeur de chaleur intérieur 21 soit
agenceé en paralléle ou en série avec I'échangeur de chaleur auxiliaire 29, apte
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a refroidir le composant du véhicule.

Ensuite, le fluide refrigérant FR, en sortie de I'échangeur de chaleur bi-fluide 19,

peut retourner dans le compresseur 7 pour recommencer un cycle.

La figure 8 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon un mode de fonctionnement

dit "gaz chaud".

Dans le mode de fonctionnement dit "gaz chaud", le premier organe de
commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15, et le troisieme
organe de commutation 153 sont agenceés de sorte que le fluide réfrigérant FR
circule depuis le compresseur 7 vers l'échangeur de chaleur bi-fluide 19,
fonctionnant en tant que condenseur, puis circule vers le premier échangeur de
chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant que condenseur sans subir de détente,
puis vers le deuxieme organe de détente 13, et enfin retourne vers le

compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

- on ouvre le deuxieme canal du premier organe de commutation 154 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du premier organe de
commutation 154, et

- onouvre le deuxieme canal du troisieme organe de commutation 15; et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ferme le deuxiéme dispositif de contournement 25, en paralléle du
deuxiéme organe de détente 13, et
- on ouvre le troisieme dispositif de contournement 25; en paralléle du

troisieme organe de détente 133,
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Dans le mode de fonctionnement dit "gaz chaud", le premier dispositif de

contournement 25, et le deuxiéme organe de commutation 152 sont contournés.

Dans le mode de fonctionnement dit "gaz chaud", la boucle secondaire 5 est
activée de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans la boucle secondaire
5 entre le deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21 et I'échangeur de
chaleur bi-fluide 19, de fagon a permettre un échange de chaleur entre le fluide
réfrigérant FR et le fluide caloporteur FC.

Ainsi, le fluide réfrigérant FR, a haute pression et a haute température en sortie
du compresseur 7, entre dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19, fonctionnant
en tant que condenseur, et céde de la chaleur au fluide caloporteur FC,
permettant de réchauffer le flux d'air habitacle FH apte a étre diffusé dans
I'nabitacle a la traversée du deuxieme échangeur de chaleur intérieur 21.

Par suite, le fluide réfrigérant FR circule ensuite vers le premier échangeur de
chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant que condenseur, sans subir de
détente. Le fluide réfrigérant FR, a haute pression et a haute température en
sortie du premier échangeur de chaleur intérieur 11, céde de la chaleur au flux
d'air habitacle FH apte a étre diffusé dans I'habitacle. Ensuite, le fluide
réfrigérant FR subit une premiére détente en sortie du premier échangeur de
chaleur intérieur 11, a travers le deuxiéme organe de détente 13, de sorte qu'il
reste un gaz chaud, avant de retourner dans le compresseur 7 pour

recommencer un cycle.

La figure 9 est une représentation schématique de l'installation de chauffage,
ventilation et/ou climatisation de la figure 1 selon le mode de fonctionnement dit
"pompe a chaleur a double détente".

Dans le mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente", le
fluide refrigérant FR circule dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19,
fonctionnant en tant que condenseur. Par suite, le fluide réfrigérant FR subit
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une premiére détente, a travers le troisieme organe de détente 133 ou le
deuxiéme organe de detente 13,, préférentiellement le deuxiéme organe de
détente 132, puis une deuxiéme détente, a travers le premier organe de détente
131, avant de traverser I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant

qu'évaporateur.

Dans le mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente", le
premier organe de commutation 154, le deuxiéme organe de commutation 15,
et le troisieme organe de commutation 153 sont agencés de sorte que le fluide
réfrigérant FR circule depuis le compresseur 7 vers I'échangeur de chaleur bi-
fluide 19, fonctionnant en tant que condenseur, puis vers le premier échangeur
de chaleur intérieur 11, fonctionnant en tant que condenseur, sans subir de
détente, puis subit une premiére détente a travers le deuxieme organe de
détente 132, puis circule vers le premier organe de détente 134 afin que le fluide
réfrigérant FR subisse une deuxiéme détente, puis circule dans I'échangeur de
chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur, et enfin vers le

compresseur 7.

En particulier, la boucle de climatisation 3 est configurée de sorte que :

- on ouvre le deuxieme canal du premier organe de 15 et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du premier organe de
commutation 15;,

- onouvre le deuxiéme canal du deuxieme organe de commutation 15; et,
préférentiellement, on ferme le premier canal du deuxiéme organe de
commutation 15, et

- on ouvre le premier canal du troisieme organe de commutation 153 et,
preferentiellement, on ferme le deuxiéme canal du troisieme organe de

commutation 15s.

De plus,
- on ferme le dispositif de contournement 25; en paralléle du premier
organe de détente 13y,
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on ferme le dispositif de contournement 25, en paralléle du deuxiéme
organe de détente 13, et
- on ouvre le dispositif de contournement 253 en paralléle du troisieme

organe de détente 13s.

Dans le mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente", on
active la boucle secondaire 5 de sorte que le fluide caloporteur FC circule dans
la boucle secondaire 5 entre le deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21 et
I'echangeur de chaleur bi-fluide 19, fonctionnant en tant que condenseur, de
facon a permettre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le

fluide caloporteur FC.

Un tel agencement permet donc de mettre en ceuvre deux détentes en série.

Ainsi, le fluide réfrigérant FR, a haute pression et a haute température en
provenance du compresseur 7, céde, dans I'échangeur de chaleur bi-fluide 19,
de la chaleur au fluide caloporteur FC, permettant de réchauffer le flux d'air
habitacle FH apte a étre diffusé dans I'habitacle a la traversée du deuxiéme
échangeur de chaleur intérieur 21.

Par suite, le fluide réfrigérant FR traverse le premier échangeur de chaleur
intérieur 11 et subit ensuite une premiere détente, en sortie du premier
echangeur de chaleur intérieur 11, a travers le deuxiéme organe de détente 13;
qui abaisse la température et la pression du fluide réfrigérant FR, puis subit une
deuxiéme détente a travers le premier organe de détente 134 qui diminue
encore la pression et la température du fluide réfrigérant FR, avant de traverser
dans I'échangeur de chaleur extérieur 9, fonctionnant en tant qu'évaporateur. Le
fluide réfrigérant FR, en sortie de I'échangeur de chaleur extérieur 9, peut

ensuite retourner dans le compresseur 7 pour recommencer un cycle.

Alternativement, la premiére détente peut étre réalisée par le troisieme organe

de détente 13s. Selon cette variante de réalisation, le premier échangeur de
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chaleur intérieur 11 fonctionne en tant qu'évaporateur. Par suite, la deuxieme
détente est réalisée par le deuxiéme organe de détente 132 ou le premier
organe de détente 131. A cet effet, le deuxieme dispositif de contournement 25,

et le premier dispositif de contournement 251 sont configurés en conséquence.

Le flux d'air habitacle FH traversant dans le premier échangeur de chaleur
intérieur 11 est donc refroidi et déshumidifié avant de passer a travers le
deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21, pour étre réchauffé, avant d'étre

diffusé dans I'habitacle.

Ainsi, le mode de fonctionnement dit "pompe a chaleur a double détente"
permet d'assurer une fonction de déshumidification du flux habitacle FH apte a
étre diffusé dans I'habitacle a la traversé du premier échangeur de chaleur
intérieur 11, fonctionnant en tant qu'évaporateur, dans lequel le flux d'air
habitacle FH est refroidi et déshumidifié, avant d'étre chauffé en traversant le

deuxiéme échangeur de chaleur intérieur 21.

Dans le cas d'environnement a basse température, par exemple de l'ordre de
0°C a -10°C, on peut prévoir une séquence de démarrage améliorée sans
risque d'embuage. A cet effet, la séquence de démarrage peut comprendre :

- une premiére phase dans laquelle la boucle de climatisation 3 est
configurée dans le deuxieme mode de fonctionnement dit "pompe a
chaleur", permettant de réchauffer rapidement l'air de I'habitacle,

- une deuxieme phase dans laquelle la boucle de climatisation 3 est
configurée dans le premier mode de fonctionnement dit "pompe a
chaleur", de fagon a maximiser le sous-refroidissement et la puissance

thermique.

Enfin, lorsque I'échangeur de chaleur extérieur 9 givre, la boucle de
climatisation 3 est configurée dans le mode de fonctionnement dit
"déeshumidification”, ou le mode de fonctionnement dit "degivrage", afin de

remédier a cet inconvénient.
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On comprend donc que l'agencement et la commande, simultanée et/ou
alternative, du premier organe de commutation 154, du deuxiéme organe de
commutation 15, et du troisieme organe de commutation 153 permet de
changer facilement le mode de fonctionnement de la boucle de climatisation 3,

en utilisant moins de composants que dans les arrangements de I'art antérieur.

Dans I'ensemble de la description de la présente invention en relation avec les
figures 1 a 9, le premier organe de détente 134 et le premier dispositif de
contournement 254 ont été décrits comme des composants de la boucle de
climatisation 3 distincts. Toutefois, alternativement, le premier organe de
détente 134 et le premier dispositif de contournement 25; peuvent étre
combinés dans un unique organe de détente/contournement afin de former un

systéme intégre.

De méme, le deuxiéme organe de detente 13, et le deuxieme clapet anti-retour
24, ont été décrits comme des composants de la boucle de climatisation 3
distincts. Toutefois, alternativement, le deuxieme organe de détente 13, et le
deuxiéme clapet anti-retour 24, peuvent étre combinés dans un unique organe

de détente/ contournement afin de former un systéme intégre.

Enfin, le troisieme organe de détente 133, le troisieme clapet anti-retour 245 et
la troisiéeme vanne deux-voies 26 ont été décrits comme des composants de la
boucle de climatisation 3 distincts. Toutefois, alternativement, le troisieme
organe de détente 133, le troisieme clapet anti-retour 245 et la troisiéme vanne
deux-voies 26 peuvent étre combinés dans un unique organe de detente/

contournement afin de former un systéme intégre.

De méme, le premier organe de détente 134 et le premier dispositif de
contournement 254 et le troisieme organe de commutation 153 ont été décrits
comme des composants de la boucle de climatisation 3 distincts. Toutefois,
alternativement, le premier organe de détente 134 et le premier dispositif de
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contournement 25 et le troisieme organe de commutation 153 peuvent étre
combinés dans un unique organe de détente/commutation afin de former un

systéme intégre.

Alternativement, dans l'ensemble des modes de réalisation décrits
précédemment, le deuxieme clapet anti-retour 24, peut étre remplacé par une

vanne deux-voies.

Bien évidemment, l'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation décrits
précédemment et fournis uniquement a titre d'exemple. Elle englobe diverses
modifications, formes alternatives et autres variantes que pourra envisager
I'nomme du métier dans le cadre de la présente invention et notamment toutes
combinaisons des différents modes de fonctionnement décrits précédemment,

pouvant étre pris séparément ou en association.
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Revendications

1. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) pour véhicule

automobile comprenant

une boucle de climatisation (3) a l'intérieur de laquelle circule un
fluide réfrigérant (FR) comprenant un compresseur (7), un échangeur
de chaleur extérieur (9), apte a assurer un échange de la chaleur
avec un flux d'air extérieur (FE), un premier échangeur de chaleur
intérieur (11), apte a assurer un échange de la chaleur avec un flux
d'air habitacle (FH) destiné a étre diffusé dans un habitacle du
véhicule, et,

une boucle secondaire (5) a l'intérieur de laquelle circule un fluide

caloporteur (FC),

la boucle de climatisation (3) et la boucle secondaire (5) étant en interaction

par l'intermédiaire d'un échangeur de chaleur bi-fluide (19), apte a assurer

un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant (FR) et le fluide

caloporteur (FC),

caractérisée en ce que la boucle de climatisation (3) comprend au moins un

premier organe de commutation (15¢), un deuxiéme organe de

commutation (152) et un troisieme organe de commutation (153)

le premier organe de commutation (15¢) étant agencé entre le
compresseur (7) et le deuxieéme organe de commutation (152),

le deuxiéme organe de commutation (152) étant agencé entre le
premier organe de commutation (151) et le troisieme organe de
commutation (153), et

le troisitme organe de commutation (153) étant agencé entre
I'échangeur de chaleur extérieur (9) et le premier échangeur de

chaleur intérieur (11).

30 2. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon la

revendication 1, dans laquelle I'échangeur de chaleur extérieur (9) et/ou le

premier échangeur de chaleur intérieur (11) et/ou I'échangeur de chaleur bi-
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fluide (19) sont configurés pour fonctionner en tant que condenseur ou en

tant qu'évaporateur.

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon ['une

guelconque des revendications préceédentes, dans laquelle la boucle de
climatisation (3) comprend un organe de détente, dit premier organe de
détente (134), interposé entre I'échangeur de chaleur extérieur (9) et le

troisieme organe de commutation (153).

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon ['une

guelconque des revendications préceédentes, dans laquelle la boucle de
climatisation (3) comprend un organe de détente, dit deuxiéme organe de
detente (13y), interposé entre le troisieme organe de commutation (153) et le

premier échangeur de chaleur intérieur (11).

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon ['une

guelconque des revendications préceédentes, dans laquelle la boucle de
climatisation (3) comprend un organe de détente, dit troisieme organe de
detente (133), interpose entre le premier échangeur de chaleur intérieur (11)

et I'échangeur de chaleur bi-fluide (19).

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon ['une

guelconque des revendications 3 a 5, dans laquelle la boucle de
climatisation (3) comprend au moins un dispositif de contournement (254,
259, 253) disposé en paralléle de l'organe de détente (131, 132, 133).

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon la

revendication 6, dans laquelle le dispositif de contournement (251, 252, 253)

comprend une clapet anti-retour (241, 24,).

. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon l'une des

revendications 6 ou 7, dans laquelle le dispositif de contournement (254, 25,
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253) comprend une vanne deux-voies (26).

9. Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon I'une
quelconque des revendications precédentes, dans laquelle la boucle de
climatisation (3) comprend un accumulateur (23) agencé en amont du

compresseur (7).

10.Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon l'une
guelconque des revendications précédentes, dans laquelle la boucle
secondaire (5) comprend un deuxieme eéchangeur de chaleur intérieur (21),
apte a assurer un eéchange de la chaleur avec un flux d'air habitacle (FH).

11.Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon la
revendication 10, dans laquelle le premier échangeur de chaleur intérieur

(11) est agencé en amont du deuxiéme échangeur de chaleur intérieur (21).

12.Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon la
revendication 10 ou 11, dans laquelle un échangeur de chaleur additionnel
(27) est agencé en aval du deuxiéme échangeur de chaleur intérieur (21).

13.Installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon l'une
guelconque des revendications précédentes, dans laquelle la boucle
secondaire (5) comprend un échangeur de chaleur auxiliaire (29), apte a
assurer un échange de la chaleur entre le fluide caloporteur (FC) et un

composant embarqué dans le véhicule.

14.Procédé de mise en ceuvre d'une installation de chauffage, ventilation et/ou
climatisation (1) selon l'une quelconques des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins une étape d'agencement du
premier organe de commutation (154), du deuxi€éme organe de commutation
(152) et du troisieme organe de commutation (153) de sorte que, depuis le
compresseur (7), le fluide réfrigerant (FR) circule successivement dans
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I'échangeur de chaleur extérieur (9) puis dans le premier échangeur de
chaleur intérieur (11).

15.Procédé de mise en ceuvre d'une installation de chauffage, ventilation et/ou
climatisation (1) selon l'une quelconques des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins une étape d'agencement du
premier organe de commutation (154), du deuxi€éme organe de commutation
(152) et du troisieme organe de commutation (153) de sorte que, depuis le
compresseur (7), le fluide réfrigerant (FR) circule successivement dans
I'échangeur de chaleur bi-fluide (19) puis dans le premier échangeur de
chaleur intérieur (11).

16.Procédé de mise en ceuvre selon la revendication 15 dans lequel le fluide
réfrigérant (FR) circule successivement dans le premier échangeur de
chaleur intérieur (11) puis dans I'échangeur de chaleur extérieur (9).

17.Procédé de mise en ceuvre selon I'une quelconques des revendications 14 a
16, caractérisé en ce qu'il comprend une étape de désactivation de la boucle

secondaire (5).

18.Procédé de mise en ceuvre selon I'une quelconques des revendications 14 a
16, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'activation de la boucle

secondaire (5).

19.Procédé de mise en ceuvre selon I'une quelconques des revendications 14 a
18, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'ouverture d'un premier
dispositif de contournement (251) agencé en paralléle d'un premier organe
de détente (134), le premier organe de détente (131) étant interposé entre
I'échangeur de chaleur extérieur (9) et le troisieme organe de commutation
(153).

20.Procédé de mise en ceuvre selon I'une quelconques des revendications 14 a
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19, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'ouverture d'un deuxiéme
dispositif de contournement (252) agencé en paralléle d'un deuxiéme organe
de détente (132), le deuxiéme organe de détente (132) étant interposé entre
le troisieme organe de commutation (153) et le premier échangeur de

chaleur intérieur (11).

.Procédé de mise en ceuvre selon l'une quelconques des revendications 14 a

20, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'ouverture d'un troisieme
dispositif de contournement (253) agencé en paralléle d'un troisiéme organe
de détente (13s), le troisieme organe de détente (133) étant interposé entre
le premier échangeur de chaleur intérieur (11) et I'échangeur de chaleur bi-
fluide (19).

22.Procédé de mise en ceuvre selon 'une quelconques des revendications 14 a

21 d'une installation de chauffage, ventilation et/ou climatisation (1) selon la
revendication 12, caractérisé en ce qu'il comprend une étape d'activation de

I'echangeur de chaleur additionnel (27).
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EP 2483091 Al 08-08-2012
FR 2950571 Al 01-04-2011
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