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(54) Zpuhsob péstovéni dievokaznych hub na lignocelulosovém substratu

Zplisob zdvlahy pro péstovdni d¥evo-
kaznych hub prind&i nové fefeni a soufasné
nové moZnosti. Jde o p¥eménu d¥eva a jeho
Uplné vyuZiti a rychlé ziskdni velkého
mnoZstvi plodnic hub. VyuZije se veSkeré
d¥evo stromd listnatych v&etné ovocnych,
to znamen& d¥fevo odpadové véetné vétvi.
D¥evo stromi jehlidnatych lze vyuZit téZ.
Metoda umoZni pé&stovat v3echny druhy
d¥evokaznych hub. Nejv&t3i vynosy plodnic
jsou u hlivy dst¥i&né, jiné plodnice
slou¥i jako ko¥fenf, jiné pro 1lé&&ivé uéinky.
vVoda, kterou podhoubf ve d¥evé pot¥ebuje
pro tvorbu plodnic, se do dfeva pkivddi
nasdvanim pomoci sklen&ného knotu. Tento
zplsob zavlahy se jevi jako jediny moZny
a proto p¥indsi pt¥evratné moZnosti ve
vyuziti{ hub jako potravin, /umé&lé maso/
nebo pro zi{sk&vani 1é&&ivych latek, pro
vyzkum enzymd hub, které dovedou Stépit
celuldzu a piimo vyrdb&t plnohodnotné
bilkoviny. Metoda nevyZaduje p¥ivod
%#4dné energie, houby rostou v chladu
/hliva6 penizovka i p¥i teplotdch lehce
nad 0 “C/.
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Vyndlez se tykd zplisobu p¥ivddéni vody do prostoru dfevé&né hmoty s podhoubim p¥i p&stova-
ni d¥evokaznych hub.

V soutasné dob& se d¥evokazné houby, hlavné hliva Gst¥ién4, p&stuji na Spalcich dfeva.
Spalky z Serstvé poraZeného dfeva se nedj¥ive umisti v igelitovém obalu, kde se nechajf pro-
rist naodkovanym myceliem. Potom se &Spalky s prorostlym myceliem zasadi, spodni Casti, ve
svislé poloze do zem&, venku na stinném mist&, Nejlep3{ misto je v travnim porostu, tam,
kde je trvale vlhk& pida a trvale hodné vlhké mikroklima. Na takto zasazenych Zpalcich potom
rostou plodnice. P¥i jiném zpisobu se podhoubi ofkuje do balikd upravené slémy, kterd byla
pfedtim namolena do vody, a tyto balfky se uzaviou v polyetylenovém obalu. Plodnice vyrlstajf
z otvord dodate&né vytvo¥enych v polyetylenovém obalu. Nevyhodou prvniho zpusobu je, Ze plodnice
na $palcich venku rostou v zdvislosti na teploté& vzduchu, rist ovlivnuje stupen vlhkosti
vzduchu a mnoho dal3ich zevnich vét3inou nep¥iznivych vliva.

vyuziti d¥evn{ hmoty nenf dplné, plisobi zde ¥ada druhl cizopasnych mikroorganismi,
povrchovd vrstva d¥eva Spalikil se nevyuZije pro niZs5{ obsah vody. Druhy zpiusob péstovéni
hlivy na slam& vyZaduje sloZit&js{ p¥ipravu substrétu, ktery se ale brzy vyplodf a musi se
obnovovat.

Dosud neni zndmy zptsob p&stovAni d¥evokaznych hub za um¥lych podminek v um&lé pé&stirné&,
ktery by umoZnil p¥fvod vody do d¥evni hmoty a mycelia v obdobf tvorby plodnic, které spot¥ebu-
ji velké mnoZstvi vody. Je znémy zptsob zdvlahy rostlin, kdy se svazky nasévacich vléken
p¥ivaddf voda s Zivinami z vodni naddoby do pudy s rostlinami, &s. A0 195 149, AO 218 222,

P¥i pé&stovéni vy83ich rostlin se nesleduje moZnost soulasné p¥emény substrétu.

Vliastni t&lo vyZ&ich rostlin a mycelium hub jsou zcela odlidné morfologicky i fyziologicky.
Té% ndroky na vyZivu jsou zcela odlisné. Rostliny vyuZijf a zpracuji ve vodé disociované
minerdly pomoci sv&telné energie p¥i svételné asimilaci /fotosynthese/. DYevokazné houby
ziskdvaji energii tim, ¥e chemicky rozklddajf sloZité polysacharidy /celulosa, lignin/, nebo-
1i organickou hmotu, kterou vytvo¥ily rostliny. 5t8peni se déje na monosacharidy' a dfevo
se pf¥i dostatku vody p¥eméni na ldtku fyzikdlné i chemicky zcela jinou. Tykd se to nap¥fklad
hlivy Ust¥i&né /Pleurotus ostreatus/, kterd pusobi bilou hnilobu d¥feva.

Uzav¥enim celého p&stitelského systému'do polyetylenové folie se docili vytvo¥eni trvalych
priznivych podminek, napfiklad dostatefnd vzdudnd vlhkost a odstrani se moZnost napadeni
nezéddoucimi bakteriemi, plisn&mi, nebo houbami.

pPfedmétem pfedlo%eného vyndlezu je zpUsob p&stovdni d¥evokaznych hub na lignocelulosovém
substrdtu vyznadeny tim, #e p&stovdni probih4 ve dvou fézich, p¥ifemZ v prvé fézi proristd
mycolium lignocelulosovou hmotu, kterd je v uzavieném prostoru, p¥i teplot& v rozmezi 15 aZ
25 %¢ po dobu dvou a%¥ p&ti m&sicl, a v druhé fdzi se na téZe lignocelulosové hmotd tvoii
plodnice hub p¥i teplot& 10 a%Z 25 °c, p¥i relativni vzdu¥né vlhkosti 70 a% 99 % a na svétle
150 a% 450 lux®, p¥idem? lignocelulosovd hmota je poloZena na knotu, ktéry nasdvd vodu z niZe
umist&né nddoby s vodou. Z4avlaha se p¥ivddi do dfevéné hmoty' s myceliem nasdvacimi vldkny.
P¥estup vody mezi d¥evem a knotem se zlep3{ vloZenim vrstvy slémy.

Velmi vhodnd jsou vldkna skelnd, kde mezi soub&’n& probfhajicimi vldkny jsou soub&in&
probfihajfci kapildrni prostory, kterymi dobfe stoupd voda nad plvodni hladinu. MmoZstvi vody
a rychlost jejfho nahrazovéni nep¥imo dm&rné& klesd s vyskou do které voda stoupd. S rostouci vys-
kou nasédvaci schopnost vlidken klesd. Toto je tedy konstantni reqguladni faktor voliviujfel inten- itu
situ z4vlahy. Krom® soub&fngch nas&vacich vldken je vhodnd k p¥ivodu vody i minerdlni plsfovitd .
hmota, nap¥iklad azbest. Do nizké vyde lze vodu nasdvat po krat8i dobu i svazkem stébel slémy.

7 povrchu skelného pletiva se také voda dobYe odpafuje. Odpa¥ovdni je tim vé&tSi, &im
je vody ve vzduchu mén&. Knot z nasdvacich vldken tedy soulasné trvale zabezpefi nutnou vysokou
vlhkost vzduchu.
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Voda se nasdvi z niZe uloZené nddoby s vodou. Voda mé& byt prostd Skodlivin a bakterif.
MiZe obsahovat n&které priznivé plsobici lAtky pro rist hub, nap¥iklad zinek. Substrat je
vhodny ve form& $tdpkd, Spalkt i pilin, p¥idemZ p¥imds a% 1/3 sldmy ke Zt&pkim nebo pilindm
je vhodnd. Je to nap¥iklad p¥i pé&stovdni hlivy dGst¥ilné, nebo penizovky sametonohé. Sléma
‘urychli prorusténi mycelia v substrdtu. Lignocelulosovd hmota je vhodnd p¥evdZn& z listnatych
stromi, v&etné& stromd ovocnych, ale pro nékteré houby, nap¥iklad vaclavku, miZe byt i ze
stromi jehliénatych. D¥evo z listnatych stromd mé byt Cerstvé, protoZe obsahuje nejvice vody.

Lignocelulosovou hmotu je vhodné p¥ed ofkovénim zbavit bakterii, plisni a hub nap¥iklad
propa¥fovanim p¥i 70 o¢ po dva dny. Nékdy stadf na kret3f{ dobu ponofeni do vody teplé 80 °c.
Substrdt pro vadclavku miZe obsahovat vody i vice, a% do 100 %. Podobné& téZ penizovka sameto-
nohd dob¥e proristd d¥evem, které mad vysoky obsah vody. ProtoZe véclavka, nebo chorod sirovec
napadaji parasiticky i zdravé stromy, nelze jejich amatérské p&stovdni doporulit. Po nao&kovani
mycglia~do substrédtu ndsleduje prorlistdni substrdtu. Rychlost prorlistdni ovliviuje struktura

d¥evni hmoty a také mnoZstvi sadby.

Proristéni substrdtu probihd p¥i teploté& 10 aZ 27 ° a pfi vlhkosti vzduchu 80 a% 99 3.
Proristdni se d&je jiZ v ohranieném prostoru, nejlépe polyetylenovou folii a trvd 1 a%Z 5
mé8sicl. Doba z4visi na mnoZstvi sadby a strukti¥e substrdtu. SloZity substrdt by bylo vhodné
slisovat, aby se zmen$ily nevyhodné& vzduchové prostory. Potom poklesem teploty, Sasto a¥
pod 15 °c se vyvold fruktifikace a p¥i nizké teploté trvale rostou plodnice. PF¥esunem vody
do plodnic a jejich odpérem se odebird znaéné mnoZstvi vody ze substrdtu, kterd se v této
f4zi nahrad{ p¥ivodem vody do dfevni hmoty a odpa¥ovdnim pomoci nasdvacich vldken.

V obdobi tvorby plodnic je nutné osvétleni plodnic 150 aZ 450 luxi. Z tohoto divodu
je p&stitelsky prostor ohranifen folif, kterd je prusvitnd, protoZe vyuZiti rozptyleného
denniho sv&tla je ekonomické. Vyplozeny substrdt obsahuje mycelium a pivodni lignocelulosovou
hmotu p¥em&n&nou na monosacharidy. Vy¢sledny produkt nového zplisobu zdvlahy by tedy byly plod-
nice hub a pr¥em&n&né d¥evo s podhoubim, vhodné pro vyZivu hospodé¥skych zvi¥at. Opakovadnim
stejnych p&stitelskych cykld za opakované& stejnych podminek v umé&€lé pé&stirnd by bylo mo%no
vy&lechtit nejvhodn&j¥i kmeny riznych druht@ d¥evokaznych hub, které by byly zvl4&&té vhodné pro
zdvlahu sklen&nym knotem. Novy zpQsob p&stovéni hub zlep3i soufasn& moZnosti vyzkumu, p&stovéni
hub a téZ ¥ady u&innych l4tek, které houby obsahuji. Jednd se o antibiotika, imunosupresiva,
protikannerogenni:l4tky a dal3f biologicky G&inné latky z hub. Kromé& uvedené hlivy tst¥iéné
roste dob¥e na lignocelulosové hmot& velké mno¥stvi dal$ich d¥evokaznych hub. Pomoci zdvlahy
sklen&nym knotem lze dobY¥e pé&stovat openku ménlivou, /Kuehneromyces mutabilis/, jid&Sovo
ucho, penizovku sametonohou, jedlé t¥epenitky, ku¥édtka, nebo b&lochoro§ brezovy, u kterého

se nyni zjituji protirakovinové @&inky.

MéZné- je té¥ p&stovani bedel /Lepiota leucothites, Lepiota rhacodes, které hojn& rostou
na drcené ku¥e ve foliovnicich. MoZné je té% p&stovdni Leucoprinus birnbaumi, nebo té% limcovky
obrovské. Polyetylenovy obal umoZni zvy$it koncentraci CO, ., co? je p¥iznivy faktor p¥i ristu
podhoub{ u hlivy. Polyetylenovy obal téZ zajisti vysokou vzduSnou vlhkost. Metoda umoZni

vvuzit{ veSkerého lignocelulosového odpadu.

Na pfipojenych &ty¥ech vykresech jsou zndzornény &Ety¥i zplsoby z vice moZnych zplsobi
péstovdnl dfevokaznych hub pomoci kapildrové zdvlahy a tvorby vhodného mikroklimatu, p¥i
pouZiti nasédvacich vléken, kde schematické obrdzky zndzorhuji pritez pdstitelskym prostorem
a zde Gplny kontakt substrdtu s nasévacimi vldkny na obr. 1, 3 a 4, nebo C4dstedny kontakt
substrdtu s nasdvacimi vl4dkny na obr. 2, kde se vyuZivd té%Z odpafovani vody z nasdvacih vldken

pro tvorbu mikroklimatu v péstitelském prostoru.

Na obrézcfch 1, 2, 3, 4, vystupuji nasdvac{ vldkna 1 z vodniho zdroje 2 s vodou é a
vstupujl do p&stitelského prostoru 14. Vodni zdroj 2, nasévaci vldkna 1 a p&stitelsky prostor
14 jsou uzavieny uvnit¥ obalu z prlsvitné folie 15. P&stitelsky prostor 14 je na obr. 1
ohranien st&nou 5 a dnem 4 a obsahuje dfevéné piliny a sldmu ve smési 10 a dfevény Spalek
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12 a plodnice houby 13. Na obr. 2, nasdvaci{ vldkna 1 vedou v p&stitelském prostoru 14 mezi
dnem 4 a vnit¥nim dnem 8 s otvory 9 a déle mezi stdnou 5 a vnit¥n{ st¥nou 6, kter4 obsahuje
otvory 9. V p&stitelském prostoru 14 jsou Etépky dfeva 11 a plodnice houby 13. Na obr. 3,
péstitelsky prostor 14 obsahuje Sté&pky dfeva 11 d¥ev&né piliny a slému ve smési 10 a je
ohrani&en vn&j¥{ bodni stdnou 7 s otvory 9 a dnem 4.

% otvord 9 vyrlstaji{ plodnice houby 13. Na obr. 4, jsou nasdvaci vldkna 1 pF¥evedena
p¥es nosnou sté&nu 16 vystupujici z vody 3 ve vodnim zdroji 2 tak, Ze ob&ma konci zasahuji
do vody 3 ve vodnim zdroji 2. V p&stitelském prostoru 14 je na nasdvaci vlédkna 1 poloZen
dfevény kmen 17, ktery je umist&n $ikmo, a na kterém rostou plodnice houby 13.

Obrdzek 4 soulasn& znizorhuje konkrétni p¥iklad provedeni, kdy hliva fist¥i&nd roste
na kmeni z javoru, vrby, topolu, nebo jinych listnatych stroji. Rozméry p&stitelského prostoru
ve féliovniku mohou byt jen 50 x 55 x 110 cm. Kmen s prorostlym mycelieﬁ se p¥i objeveni
prvnich plodnic umisti na jednu, dvé nebo vice stén vystupujfcich z vody ve vodn{ nédob&.
Pfes tyto sté&ny je pFevedeno skelné pletivo ve t¥ech nebo &ty¥ech vrstvdch. Skelné pletivo
méd k¥ffovou vazbu a je sfly 350 g/m2. Viz obr. 4. Voda se nasdvd do vySe 2 a% 5 cm. Dobry
kontakt d¥eva s nasdvacim knotem zajisfuje hmotnost d¥eva kmene, ktery je vodorovn& uloZeny.
Na obdobi n&kolika m&sicll, lze téZ vyhodné& nahradit knot ze skelného vldkna nebo jiného umélé-
ho materidlu, svazkem stébel obilné slémy, kterd téZ nasdvéd do krétké vyZe vodu. 5ikmé& poloha
kmene je vhodnd, protoZe voda, kterd do kmene vstoupi, mi%e v kmeni klesat a tak se nahromadi

ve a¥evu v&tS{ mnofstvi vody.

Novy zplsob p&stovédni hlivy Gst¥i¥né anebo velmi podobné& i jinych d¥evokaznych hub na
dfevénych kmenech, vé&tvich a ostatnim materidlu ze stromd umoZni celoro&ni p&stovéni d¥evokoznych
hub na d¥evéném materidlu a dobré vyuzZiti{ tohoto rlznorodého materidlu. Prakticky se jednd
o zigk4véni bilkovin, vitamind a minerdlt ve vyZivové hodnotném sloZeni, a to p¥imou p¥emé&nou
d¥eva. Vyroba um&lého masa z hub je zndmd. Chemicky rozklédat lignocelulosovou hmotu je
vyjime&nd schopnost hub a plnohodnotné bilkoviny obsahujf nejen plodnice, ale i zbylé podhoubi.
D¥evokazné houby lze uvedenou metodou pé&stovat v mistnosti s okny, neboli pé&stirné&, nebo
p¥i dlouhodobé& p¥iznivych podminkdch také venku. P¥i rdstu plodnic md byt, pro efektivnit
vysledky, relativni vlhkost vzduchu 70 % aZ 90 %, teplota 10 aZ 25 °c a svétlo 150 aZ
450 luxa.

Ve srovnéni s metodou, kdy se 3palky s myceliem zahrabdvajf do plidy, m& novy zplsob
mnoho vyhod. Neni nutno dfevo Fezat na kratké ¥palky, lze vyuZit velkerou hmotu stromi, plodnice
rostou intensivnéji a rychleiji, d¥evé&nd hmota se dokonale vyuZije a je moZno uvaZovat i o vy-
ufit{ vyplozeného substrdtu s myceliem jako p¥im&si pro vyZivu hospodé¥skych zvifat. zZévlaha
sklen&nym knotem pracuje samolinn& bez p¥isunu energie a tak dob¥e vyhovuje poZadavkim hub,
e mycelium Sasto prorlistd i do sklendného knotu a roste rovnob&%né se svazky vldken aZ
k vodn{ hladin&. Hliva Ust¥i&nd je zajimavd té% tim, Ze dusik pro své bilkoviny Cerpéd ze

vzduchu.

Potraviny z hub maji dietni charakter a jsou zdravotné nezdvadné. Uvedenym novym zptsobem
pomoci zdvlahy sklen&nym knotem lze ziskat b&hem dvou m&sicl, to znamend ve dvou rlstovych
vlindch hlivy tst¥iéné plodnice o hmotnosti 60 % pivodni hmotnosti df¥eva. Dosavadni zplsoby
p&stovadni hlivy na d¥evu p¥indSely celkov& vynos plodnic ve hmotnosti 15 aZ 20 % pGvodni

hmotnosti d¥eva.

Obdobnym zpdsobem, pomoci zdvlahy sklen&nym knotem v p&stirn&, nebo alespon ve féliovniku
lze p&stovat i dald{ dfevokazné houby. Penlzovka sametonohd /Flammulina velutipes/ je velmi
ndrodnd na dostateldn& vlhky substrdt a vysokou vzdusnou vlhkost. Soulasn& je nutnd p¥i tvorbé
plodnic dobrd vym&na vzduchu. Snad proto roste v p¥irod& p¥evAdin& na strénich. Vfhoda penizovky
je, %e roste na podzim i v zim& i p¥i teploté mdlo na 0 ©c, je to zimnf houba, nevyZaduje
vytép&ni p&stirny. Mohlo by zde dostafovat oh¥ivani vody k z4vlaze a prostoru pomoci slene&ni-
ho kolektoru. Podobn& jako hlivu lze p&stovat jiddSovo ucho /Hirneola auricula-judae/, houba

je teplomilnd mélo vynosnd a slouZi jako kofeni.
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Velice dobfe lze obdobné jako hlivu péstovat t¥epenitky, /Hypholoma sublateritium,
nebo capnoides/, které rostou v bohatych trsech. Opefku m&nlivou /Kuehneromyces mutabilis/
lze dobYe péstovat v dfev&ném substrdtu, do kterého se p¥ivadi voda sklendnymi knoty 200 g/mz,
kdyZ se tento substrét umisti v nadobd z pénového polystyrenu. P&novy polystyren zajisti
vyborn& tepelnou isclaci a soulasné st&ny takové nddoby i dno jsou propustné pro vzduch i
i vodu. Voda uvedenymi knoty stoupd do vy$ky 3 aZ% 5 cm nad hladinu.

Openka takto roste od jara a% do pozdnfho podzimu, p¥estoZe se jedn& o teplomilnou
letn{ houbu. Snadno lze téZ p&stovat choro$ b¥ezovy /Piptoporus betulinus/, ktery stejné
jako penizovka sametonohd méd protirakovinné @&inky, je? se zkoumaji.

Podminkou pro Usp&3né pé&stovadni hub je trvale udrfet vysokou vlhkost substradtu a vysokou
vlihkost vzduchu pfi soulasné vym&né vzduchu v okoli plodnic. Jde o odvad&ni CO,. Mycelium
p¥ijimd vodu celym povrchem. Soufasn& je nezbytné, aby vedkery substrdt obsahoval dostatek
vzduchu a nebyl pfemokfeny. Mycelium ve vod& ihned zanik&. Samotnd jednotlivd kapka vody
likviduje velké mnoZstvi mycelia p¥i p¥imém kontaktu.

31ifen{ hnilobnych bakterii v nevzduZném substrdtu té% plisob! zénik mycelia. Zalévéni
mycelia, nebo substrdtu jako u rostlin nenf tedy mo%né. Kapildrni z&vlaha tedy nezastupitelnd
vyfe§i soulasny dostatek vody i vzduchu v substrdtu. D¥evo jako substrét je mén& ndchylné

na p¥emok¥eni a hnilobu ne% sléma.

pPomoci uvedené zivlahy sken&nym knotem lze téZ Usp&8n& p&stovat houby v substritech,
které jsou dost odelné proti p¥emok¥eni, a do kterych lze tedy dodatedn& b&hem rdstu plodnic
p¥iddvat dal$i vodu pro dals§i rist plodnic, aniZ by do$lo k p¥emok¥eni a hnilobé&. Takové
substrdty jsou jehli&i a bukokvé nebo dubové listi, ve kterém je moZné p&stovat oblfbenou
houbu Zampionového typu &irlvku fialovou (Lepista nuda/. ProtoZe mycelium proristéd podél
povrchu svazk( skelnych vldken, a to symetricky na obou strandch pletiva, vyhovuje mu zdejsi
vodni mikroprost¥edi{. Takovéto mycelium ve vodnim prost¥edi na skelném pletivu by mohlo slou¥it
k vyzkum enzymatické <&innosti, p¥ijmu Zivin i 1&tkové p¥em&ny u hub, které jsou vEude pfitomné,
plsob{ rozkladné procesy, choroby, parasituji a jsou téZ zdrojem 1é&ivych l4tek a potravin.

PREDMET VYNALEZU

.1. Zpisob péstovani d¥evokaznych hub na lignoceluldsovém substrdtu vyznadeny tim, Ze
p&stovéni probihd ve dvou fézich, pfitemZ v prvé fézi prorlistd mycelium lignocelulosovou
" hmotu, kter4d je v uzavieném prostoru, p¥i teploté v rozmez{ 15 a¥ 25 °c po dobu dvou aZ
péti m&siclh, a v druhé fdzi se na téfe lignoceluldsové hmoté& tvo¥i plodnice hub p¥i teploté
10 az 25%, pfi relativni vzdu¥né vlihkosti 70 aZ 99 % a na svétle 150 aZ 450 lux(, pricemi
lignoceluosovd hmota je poloZena na knotu, ktery nasdv4 vodu z niZe umist&né nddoby s vodou

neZ je lignocelulosovd hmota.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze mezi knotem, ktery nasdvd vodu, a na ndm poloZe-

nou lignocelulésovou hmotu, je vrstva slémy.

4 vykresy
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