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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 11日 (2006.12.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 に 成 膜 さ れ た 半 導 体 薄 膜 に レ ー ザ 光 を 照 射 し て 結 晶 化 さ せ
晶 化 方 法 で あ っ て 、 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に 、 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 と 、 こ の 極 小
温 度 領 域 の 両 側 に の ラ イ ン 状 の 極 大 温 度 領 域 と を 有 す る 逆 ピ ー ク パ タ ー ン の 繰 り 返 し の 温
度 分 布 を 前 記 レ ー ザ 光 に よ り 形 成 し 、 前 記 温 度 分 布 に 従 っ た 温 度 勾 配 の 方 向 が

半 導 体 薄 膜 の 面 内 に あ り 、
　 か つ 前 記 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 に 沿 っ て 複 数 の 結 晶 核 を 発 生 さ せ 、 こ れ ら 結 晶 核 か ら
温 度 勾 配 に 従 っ て 結 晶 を 成 長 さ せ る 工 程 を 有 す る 方 法 に お い て 、
　 半 導 体 薄 膜 の 膜 厚 を ５ ０ ｎ ｍ 未 満 に し 度 勾 配 の 方 向 に 主 と し て ｛ １
１ ０ ｝ 配 向 さ せ こ と を 特 徴 と す 晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 基 板 に 成 膜 さ れ 、 膜 厚 が ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 半 導 体 薄 膜 に レ ー ザ 光 を 照 射 し て 結 晶
化 さ せ る 半 導 体 薄 膜 の 結 晶 化 方 法 で あ っ て 、 前 記 レ ー ザ 光 が 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に
お い て 結 晶 化 開 始 時 に 、 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 と の ラ イ ン 状 の 極 大 温 度 領 域 と を 交 互 に
形 成 し 、 前 記 極 小 温 度 領 域 と 極 大 温 度 領 域 と の 間 の 距 離 が ３ な い し 1０ μ ｍ と す る レ ー ザ
光 を 膜 に 照 射 し て 結 晶 化 さ せ る こ と で 、 結 晶 成 長 方 向 に ｛ １ １ ０ ｝ 配 向
さ せ こ と を 特 徴 と す 晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 極 小 温 度 領 域 と 極 大 温 度 領 域 と は 、 レ ー ザ 光 の 光 強 度 分 布 に 応 じ て 形 成 さ れ 、 こ の
光 強 度 分 布 は 、 レ ー ザ 光 の 照 射 光 路 に 設 け ら れ た 光 変 調 素 子 に よ り 、 光 源 か ら の レ ー ザ 光
を 変 調 し て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ も し く は ２ 晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 変 調 素 子 は 、 周 期 的 な ド ッ ト 段 差 を 有 す る ド ッ ト 型 の 位 相 シ フ タ 、 ま た は ラ イ ン
と ス ペ ー ス 段 差 と が 配 列 し て あ る ラ イ ン 型 の 位 相 シ フ タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３
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晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 強 度 分 布 を 有 す る レ ー ザ 光 の 強 度 分 布 の 極 大 温 度 領 域 に お け る 照 射 フ ル エ ン ス を
７ ０ ０ な い し １ ３ ０ ０ ｍ J/ｃ ｍ ２ の 範 囲 と す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1な い し ４ の い
ず れ か １ に 記 載 晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 エ キ シ マ レ ー ザ 光 を 射 出 す る た め の エ キ シ マ レ ー ザ 発 生 装 置 と 、 射 出 さ れ た レ ー ザ 光 の
光 強 度 を 均 一 に す る た め の ホ モ ジ ナ イ ザ と 、 半 導 体 薄 膜 へ の 照 射 領 域 を 定 め る 照
射 領 域 を 有 す る マ ス ク と 、 前 記 光 強 度 が 均 一 に さ れ た レ ー ザ 光 を マ ス ク に 集 光 さ せ る た め
の 光 学 要 素 と 、 マ ス ク の 照 射 領 域 を 通 っ た レ ー ザ 光 を 半 導 体 薄 膜 面 に 縮 小 し た 領 域 で 入 射
さ せ る た め の テ レ セ ン ト リ ッ ク 縮 小 レ ン ズ と 、 半 導 体 薄 膜 を 照 射 す る レ ー ザ 光 の
光 強 度 分 布 を 変 調 す る 位 相 シ フ タ と を 具 備 す る 装 置 を 用 い 、
　 前 記 位 相 シ フ タ を 前 記 マ ス ク の マ ス ク 面 の 位 置 に 挿 入 す る 投 影 法 を 使 用 し 、 か つ 前 記 位
相 シ フ タ の ド ッ ト 配 置 の 周 期 ま た は ラ イ ン と ス ペ ー ス と の 間 隔 と 、 縮 小 レ ン ズ の 縮 小 倍 率
と を 掛 け た 値 を ６ μ ｍ 以 上 ２ ０ μ ｍ 以 下 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 晶 化
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 工 程 を 複 数 回 繰 り 返 し て 、 各 工 程 に よ り 結 晶 化 さ れ た 半 導 体 薄 膜 を 積 層 さ
せ て 、 厚 い 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い ６ の い ず れ か １ に 記 載

晶 化 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 基 板 に れ 、 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 厚 さ を 有 す る 半 導 体 薄 膜 に レ ー ザ 光 を 照 射 し
て 結 晶 化 す る 装 置 で あ っ て 、
　 レ ー ザ 光 源 と 、
　

、 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 と 、 こ の 極 小 温 度 領 域 の 両 側 の ラ イ ン 状 の 極 大 温 度 領
域 と を 有 す る 逆 ピ ー ク パ タ ー ン の 温 度 分 布 を 形 成 し 、 こ の 温 度 分 布 に 従 っ た 温 度 勾 配 の 方
向 が 半 導 体 薄 膜 の 面 内 に あ り 、 か つ 温 度 勾 配 の 方 向 と 直 交 す る 半 導 体 薄
膜 の 面 内 の 方 向 に 沿 っ て 、 前 記 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 に 沿 う 複 数 の 結 晶 化 開 始 点 が あ る
よ う に 、 前 記 レ ー ザ 光 源 か ら の レ ー ザ 光 を 光 変 調 す る 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す

晶 化 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 変 調 す る 手 段 は 、 レ ー ザ 光 を 、 ラ イ ン 状 の 極 小 光 強 度 領 域 と 、 こ の 極 小 光 強 度 領
域 の 両 側 の ラ イ ン 状 の 極 大 光 強 度 領 域 と を 有 す る 逆 ピ ー ク パ タ ー ン の 光 強 度 分 布 を 有 す る
よ う に 光 変 調 す る 位 相 シ フ タ を 有 し 、 こ の 位 相 シ フ タ は 、 半 導 体 薄 膜 に 近 接
す る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 さ ら に 、 レ ー ザ 光 源 か ら の レ ー ザ 光 の 光 強 度 を 均 一 に す る た め の ホ モ ジ ナ イ ザ と 、 照 射
領 域 を 定 め る た め の マ ス ク と 、 前 記 ホ モ ジ ナ イ ザ で 光 強 度 が 均 一 に さ れ た レ ー ザ 光 を 前 記
マ ス ク の 照 射 領 域 に 集 め る た め の 凸 レ ン ズ と 、 前 記 マ ス ク の 照 射 領 域 を 前 記 半 導
体 薄 膜 の 結 像 面 上 で 縮 小 し た 領 域 に す る た め の テ レ セ ン ト リ ッ ク 縮 小 レ ン ズ と 、 を 含 む 光
学 系 を 具 備 し 、
　 前 記 位 相 シ フ タ は 、 周 期 的 な ド ッ ト 段 差 を 有 す る ド ッ ト 型 の 位 相 シ フ タ 、 ま た は ラ イ ン
と ス ペ ー ス 段 差 と が 配 列 し て あ る ラ イ ン 型 の 位 相 シ フ タ で あ り 、 前 記 マ ス ク の マ ス ク 面 の
位 置 に 配 置 さ れ 、 こ の 位 相 シ フ タ の ド ッ ト 段 差 の 周 期 ま た は ラ イ ン と ス ペ ー ス 段 差 と の 間
隔 と 、 前 記 縮 小 レ ン ズ の 縮 小 倍 率 と を 掛 け た 値 が ６ μ ｍ な い し ２ ０ μ ｍ に 設 定 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 デ バ イ ス 基 板 上 の 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 で あ り 、 こ の 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 の 結 晶
組 織 は 、 結 晶 成 長 方 向 が {１ １ ０ }に 、 結 晶 成 長 方 向 と 直 交 す る 粒 幅 方 向 が {１ １ ０ }ま た は
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{１ １ １ }に 、 そ し て 、 膜 厚 方 向 が {１ ０ ０ }ま た は {１ １ １ }に 配 向 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ゲ ー ト 電 極 と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、 ソ ー ス を 有
す る 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 と を 具 備 い る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、
　 前 記 結 晶 導 体 薄 膜 の 結 晶 組 織 は 、 結 晶 成 長 方 向 に ｛ １ １ ０ ｝ 配 向 し た 結 晶 成 長 方 向
に 長 い ほ ぼ 矩 形 の 結 晶 粒 の 長 手 方 向 と 幅 方 向 と の 周 期 的 な 配 列 か ら な り 、 か つ ｛ １ １ ０ ｝
の 結 晶 成 長 方 向 が 電 流 の 方 向 と な る よ う に 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 と 、 ソ ー ス 領 域 と 、 ド レ イ ン
領 域 と が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 結 晶 粒 の 長 手 方 向 の 長 さ が ３ な い し １ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に
記 載 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 所 定 の 間 隙 を 介 し て 互 い に 接 合 し た １ 対 の 基 板 と 、 該 間 隙 に 保 持 さ れ た 電 気 光 学 物 質 と
を 有 し 、 一 方 の 基 板 に は 対 向 電 極 を 形 成 し 、 他 方 の 基 板 に は 画 素 電 極 及 び こ れ を 駆 動 す る
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 し 、 こ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 ソ ー ス

チ ャ ネ ル 領 域 を 含 む 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 と 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 と ゲ ー ト 電 極 と を 具 備 す る 表 示
装 置 で あ っ て 、
　 前 記 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 の 結 晶 組 織 は 、 結 晶 成 長 方 向 に ｛ １ １ ０ ｝ 配 向 し た 結 晶 成 長 方 向
に 長 い ほ ぼ 矩 形 の 結 晶 粒 の 長 手 方 向 と 幅 方 向 と の 周 期 的 な 配 列 か ら な り 、 か つ ｛ １ １ ０ ｝
の 結 晶 成 長 方 向 が 電 流 の 方 向 と な る よ う に 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 と 、 ソ ー ス 領 域 と 、 ド レ イ ン
領 域 と が 配 置 さ れ て い る こ と 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 結 晶 化 方 法 並 び に 結 晶 化 装 置 、 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 お
よ び 表 示 装 置
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ー ザ 光 を 使 用 し て 半 導 体 薄 膜 の を 結 晶 化 さ せ 晶 化 方 法 並 び に
結 晶 化 装 置 液 晶 、
有 機 Ｅ Ｌ 等 の 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 一 態 様 に 係 わ 晶 化 方 法 は 、 基 板 に 成 膜 さ
れ た 半 導 体 薄 膜 に レ ー ザ 光 を 照 射 し て 結 晶 化 さ せ 晶 化 方 法 で あ っ
て 、 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に 、 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 と 、 こ の 極 小 温 度 領 域 の 両 側
に の ラ イ ン 状 の 極 大 温 度 領 域 と を 有 す る 逆 ピ ー ク パ タ ー ン の 繰 り 返 し の 温 度 分 布 を 前 記 レ
ー ザ 光 に よ り 形 成 し 、 前 記 温 度 分 布 に 従 っ た 温 度 勾 配 の 方 向 が 半 導 体 薄 膜 の
面 内 に あ り 、
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領 域 と 、 ド レ イ ン 領 域 と 、 チ ャ ネ ル 領 域 と
し て

化 半

１ ２

領 域 、 ド レ イ ン 領 域 、 並 び
に

を 特

照 射 領 域 る 結
、 こ の 技 術 を 利 用 し た 結 晶 化 半 導 体 薄 膜 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 並 び に 、

る 結
非 単 結 晶 照 射 領 域 を る 結
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　 か つ 前 記 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 に 沿 っ て 複 数 の 結 晶 核 を 発 生 さ せ 、 こ れ ら 結 晶 核 か ら
温 度 勾 配 に 従 っ て 結 晶 を 成 長 さ せ る 工 程 を 有 す る 方 法 に お い て 、
　 半 導 体 薄 膜 の 膜 厚 を ５ ０ ｎ ｍ 未 満 に し 度 勾 配 の 方 向 に 主 と し て ｛ １
１ ０ ｝ 配 向 さ せ こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 わ る 結 晶 化 装 置 は 、 基 板 に れ 、 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 の 厚 さ を 有 す
る 半 導 体 薄 膜 に レ ー ザ 光 を 照 射 し て 結 晶 化 す る 装 置 で あ っ て 、
　 レ ー ザ 光 源 と 、
　

、 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 と 、 こ の 極 小 温 度 領 域 の 両 側 の ラ イ ン 状 の 極 大 温 度 領
域 と を 有 す る 逆 ピ ー ク パ タ ー ン の 温 度 分 布 を 形 成 し 、 こ の 温 度 分 布 に 従 っ た 温 度 勾 配 の 方
向 が 半 導 体 薄 膜 の 面 内 に あ り 、 か つ 温 度 勾 配 の 方 向 と 直 交 す る 半 導 体 薄
膜 の 面 内 の 方 向 に 沿 っ て 、 前 記 ラ イ ン 状 の 極 小 温 度 領 域 に 沿 う 複 数 の 結 晶 化 開 始 点 が あ る
よ う に 、 前 記 レ ー ザ 光 源 か ら の レ ー ザ 光 を 光 変 調 す る 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
。
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