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Zariadenie patri do odboru tepelnej e-
nergetiky a rie3i zariadenie v jednom okru-
hu pre priamy ohrev kvapaliny slukom z -
vonkajSej siete v najmenej jednom komple- ol E}“m ¢ ")}%
xe — prisluného tlakového reguldtora a o b [ ——h

beztlakového kolektora, medzi sebou prepo- | ;

jenych, priCom kaZdy trvale otvoreny ot- ! !

vor, kaZdej sekcie beztlakového kolektora ; i ;
je k vonkajSej atmosfére vyvedeny trvale B | el e e

! |

|
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otvorenym potrubim vo vy3ke vySSej neZ
najvysSia hladina kvapaliny v prisluSnom
tlakovom reguldtore a Ze v3etky komplexy ! ;
— prisludny tlakovy reguldtor a beztlako- e W s e
vy Kkolektor si navzdjom pripojené tak, Ze ] I
pridenie kvapaliny je zabezpeCené gravi-
taénym spddom.
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Vynalez sa tyka zariadenia pre priamy o-
hrev kvapaliny slnkom, hlavne vody, napo-
jeného na zdroj vonkajSej vodovodnej sie-
te cez spolotny tlakovy reguldtor s beztla-
kovymi navzédjom napojenymi soldrnymi ko-
lektormi, opatrenymi otvormi pre spojenie
s vonkajSou atmosférou, pripojenymi spo-
lo&nym zbernym potrubim cez hydraulicky
teplotny spinag na trojcestny ventil a dalej,
alebo cez obehové &erpadlo na spolo&ny tla-
kovy reguldtor alebo na vytokové potrubie.

V stfasnej dobe existuji zariadenia pre
priamy aj nepriamy ohrev kvapaliny sln-
kom. Tieto soldrne systémy napriklad podla
anglického spisu &. 2022805 maji pripojené
tepelné zdroje na zdsobnik cez obehové Cer-
padlo a ovladacie prvky. Dalej st to rieSenia
napriklad podla USA patentu & 4210127,
kde sa tlakové pomery na odstranenie vzdu-
chovych vakov rieSia usporiadanim kanalov
s pomocnymi prieSnymi priechodmi. Dalej
USA patent ¢. 190038 rieSi fdliovy soldrny
kolektor s prietokovymi kandlmi spojenymi
s vonkaj$im okolim za ufelom lahSieho na-
pliiovania kolektora, pohybu vody alebo vy-
tladenia vzduchovych bublin zvnttra kolek-
tora.

Nevyhodou tychto zariadeni je to, Ze si

vodi vonkajSej atmosfére uzavreté a izolo-

vané. Ak vystupny otvor tychto zariadeni je
zatvoreny, vzduch nachadzajici sa vo vnit-
ri brdni, aby sme mohli kvapalinou vyplnit
priestor kolektorov. Aj pri otvorenom vy-
stupnom otvore sa Ziada, aby kvapalina vy-
plnila vo vnitri priestor kolektorov a aby
vtekala do vnitra pod v&d&5im tlakom. Z toh-
to dévodu steny a plochy zndmych zariade-
ni na ohrev kvapaliny sinkom musia byt vy-
hotovené z materidlu s pevnostou odoldva-
jicou spominanému tlaku vtekajicej kvapa-
liny. K uvedenému tlaku, ktorému materidl
musi odoldvat, je potrebné pripoé&itat aj dal-
§i tlak, ktory vznikéd zvdéSenim objemu kva-
paliny, z dosledku pdsobenia slne&ného Zia-
renia. Z praxe je zndme, Ze pri velkej inten-
zite slneéného Ziarenia aj kolektory z ple-
chu praskajd, pretoZe neodolali rozpinavos-
ti kvapaliny.

Napriklad ak na vertikdlnu polohu — plo-
chu s rozmermi 3irka — x, vy3ka — y by
bol namontovany sériovo v&&Si polet kolek-
torov podla doteraz zndmych uzavretych sy-
stémov sériového zapojenia, na spodu naj-
spodnej$ej rady kolektorov by bol tlak ta-
ky isty ako tlak vodného stipca o vy¥ke —
y, iZe tlak vodného stlpca o v§Ske celej
vy$ky — y vertikdlnej steny, plus tlak kva-
paliny vonkajSej vodovodnej siete, plus tlak
v dosledku rozpinania kvapaliny. Tieto tla-
ky spolu limitujd pevnost a hribku materia-
lu, z ktorého sa doteraz zndme solérne sy-
stémy vyhotovuju.

Ak sa ale zvy$i hriibka materidlu, z kto-
rého sa vyhotovuji soldrne zariadenia, zvy-
Znje sa aj hmotnost tychto zariadeni a pri-
tom G¢innost vyuZitia slnetného Ziarenia sa
zniZuje v kolektoroch napriklad podla USA

|

patentov 4143644 a 4159709. Za 1i¢elom Iah-
Sieho napliiovania kolektorov kvapalinou,
pripadne za G&elom vytld¥ania vzduchovych
bublin niektoré doteraz zndme soldrne ko-
lektory maja vytokové kandliky, ktoré u-
moZiiuji spojenie prietokovych kandlov s
vonkajSim okolim, ale tieto vytokové kané-
liky st trvale zatvorené a otvaraji sa podla
potreby a potom sa znova zatvorené, napri-
klad podla USA patentu 4190038.

Uvedené nedostatky st odstrdnené zaria-
denim pre priamy ohrev kvapaliny, ktorého
podstata je v tom, Ze pozostdva z najmenej
jedného komplexu tvoreného tlakovym re-
guldtorom a beztlakovym kolektorom navza-
jom situovanych a spojenych vstupnym po-
trubim tak, Ze najniZ3i bod prislusného tla-
kového regu'dtora je nastaveny vo vys3ej
polohe neZ najvyssi bod beztlakového kolek-
tora a odvzdudiiovacie potrubie spojené s
tlakovym reguldtorom je vedené vo vyske
vy38ej, neZ je nastavend najvysSia hladina o-
hrievanej kvapaliny v prisluSnom tlakovom
reguldtore, ktory je trvale spojeny s von-
kajSou atmosférou, priCom na spojovacom
potrubi je najniZ3i bod spolo¢ného tlakové-
ho reguldtora, ktory je tieZ trvale otvoreny
k vonkajSej atmosfére, nastaveny vo vy33ej
polohe neZ najvy3si bod nasledujtcich tlako-
vych reguldtorov, ktoré s prisludnymi bez-
tlakovymi kolektormi vytvaraji navzdjom
pripojené komplexy, z ktorych kaZdy ma
najniZ$i bod vo vySSej polohe neZ najvy$si
bod spolo¢ného zberného potrubia, ktoré je
vo vySSej polohe neZ vystupny ventil, kto-
ry je vo vys3ej polohe neZ vytokové potru-
bie.

Vyhody vyndlezu sii v tom, Ze zariadenie
vyndlezu je trvale spojené s vonkajSou at-
mosféron, tlak na spodu aj v najspodnejsej
rade kolektora je taky isty tlak vodného
stlpca, ako na spodu v kaZdom inom z ko-
lektorov, usporiadanych v horizontalnych
radoch vertikdlne pod sebou. V ddsledku
takto zniZeného tlaku vo vnitri soldrneho
systému podla vyndlezu sa dosahuje, Ze
hriibka materidlu, z ktorého sa vyhotovuji
soldrne zariadenia vyndlezu, sa zniZi na mi-
nimélnu hribku a tym sa zniZi aj hmotnost
tychto zariadeni. Pritom sa tGéinnost vyuZi-
tia slnetného Ziarenia zvySuje. Podla vyné-
lezu sa slnkom zahrieva studend voda s tla-
kom vonkajSej siete v beztlakovych kolek-
toroch.

Na pripojenom vykrese na obr. 1 je sché-
maticky zndzornené zariadenie pre priamy
ohrev kvapaliny slnkom v jednom okruhu s
viacerymi komplexami — prislusny tlakovy
reguldtor a beztlakovy kolektor, navzdjom
pripojené v sériovom zapajeni. Na obr. 2 je
schematicky znazornené toto zariadenie po-
dla vynédlezu v paralelnom zapojeni. Na obr.
3 je schematicky znézornené toto zariade-
nie podla vyndlezu sériovo paralelnom za-
pojeni.

Zariadenia zndzornené na obr. 1 je uspo-
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riadané takto — ku odberovému potrubiu 1
z vonkajSej vodovodnej siete za vstnpnyu
ventilom 2, pohainanym elektrickym servo-
motorom alebo rufne, je napojené pripoj-
né potrubie 7 ku spolotnému tlakovému re-
gulatoru 3, z ktorého nasleduje spojovacie
potrubie 12 ku n v horizontdlnych radoch
vertikdlne pod sebou, za sebou pripojenych
komplexov tvorenych tlakovym reguldto-
rom 5 a heztlakovym kolektorom 4 s pripo-
jenym potrubim 7 ku kaZdému tlakovému
regulatoru % a s nasledujicim za prislu$nym
tlakovym reguldtorom 5, vstupnym potru-
bim 8 k bezt'akovému kolektoru 4. Z n—1
beztlakovych kolektorov 4 vedie pripojné
potrubie 7 ku tlakovému reguldtoru 5 na-
sledujiceho komplexu tvoreného tlakovym
reguldtorom 5 a beztlakovym kolektorom 4.
Z posledného n-tého komplexu tvoreného
tlakovym reguldtorom 5 a beztlakovym ko-
lektorom 4, z beztlakového kolektora 4 ve-
die spolotné zberné potrubie 13 cez hyd-
raulicko-tep'otny spina¢ 14 k trojcestnym
vystupnym ventilom &, dalej bud cez obe-
hové &erpadlo 10 a vytlacné potrubie 11 ku
spolotnému tlakovému reguldtoru 3 alebo
na vytokové potrubie 15 ku spotrebitelom.

Zariadenie zndzornené na vykrese obr. 1
pracuje nasledovne: Pred napdjanim kvapa-
liny do nizkotlakovej zostavy sa zatvori vy-
tokové potrubie 15 trojcestnym vystupnym
ventilom 8 a otvori sa vstupny ventil 2, pri-
¢om obidva st ovladané hydraulicko-tep-
lotnym spinaom 14. Studené médium z von-
kajSej siete s odberovym potrubim 1, opat-
rené vstupnym ventilom 2, s tlakom von-
kajSej vodovodnej siete vtekd do spolotného
ttakového regulatora 3, kde zniZuje tento
tlak na vonkajsi atmosféricky tlak, pretoZe
spolotny tlakovy reguldator 3 tak isto ako
tlakovy reguldtor 5 je k vonkajSej atmosfé-
re trvale otvoreny. Potom kvapalina tefie uz
len gravita¢nym spadom cez spojovacie po-
trubie 12 a sériovo navzdjom zapojenych
komplexov, tvorenych tlakovymi regulétor-
mi 5 a beztlakovymi kolektormi 4, po&ntc
zdola od vystupného ventilu 8 vyplni spo-
loéné zberné potrubie 13 a potom v hori-
zontdlnej rade v najniZ8ej rade sa kvapa i-
nou vyplni posledny n-ty beztlakovy kolek-
tor 4 a prisludny n-ty tlakovy reguldtor 5
po zvolenej hladine 77, pretoZe plavdkom a-
lebo elektricky ovlddanym ventilom sa v
tomto momente uzavrie pritok pripojeného
potrubia 7, ku n-tému tlakovému regulédto-
ru 3, ktory k vonkajSej atmosfére zostane tr-
vale otvoreny, prostrednictvom stdlych ot-
vorov rezervného priestoru 31, nevyplnené-
ho kvapa'inou. Podobne sa kvapalinou vy-
plni aZ prvy beztlakovy kolektor 4 v naj-
vysSej polohe a k nemu prisludny prvy tla-
kovy reguldtor 5, po zvolenej hladine 77,
pretoZe plavdkom alebo elektricky ovldda-
nym ventilom sa uzavrie pritok pripojené-
ho potrubia 7 k prisluSnému prvému tlako-
vému reguldtoru 5, ktory k vonkajSej atmo-
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sfére tieZ zostane {rvale otvoreny, prostred-
nictvom stalych otvorov rezervného priesto-
ru 31, nevyplneného kvapalinou. Potom sa
gravitaénym spadom kvapalinou vyplni spo-
lotné spojovacie poirubie 12 a nakoniec sa
vyplni aj spoloény tlakovy reguldtor 3, tieZ
po zvolenej hladine 77, pretoZe plavdkom
alebo elektricky ovladanym ventilom sa na-
koniec uzavrie aj pritok pripojeného potru-
bia 7 ku spolo¢nému tlakovému reguldtoru
3, ktory taktieZ k vonkajSej atmosfére zo-
stane trvale otvoreny, prostrednictvom sta-
lych otvorov rezervného priestoru 31, nevy-
pineného kvapalinou.

Ak hydraulicko-teplotny spina¢ 14, na-
montovany v najteplejSom mieste zariade-
nia podla vyndlezu, zaregistruje poZadova-
nt teplotu teplonosného média, obehové
¢erpadlo 10 sa rozbehne a nasaje urdité
mnoZstvo XKkvapaliny z posledného n-tého
beztlakového kolektora 4 a potrubim 11 vy-
tla¢i tato kvapalinu do spolo¢ného tlakoveé-
ho regulatora 3. PretoZe ¢innost obehového
Cerpadla 10 poru8i rovnovdhu v beztlako-
vych ko'ektoroch 4 a tlakovych reguléto-
roch 3, kvapalina v celej sistave zariadenia
sa rozprudi a pomieSa, ¢im sa pomieSaji
mnoZstva kvapaliny s réznymi teplotami. Ak
teplota v hydraulicko-teplotnom spinaci 14
namontovaného v najteplejSom mieste zo-
stavy klesne pod poZadovani teplotu teplo-
nosné média, obehové Cerpadlo 10 sa zasta-
vi a v celej zostave sa obnovi rovnovdha
hydrostatickych tlakov a tlakové reguldto- .
ry 5 sa uzavrid. Po dalSom ohreve kvapaliny
slnkom, ked teplota hydraulicko-teplotné-
ho spinata 14 umiestneného v najteplejSom
mieste zariadenia znovu vystapi na poZado-
vanu teplotu, uvedie sa znova obehové Cer-
padlo 10 do ¢innosti, respektive po klesnuti
tejto teploty sa obehové Cerpadlo 10 znova
zastavi. Ak teplota teplonosného média do-
siahne poZadovanu teplotu, otvori sa vyto-
kové potrubie 15 trojcestnym vystupnym
ventilom 8, ktoré zostane otvorené aZ kym
vyte€ie zohriata kvapalina zo vSetkych ko-
lektorov vytokovym potrubim 15 ku spo-
trebitelom.

Pred naplnenim dalSou davkou teplonos-
ného média v zariadeni podla vyndlezu sa
opédt zatvori vytokové potrubie 15 trojcest-
nym vystupnym ventilom 8 a otvori sa
vstupny ventil 2 a ce'y cyklus sa opakuje.

Pre vyrovnanie tlakov vzniklych ohrevom
sinka a podtlaku pri vytekani kvapaliny z
kolektora 4 je kazdy trvale otvoreny otvor
kaZdej sekcie beztlakového kolektora 4, vy-
vedeny prostrednictvom tribky pripojenou
cez spolo€né odvzduSiiovacie potrubie 9 k
vonkajSej atmosfére vo vyske vy38ej neZ naj-
vySSia hladina 77 kvapaliny v prisluSnom
tlakovom reguldtore 5.

Ak nie je nutna nutend cirkulécia, zohrie-
vanie teplonosného média prebieha bez pre-
Cerpavania a ak pri prevadzke stadi rutné
ovlddanie vstupného ventila 2, potom aj
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trojcestny ventil 8 sa méZe vymenit za rud-
ne oviddany ventil.

Zariadenie zndzornené na obr. 2 je u-
sporiadané nasledovne: K odberovému po-
trubiu 1 z vonkajSej vodovodnej siete za
vstupnym ventilom 2 pohaflanym elektric-
kym servomotorom alebo ruéne je napojené
pripojné potrubie 7 ku spolo&nému tlako-
vému regulitoru 3, z ktorého nasleduje spo-
jovacie potrubie 12 ku n usporiadanych v
horizondtlnych radoch paralelne pripoje-
nym komplexom tvorenych tlakovym regu-
latorom 5 a beztlakovym kolektorom 4, pri-
tom kaZdy beztlakovy kolektor 4 je v niZ-
Sej polohe neZ prisiudny tlakovy regulétor
5, kazdy s paralelne pripojenym potrubim
7, od spojovacieho potrubia 12 a s nasledu-
jicim za prisludnym tlakovym reguldtorom
5 vstupné potrubie 6 ku beztlakovému ko-
lektoru 4. KaZdy z beztlakovych kolektorov
4 je paralelne napojeny na spolo€né zberné
potrubie 13, dalej cez hydrau’icko-teplotny
spina¢ 14 k trojcestnému vystupnému ven-
tilu 8 a potom bud cez obehové £erpadlo 10
a vytlaéné potrubie 11 ku spolofnému tla-
kovému reguldtoru 3 alebo na vytokové po-
trubie 15.

Pri paralelnom zapojeni zariadenia podla
vynélezu na obr. 2 pre priamy ohrev kvapa-
liny slnkom v jednom okruhu, pracovné po-
stupy sa odliSuji od uvedeného popisu pre
zariadenia podla obr. 1 len v nasledovnom:

Chladné médium poénic vystupnym ven-

tilom 8 vyplni spolofne zberné potrubie 13 -

a sUfasne vSetky navzdjom para'elne pri-
pojené beztlakové kolektore 4, aZ sa uzavri
prislusné tlakové regulétory 5.

Ak obehové &erpadlo 10 sa rozbehne, na-
saje kvapalinu zo spoloéného zherného po-
trubia 13 a stdasne zo vSetkych navzdjom
paralelne spojenych beztlakovych kolekto-
rov 4.

TaktieZ pre vyrovnanie tlakov vzniklych
ohrevom slnka a podtlaku pri vytekani kva-
paliny z kolektora 4, je kaZdy trvale otvo-
reny otvor kaZdej sekcie beztlakového ko-
lektora 4 prostrednictvom trabkovou pri-
pojkou, cez spolotné odvzdusiiovacie potru-
bie 9 vyvedeny k vonkajSej atmosfére vo
vySke vySSej neZ je najvy3Sia hladina 77
kvapaliny v prislusnom tlakovom reguldto-
re 5.

TaktieZz ak nie je nutnd nutend cirkula-
cia, zohrievanie teplonosného média prebie-
ha bez preferpdvania. Ak pri prevadzke sta-
¢{ ru¢né ovlddanie vstupného ventila 2, po-
tom aj trojcestny vstupny ventil 8 sa moZe
vymenit za rugne ovladdany ventil.

Pri sériovo paralelnom zapojeni zariade-
nia podla vynélezu, na obr. 3 v skupine ko-
lektorov navzédjom sériovo usporiadanych,
pracovné postupy prebiehaji podla uvede-
ného popisu pre zariadenie podla obr. 1 a
pre skupiny navzijom paralelne usporiada-
nych kolektorov pracovné postupy prebie-
haji podla uvedeného popisu pre zariade-
nie podla obr. 2,

8

Ak hrozi nebezpetie, e by voda zamrzla
v soldrnej stistave, nezdvisle od toho, ¢i pra-
cuje len jeden komplex tlakovy regulédtor
— beztlakovy kolektor, alebo viac komple-
xov tlakovych reguldtorov — beztlakovych
kolektorov spolu zapojenych sériovo, para-
lelne, v tom pripade zati&inkuje hydraulic-
ko-teplotny spina& 14, vstupny ventil 2 zo-
stane zatvoreny, otvori sa vytokové potru-
bie 15 vystupnym venti'om 8 a zostane o-
tvorené aZ kym vytelie kvapalina zo soldr-
nej sistavy vytokovym potrubim 15. Ked sa
podasie zlep3i, pred naplnenim dalSou dév-
kou teplonosného média v beztlakovej so-
larnej siistave sa opadt otvori vstupny ven-
til 2, zatvori vytokové potrubie 15 vystup-
nym ventilom &8 a cely cyklus pokracuje
normaéalne.

TaktieZ nezdvisle od toho, €i jednotlivé
sekcie kolektora 4 st medzi sebou spojené
sériovo, paralelne alebo kombinovane, tym,
Ze pri kaZdom kolektore 4 je tlakovy regu-
lator 5, ktory je pred kolektorom 4 a z kto-
rého sa plni kolektor 4 gravitaénym spé-
dom kvapalinou a tym, Ze trvale otvorené
otvory jednotlivich sekcii kolektora 4 su
opatrené otvorenymi tribkami—pripojkami
cez spolotné odvzduSiiovacie potrubie 9,
ktoré je ukonfené vo vySke nad hladinou
77 kvapaliny v tlakovom reguldtore 5, sme
dosiahli, Ze tlak nad hladinou kvapaliny v
kolektore 4 sa vZdy rovnd vonkajSiemu at-
mosférickému tlaku, pretoZe takto sa zba-
vujeme tlaku, ktory vznikne pri ohreve roz-
pinavostou kvapaliny a podtlaku pri vyteka-
ni kvapaliny z kolektora 4. Pévodny tlak
kvapaliny z vonkajSej vodovodnej siete uZ
bol zniZeny v spolo&nom tlakovom reguldto-
re 3 na vonkajsi atmosféricky tlak.

Aby tlak na spodku kolektora 4, napr.
ked je kolektor 4 vo vertikdlnej polohe, ne-
presahoval stanovenu nizku hodnotu tlaku,
podla vyndlezu spdjame vacs8i polet kom-
plexov tlakovych reguldtorov 5 a beztlako-
vych kolektorov 4 do jednej sistavy.

Napriklad ak na vertikalnu plochu s roz-
mermi Sirka — x, vj3ka — vy, by sa mal po-
dla vyndlezu namontovat len 1 komplex-tla-
kovy regu'dtor 5 a beztlakovy kolektor 4
s takymi istymi rozmermi Sirka — x, vy3ka
— vy, nad kvapalinou v kolektore 4, tlak by
sa mal sice stdle rovnat vonkajSiemu atmo-
sférickému tlaku, ale tlak na spodnej Casti
kolektora 4 by sa rovnal tlaku vodného
stlpca a vy8kou — vy ak by sme kolektor 4
vyplnili vodou. Takisto aj na tejto vertikal-
nej rovine, ak by bol namontovany sériovo
véde¢si podet kolektorov 4, podia doteraz zné-
mych uzavretych systémov sériového zapo-
jenia, na spodku najspodnejSej rady kolek-
torov by bol tlak taky isty ako t'ak vodné-
ho stilpca o vy3ke — vy, &iZe tlak vodného
stlpca o vyske celej vy8ky — y vertikédlnej
steny, ale v tomto pripade plus tlaku v da-
sledku rozpinania kvapaliny, plus tlak vody
vonkajSej vodovodnej siete,
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Ak na tato istd stenu s vySkou — y na-
montujeme podla vyndlezu podla obr. 1 v
sériovom zapojeni vdc3i pofet n komple-
xov — tlakovych reguldtorov 5 a beztlako-
vych kolektorov 4, usporiadanych v horizon-
tdlnych radoch, vertikdlne pod sebou, v
tomto pripade vdaka zapojeniu podla vynéa-
lezu, v nejspodnejSej rade na spodu kolek-

tora bude tlak vodného stipca s vySkou Y

ktory je taky isty tlak vodného stipca s vys-
kou —
n

ako na spodku kaZdého kolektora

v kaZdom inom komplexe — tlakovych re-
guldtorov 5 a beztlakovych kolektorov 4,
usporiadanych v horizondtlnych radoch ver-
tikdlne pod sebou po celej vertikdlnej ste-
ne, lebo kazdy z uvedenych komplexov mé
vySku s rovnakym rozmerom ~-—%4

Podla vyndlezu toto sa dosahuje tym, Ze
v kaZdom komplexe — tlakovy rekulédtor 5
a beztlakovy kolektor 4 sériovo zapojenych
nad hladinou kvapaliny v kaZdej sekcii bez-
tlakovych kolektorov 4 a nad hladinou kva-
paliny v kaZdom tlakovom reguldtore 5 a
spolotnom tlakovom reguldtore 3, tlak sa
vZzdy rovnd vonkajSiemu atmosférickému
tlaku, ako to bolo vysvetlené. Preto na spod-
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nej Casti kaZdého kolektora 4 zostal pdso
y

bit len tlak vodného stipca s vyskou

CiZe podla vynéalezu tlak vodného stipca
s vyskou — y celej vertikdlnej steny sa roz-
delil na menSie tlaky, t. j. na tlaky vodné-

ho stipca s vyskou ——i—, na spodnej &asti

kaZdého kolektora, vd’aka zapojeniu podla
vynédlezu komplexov — tlakovych reguléto-
rov a beztlakovych kolektorov, kaZdy s roz-

mermi Sirka x, vySka ~—§l~ .

Tento vyndlez podla obr. 1 v sériovom
zapojeni umoZiiuje na Iubovolne velkych
komplexov tlakovych reguldtorov 5 a bez-
tlakovych kolektorov 4, v Sikmej polohe pri
kolmom oZiareni zo slnka.

Pre montdZ soldrneho zariadenia na ro-
vinnych plochédch je vhodné paralelné za-
pojenie komplexov — tlakovych regulatorov
5 a beztlakovych kolektorov 4, podla vyna-
lezu, podla obr. 2.

Zariadenie pre priamy ohrev kvapaliny
sinkom moZno vyuZit v bytovom hospodar-
stve, priemysle, v polinohospodédrstve na
predohrev a ohrev kvapaliny s’nkom.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenia pre priamy ohrev Kkvapaliny
slnkom, hlavne vody, napojené na zdroj von-
kajSej vodovodnej siete cez spolotny tlako-
vy reguldtor s beztlakovymi, navzdjom na-
pojenymi soldrnymi kolektormi, opatrenymi
otvormi s tritbkou so spoloénym odvzdusiio-
vacim potrubim, spojenym s tlakovym re-
gulatorom pre spojenie s vonkajSou atmo-
sférou, pripojenymi spolo€nym zbernym po-
trubim cez hydraulicko-teplotny spinal na
trojcestny ventil a dalej bud cez obehové
gerpadlo na spolo¢ny t akovy reguldtor ale-
bo na vytokové potrubie, vyznaujuce sa
tym, Ze pozostdva z najmenej jedného kom-
plexu, tvoreného tlakovym reguldtorom (5]
a beztlakovym kolektorom (4), navzajom si-
tuovanych a spojenych vstupnym potrubim
(6) tak, Ze najniZ5i bod prislu$ného tlako-
vého reguldtora (5) je vo vy38ej polohe neZ
najvyssi bod beztlakového kolektora (4] a

odvzdusiiovacie potrubie (9], spojené s tla-
kovym reguldtorom (5), je vedené vo vys-
ke vy3Sej neZ je nastavend najvysSia hladi-
na ohrievanej kvapaliny v prisluSnom tla-
kovom reguldtore (5), ktory je trvale spoje-
ny s vonkajSou atmosférou, pricom spojova-
cim potrubim (12) je najniZ3i bod spolotné-
ho- tlakového reguldtora (3), ktory je tieZ
trvale otvoreny k vonkajSej atmosfére, na-
staveny vo vySSej polohe neZ najvy38i bod
nasledujicich tlakovych regulatorov (5],
ktoré s prisluSnymi beztlakovymi kolektor-
mi {4) vytvaraji navzdjom pripojené kom-
plexy, z ktorych kazdy ma najniZsi bod vo
vy$Sej polohe neZ je najvy$si bod spoloCné-
ho zberného potrubia (13}, ktoré je vo vys-
Sej polohe neZ vystupny ventil (8), ktory je
vo vySSej polohe ako vytokové potrubie
(15).

3 listy vykresov
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