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Rotaéni minirosic¢
Oblast techniky

Technické fedeni se tyka rotaéniho miniroside, ktery se pouziva k chemickému o3etfovani rostlin
nebo porosti jejich postfikem pesticidy a obdobnych latek a v disledku jehoZ nové konstrukee se
pti jeho uZivani doséhne znatného sniZeni z4téZe Zivotniho prostfedi snizenim objemi postiiko-
vych chemikalii, pti zachovéani nebo zlepSeni jejich primérni funkce v oblasti pé€e o rostliny v
primyslovém rozsahu.

Dosavadni stav techniky

V primyslové aplikaci pesticidii se v sou¢asné dobé vyuziva dvou fyzikélnich principl, z nichZ
oba ve svém disledku sleduji spole&ny cil, kterym je vytvofeni aerosolového mraku smési i¢inné
latky a nosného média, zpravidla b&2né pitné vody a zacileni tohoto mraku na chran&nou rostlinu
nebo porost. Tyto principy lze popsat jako princip postfikovani a princip roseni. Principu postfi-
kovéni vyuZivaji jednoducha posttikova zafizeni, v podstaté sestdvajici z rozvodové listy opatie-
né §térbinovymi tryskami a vysokotlakého &erpadla. Do $térbinovych trysek je pod tlakem cca 4
a7 8 barrii vhan&no posttikové médium, nejéastsji voda s 1 aZ 4 % aktivni latky. Vlivem prudké-
ho sniZen( tlaku za vytokovou §térbinou dochazi k expanzi kapaliny na aerosolovy mrak se spekt
rem kapek mezi 300 a% 650 pum, tento mrak v3ak neni homogenni, tzn. Ze neni specifikovéano jaké
mnoZstvi kapek mé primér mensi neZ napf. 40 pm, tj. téch, které jsou nachylné k driftovani.
Vlivem vysoké vytokové rychlosti aerosolového mraku a tudiz relativn€ vysoké energii jeho
kapek, dochazi k jejich dal§imu t¥{§téni na mensi kapky o hrany a plochy listd, stonkii a o samot-
nou plochu pidy. Pro zafizeni vyuZivajici tohoto principu je proto charakteristicka relativné
velka spotfeba nosného média, cca 200 aZ 400 I/ha, velmi dobra o3etfenost vrchnich &asti rostlin,
znadné ztrata postiikového média, jednak jeho odkapem z hornich &ésti rostlin a jednak jeho
ztrata driftem, cca 24 %. Soub&zng je nutné pouzivat tlaku média v rozsahu 2 aZ 8 barrd, ktery
zajistuje vysokotlaké Eerpadlo pohan&né zpravidla taznym traktorem. Ke smérovani aerosolu je
vyuzita vysoka kinetickd energie kapek a smérové, resp. tvarové charakteristiky §térbinovych
trysek. Zm&na priméru kapek je moZna v omezené mife, tj. v rozsahu 300 az 650 um (1 pm =
1 x 10 m), pti¢emZ souvisi i s mechanickym opotiebenim 3térbin trysek.

Relativng dokonalej$imi jsou postéikova zafizeni, kterd vyuZivaji principu roseni. U téchto zafi- .
zeni je k vytvoteni aerosolového mraku smés média vsttikovéna tryskou do vysoce turbulentniho
proudu vzduchu vysokootatkovym axidlnim ventilatorem, ktery je zpravidla pohanén taZnym
zafizenim. Vlivem sraZek jiz tryskami Sastedné zatomizovanych kapek na cca 300 az 650 um s
vysoce urychlenymi &asticemi vzduchu, dochazi ke vzniku Sirokospektralni smési aerosolu, ob-
sahujici kapky s priméry od 20 do 200 pm. Dobré smérovosti je dosaZeno diky intenzivnimu
proudu smérovaného vzduchu z ventilatoru. Rostliny jsou dostateCné oSetieny i1 v niz8ich pat-
rech, prudce v3ak rostou ztraty vlivem driftu kapek. RovnéZ u téchto zafizeni, pracujici na tomto
principu roseni, je zapotfebi relativng vysokého mnoZstvi nosného média, cca 600 az 800 1/ha,
av¥ak p¥i nizgich koncentracich aktivni latky, coZ je urgitou vyhodou oproti zafizeni se §térbino-
vymi tryskami. Velmi omezené je viak rovn&Z moZnost ovlivnéni priméri kapek a spektra pri-

méru kapek.

P¥i zdokonalovéni postiikovych zatfizeni, jejichz konstrukce vychazi z uvedenych fyzikalnich
principt, je proto snahou doséhnout co mozna nejrovnomé&rnéjiiho pokryti cilovych rostlin, tj.
maximélni pokryti jejich listové a stonkové plochy, pfi sou¢asném omezeni iniku postiikoveé
smési do piidy, zejména tiniku zpiisobeného odkapavanim kondenzované smési z listd a Uletem
postiikové smési do ovzdusi.

O jak zévaZnou problematiku se jedna je zjevné z nésledujicich idaji. Spotieba pesticidl ¢ini
jen v CR 4 500 000 kg ron& a naklady na né vynalozené, pfi prim&rné cené 1 kg pesticidu
1000,- K&, dosahuji vyse 4 500 000 000 K¢&. Z této astronomické astky je efektivné vyuZito, tzn.
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rostlinou vyuZito k ochrané, necelych 50 % uéinné latky, cca 25 % mizi neefektivné v piidé od-
kapem a cca 25 % driftuje mimo cil. Tyto tidaje byly zjiStény pfi postfiku zafizenimi se stan-
dardnimi $t&rbinovymi tryskami. Jak je uvedeno niZe, eliminace odkapové ztraty je v pfimém
protikladu s eliminaci driftové ztraty. V nésledujici tabulce 1 je uveden vliv driftu kapek smési v
zavislosti na rozmé&ru kapek v pm, pfi rychlosti vétru 5 km/hod. a pfi umisténi trysek ve vysi
60 cm nad zemi.

Tabulka 1
pramér kapky drift (Glet) kapky
5 pm 1100 metri
40 um 17 metrd
80 um 4,2 metrti
100 um 2,8 metrit
200 pm 0,69 metril

K oziejméni problému je déle uveden v tabulce 2 vliv priméru kapek na celkové pokryti obecné
plochy z objemové jednotky smési (1 galon = 3,9 litrt).

Tabulka 2
velikost kapek smési mnoZstvi kapek procentuélni pokryti
v mikronech na galon plochy
200 870 000 000 zéklad (100 %)
100 6 900 000 000 800 % (8x)
50 56 000 000 000 6400 % (64x)

Z uvedenych hodnot lze pro praxi odvodit, Ze ¢im menSiho priméru kapek se dosdhne aplikad-
nim zafizenim, tim se pokryje v&tsi listova plocha, tzn., Iépe se vyuzije aktivni ldtka smé&si. Sou-
b&zng, ale roste pravdépodobnost, Ze kapky vlivem turbulence vétru oddriftuji mimo cilovou
plochu. PouZije-li se vétiich primérd kapek smési, cca 300 aZ 600 pm, omezi se v maximalni
mife drift a kapky dosednou vlivem gravitace v okruhu do cca 0,5 metru. Kapky vétSich primért
viak jednak pokryji jen cca 30 az 50 % plochy (viz tabulka 2) a jednak maji tyto vétsi kapky
zna¢nou tendenci ke slévani se a naslednému odkapu mimo rostlinu. V praxi je problém o to
sloZit&jsi, Ze stavajici napf. §térbinové trysky generuji primé&r kapek v Sirokém spektru. Prakticky
je uvadén Gdaj MVD (Mittlere Volumetrischer Durchmesser = stiedni objemovy primér), pro
ktery plati, Ze objem vSech kapek s mensim primérem, nez napt. 300 pm, se rovna objemu vSech
kapek s v&t§im primérem.

Na zékladé uvedenych nedostatkd 1ze stanovit vychozi poZadavky technického felenf zatizeni,
které svou &innosti povede ke snizeni spotieby pesticidi, pti zachovani nebo zlep$eni ochranné-
ho efektu, kterymi jsou:

a) snizeni mnoZstvi nosného média aZ 10krat,

b) sniZeni mnoZstvi aktivni - pesticidni latky o 20 az 50 %,

¢) omezeni driftu a zaji$téni smérovosti aerosolového mraku,

d) minimalizovani kondenzace a odkapu pesticidii na zemédélskou pidu,

e) moZnost jednoduché a reprodukovatelné zmény priméru kapek v provoznim méfitku,
f) maximalni homogenita aerosolového mraku.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstraiiuje a stanovené poZadavky v maximalni mife splituje feeni tohoto
rota¢niho minirosice. Jeho podstata spo¢iva v tom, Ze je tvofen staciondrnim talifem, k némuz je
k jedné jeho &elni strané centricky pfidruzen motor s vrtuli pro usmérfiovani proudu postfikové-
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ho média. Vrtule je pfitom upevnéna na jednom konci hiidele motoru, ktery je na odvracené
strané od stacionarniho talife. K druhé Celni strané staciondrniho talife je pfidruZen rotaéni talif,
ktery je upevnén na druhém konci hiidele motoru, prostréeném stfedem stacionarniho talife.
Rotaéni talif je opatfen na své &elni ploSe, ptilehlé ke staciondrnimu talifi, rezonanéni dutinou,
kterd s vuli ve tvaru §térbiny, pfekryva svou vné&j§i obvodovou hranou obvodovou hranu &ela
staciondrniho talife, pfi¢emZ do rezonan¢ni dutiny je zausténa nejméné jedna tryska piivodu
postfikového média.

Podstatou tohoto vzitného vzoru je rovnéz to, ze stacionarni talif minirosi¢e je proveden z mate-
rialu, ktery ma vlastnosti izolantu a Ze takto provedeny stacionarni talif je opatfen vysokonapg-
tovou elektrodou o plo§ném tvaru mezikruZi, kter je orientovédna proti $térbiné mezi stacionar-
nim talifem a rotalnim talifem minirosi¢e, provedenym z materialu, jenZz m4 vlastnosti vodige
nebo polovodide. Dale je podstatou tohoto uzitného vzoru to, Ze je opatien upevilovacim ele-
mentem pro uchyceni minirosi¢e k rému posttikového zafizeni nebo na dopravni prostiedek.

Prehled obrazkl na vykresech

Na piipojeném vykresu je schematicky nakresleno pfikladné provedeni rotaéniho minirosite. Na
obr. 1 je jeho narysny pohled v &asteéném osovém fezu a na obr. 2 je tento minirosi€ zndzornén v
pohledu shora.

Ptiklady provedeni

Rotaéni minirosi¢ podle uZitného vzoru sestdva ze stacionarniho. talife 1, k n€émuz je k jedné jeho
gelni strang centricky pfidruZen motor 7 s vrtuli 8, pro usmériiovani proudu postfikového média,
pfitemz je v tomto piikladném provedeni pouZito elektromotoru. Vrtule 8 je na jednom konci
h¥idele 13 motoru 7, ktery se nachazi na odvracené strané od stacionarniho talite 1 a na tomto
konci h¥idele 13 je upevnéna pomoci §roubového spojeni 9. K druhé &elni strané stacionarniho
talife 1 je pfidruzen rota¢ni talif 4, ktery je upevnén na druhém konci hiidele 13 motoru 7 po-
moci §roubového spojeni 5 Tento druhy konec hiidele 13 prochézi s vili stfedem stacionarniho
talife 1. Rotadni talif 4 je opatfen na své &elni ploSe, pfilehlé ke stacionarnimu talifi 1, rezonané-
ni dutinou 12, ve tvaru kruhového Ziadbku kolem upeviiovaciho naboje rotaéniho talife 4. Rezo-
nanéni dutina 12 piekryva svou vnéjsi obvodovou hranou, s uréitou dimenzovanou vili ve tvaru
St&rbiny 14, obvodovou hranu &ela staciondrnibo talife 1. Do rezonanéni dutiny 12 je zaisténa
nejméné jedna tryska 6 pfivodu postfikového média, ktera je uchycena ve stacionarnim talifi 1
nasroubovanim. Minirosié je opatfen upeviiovacim elementem k rdmu postiikového zatizeni
nebo na dopravni prostiedek, v tomto ptipadé drzékem 10 v podobg liSty s upeviiovacim tfme-
nem 2. Pro zvy3eni 0¢innosti postiiku je stacionéarni talif 1 opatfen vysokonapétovou elektrodou
3 v provedeni plo§ného mezikruZi, kterd je orientovéna proti $térbin€ 14 mezi stacionirnim tali-
fem 1 a rotadnim talifem 4. Na vysokonapétovou elektrodu 3 je pfiveden ptes konektor 11 stej-
nosmérny proud o vysokém napéti v rozmezi 1 az 3 kV. Opaény zemnici p6l tohoto napéti je
priveden ptes vodivy kovovy plast’ a hidel 13 motoru 7 na rotacni talif 4. Vybaveni stacionarni-
ho talife 1 vysokonapétovou elektrodou 3, podmitiuje zdsadn€, aby material stacionarniho talife
1 byl izolant a material rotaéniho talife 4 byl vodi¢ nebo polovodi¢ a aby umisténi vysokonapé-
tové elektrody 3 znemozZiiovalo dotyk rukou a tedy i iraz vysokym napétim.

Funkce minirosi¢e podle technického feeni vyuZiva rotatniho vysokootaékového principu vy-
tvateni aerosolového mraku. Nosné médium (smés vody a pesticidu) je pod nizkym tlakem, fado-
v& 0,5 az 0,95 barru, vstfikovano tryskou 6 do rezonanénf dutiny 12. Proud nosného média je
vlivem vysokych otddek rovnomérné rozloZen na plose rezonanéni dutiny 12 a vlivem odstiedivé
sily, pisobici na jednotlivé ¢astice média na této ploSe, vytvaii tenky povrchovy film, ktery je
odstfedivé vytlatovéan k vnéj$imu obvodu rotaéniho talite 4. Tloustka filmu je imérna jednak
objemu ptivadéného média a jednak otdckam rotaCniho talife 4. Po dosaZeni §térbiny 14 mezi
vn&j3i obvodovou hranou &ela staciondrniho talife 1 a vn&j§i obvodové hrany rotaCniho talife 4 je
film odstiedivou silou roztrhan na jednotlivé aerosolové Castice, jejichZ primeér neni vétsi nez
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tloustka plivodniho filmu. Tyto &astice opousti ve vodorovném sméru §térbinu 14 mezi stacio-
narnim talifem 1 a rotadnim talifem 4. Zasadni vyhodou tohoto feSeni je moZnost ménit spojité
pramé&r &astic aerosolového mraku dle potfeby pouhou zménou otaek rotaéniho talife 4 a to v
praxi v rozsahu od 10 pm do 1000 pm, coZ odpovida rozsahu jeho otdtek od cca 12 000 ot/min
do 2 500 ot/min. Vyhodou feleni je dile omezeni driftu a zajist&€ni smérovosti aerosolového
mraku. Ke smérovani mraku je vyuZito proudu vzduchu, ktery vytvai{ vrtule 8 pohdn&nd moto-
rem 7. Stoupani listi vrtule 8 a jeji primér je dimenzovan vzdy pro konkrétn{ pouZiti miniroside,
tj. pfedevsim s ohledem na poZadovany provozni rozsah otagek rotaéniho talife 4, resp. poZado-
vany primér kapek aerosolového mraku. K zasadnimu omezeni driftu je dale vyuZito elektrosta-
tického efektu. Rostliny jsou ve své podstaté vodidi elektrického proudu v disledku vody v pleti-
vech rostlin a jsou tedy pomoci svych kofenovych systémt vodivé pfipojeny na neutrdlni poten-
ciadl Zemé. Z Coulombova zakona vyplyva, Ze dvé télesa o riznych nabojich jsou k sobg pfitaho-
vana silou pfimo imérnou soudinu téchto naboji a dale, Ze télesa se shodnym nibojem jsou od
sebe odpuzovéna. Je zfejmé, Ze udélime-li jednotlivym kapkam aerosolového mraku elektricky
néboj, budou nabité kapky jednak pfitahovany k neutralni listové a stonkové ploSe rostlin a jed-
nak se budou b&hem letu vzajemng odpuzovat, tzn., Zze nebude dochazet k samovolné kondenzaci
kapek vlivem srézek. K vybuzeni - indukci elektrického néboje v jednotlivych kapkach slouzi
plocha kruhové vysokonapétové elektrody 3. Mezi vysokonapét'ovou elektrodou 3 a obvodovou
hranou rotaéniho talife 4 tedy vznika velmi intenzivni elektrostatické pole jehoZ siloary smétuji
svisle dolii. Naproti tomu je aerosolovy mrak odstfedivé vypuzovan vodorovng, takZe kazda jed-
notliva kapka prochdzi silotarami elektrostatického pole pod idedlnim Ghlem 90° a elektricka
indukce je tak maximalni.

Za zasadni p¥inos tohoto feSeni je nutno povaZovat skutenost, Ze elektricky nabity aerosolovy
mrak je schopen kondenzovat i na odvracené strané listli a stonkd, tj. Ze aktivni - absorb&ni plo-
cha rostlin je oproti stdvajicim metodam prakticky dvojnésobnd a Ze je z t&chto diivodii minirosi-
gem podle technického feSeni teoreticky moZno sniZit obsah pesticidu v postfikové smési aZ o
50 %.

Primyslova vyuZitelnost

Rota¢ni minirosi¢€ je vyuZzitelny v zemé&dé&lstvi a sadovnictvi, ve fytosanitarni pééi, p¥i desinfekei,
zejména ve zdravotnickych zaffzenich, v gastronomickych zafizenich, provozovnach vyroby
potravin, stdjich dobytka, odchoven driibeZe, pii deratizaci, p¥i zvlh&ovani ovzdusi ve vefejnych
mistnostech, méstskych aglomeracich apod.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Rota¢ni minirosi¢, vyznaéujici se tim, Zeje tvofen staciondrnim talifem (1), k
némuz je k jedné jeho &elni strané centricky pfidruzen motor (7) s vrtuli (8) pro usmérfiovani
proudu postiikového média, ktera je upevnéna na jednom konci hiidele (13) motoru (7) a k druhé
Jeho Celni strané je pfidruZen rotadni talif (4), ktery je upevnén na druhém konci hiidele (13)
motoru (7), prochazejicim stfedem stacionarniho talife (1), pfi€emZ rotalni tali¥ (4) m4 na své
¢elni plose, prilehlé ke stacionarnimu taliti (1), vytvofenou rezonandni dutinu (12), kter4 piekry-
va pfes Stérbinu (14) obvodovou hranu dela stacionarniho talife (1) a do niZ je zalsténa nejméné
jedna tryska (6) pfivodu postfikového média.

2. Rota¢ni minirosi€ podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze staciondmni talif (1) je
z elektricky nevodivého materialu a je opatfen vysokonapétovou mezikruhovou elektrodou (3),
orientovanou proti 3térbiné (14) mezi stacionarnim talifem (1) a rotanim talifem (4), ktery je z
elektricky vodivého nebo polovodivého materialu.
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3. Rotadni minirosié podle naroku 1 nebo nérokit1a2, vyznacdujici se tim, Zeje
opatien upeviiovacim elementem (2, 10) k ramu postiikového zafizeni nebo na dopravni prostre-
dek.

1 vykres
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