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(57) Abstract

(1)

The invention relates to a liquid crystalline medium based on a mixture of polar compounds with a positive dielectric anis-
otropy which contains one or more compounds of formula (I) in which: Hal is fluorine or chlorine and R is alkyl, oxa-alkyl, fluo-

roalkyl or alkenyl with up to 7 C atoms.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein flissigkristallines Medium auf der Basis eines Gemisches von polaren Verbindungen mit positi-
ver dielektischer Anisotropie, dadurch gekennzeichnet, daB es eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (I) ent-
halt, worin Hal Fluor oder Chlor und R Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit jeweils bis zu 7 C-Atomen bedeutet.
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Flissigkristallines Medium

Die vorliegende Erfindung betrifft ein flissigkristallines
Medium, dessen Verwendung fiir elektrooptische Zwecke und

dieses Medium enthaltende Anzeigen.

Flussige Kristalle werden vor allem als Dielektrika in Anzei-
gevorrichtungen verwendet, da die optischen Eigenschaften
solcher Substanzen durch eine angelegte Spannung beeinfluBt
werden kénnen. Elektrooptische Vorrichtungen auf der Basis
von Flissigkristallen sind dem Fachmann bestens bekannt und
kdnnen auf verschiedenen =lfekten beruhen. Derartige Vorrich-
tungen sind beispielsweise Zellen mit dynamischer Streuung,
DAP-zellen (Deformation aufgerichteter Phasen), Gast/Wirt-
Zellen, TN-Zellen mit verdrillt nematischer ("twisted nema-—
tic") Struktur, STN-Zellen ("super-twisted nematiic"), SBE-
Zellen ("super-birefringence effect") und OMI-Zellen ("opti-
cal mode interference"). Die gebraduchlichsten Anzeigevorrich-
tungen beruhen auf dem Schadt-Helfrich-Effekt und besitzen

eine verdrillt nematische Struktur.

Die Fliissigkristallmaterialien miissen eine gute chemische und
thermische Stabilitdt und eine gute Stabilitit gegeniiber

elektrischen Feldern und elektromagnetischer Strahlung
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besitzen. Ferner sollten die Flissigkristallmaterialien
niedere Viskosit&t aufweisen und in den Zellen kurze
Ansprechzeiten, tiefe Schwellenspannungen und einen hohen
Kontrast ergeben. Weiterhin sollten sie bei {iblichen Be-
triebstemperaturen, d.h. in einem moéglichst breiten Bereich
unterhalb und oberhalb Raumtemperatur eine geeignete Meso-
phase besitzen} beispielsweise fiir die oben genannten Zellen
eine nematische oder cholesterische Mesophase. Da Fliissig-
kristalle in der Regel als Mischungen mehrerer Komponenten
zur Anwendung gelangen, ist es wichtig, daB die Komponenten
untereinander gut mischbar sind. Weitere Eigenschaften, wie
die elektrische Leitfahigkeit, die dielektrische Anisotropie
und die optische Anisotropie, miissen je nach Zellentyp und
Anwendungsgebiet unterschiedlichen Anforderungen geniigen.
Beispielsweise sollten Materialien fiir Zellen mit verdrillt
nematischer Struktur eine positive dielektrische Anisotropie

und eine geringe elektrische Leitfdhigkeit aufweisen.

Beispielsweise sind fiir Matrix-Flissigkristallanzeigen mit
integrierten nicht-linearen Elementen zur Schaltung einzelner
Bildpunkte (MFK-Anzeigen) Medien mit grofier positiver dielek-
trischer Anisotropie, breiten nematischen Phasen, relativ
niedriger Doppelbrechung, sehr hohem spezifischen Widerstand
guter UV- und Temperaturstabilitat des Widerstands und gerin-

gem Dampfdruck erwiinscht.
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Derartige Matrix-Fliissigkristallanzeigen sind bekannt. Als
nichtlineare Elemente zur individuellen Schaltung der einzel-
nen Bildpunkte kénnen beispielsweise aktive Elemente (d.h.
Transistoren) verwendet werden. Man spricht dann von einer

"aktiven Matrix", wobei man zwei Typen unterscheiden kann:

1. MOS (Metal Oxide Semiconductor)-Transistoren auf Sili-

zium-Wafer als Substrat.

2. Dinnfilm-Transistoren (TFT) auf einer Glasplatte als

Substrat.

Die Verwendung von einkristallinem Silizium als Substrat-
material beschrankt die DisplaygréBe, da auch die modulartige
Zusammensetzung verschiedener Teildisplays an den StéBen zu

Problemen fiihrt.

Bei dem aussichtsreicheren Typ 2, welcher bevorzugt ist, wird
als elektrooptischer Effekt {iblicherweise der TN-Effekt
verwendet. Man unterscheidet zwei Technologien: TFT’s aus
Verbindungshalbleitern wie z.B. CdSe oder TFT’s auf der Basis
von polykristallinem oder amorphem Silizium. An letzterer

Technologie wird weltweit mit groRer Intensitit gearbeitet.

Die TFT-Matrix ist auf der Innenseite der einen Glasplatte
der Anzeige aufgebracht, widhrend die andere Glasplatte auf

der Innenseite die transparente Gegenelektrode tragt. Im
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" Vergleich zu der GréRe der Bildpunkt-Elektrode ist der TFT

sehr klein und stdrt das Bild praktisch nicht. Diese Techno-
logie kann auch fiir voll farbtaugliche Bilddarstellungen

erweitert werden, wobei ein Mosaik von roten, griinen und

 blauen Filtern derart angeordnet ist, daB je ein Filterele-

ment einem schaltbaren Bildelement gegeniiber liegt.

Die TFT-Anzeigen arbeiten iiblicherweise als TN-Zellen mit
gekreuzten Polarisatoren in Transmission und sind von hinten
beleuchtet.

Der Begriff MFK-Anzeigen umfaBt hier jedes Matrix-Display mit
integrierten nichtlinearen Elementen, d.h. neben der aktiven
Matrix auch Anzeigen mit passiven Elementen wie Varistoren

oder Dioden (MIM = Metall-Isolator-Metall).

Derartige MFK-Anzeigen eignen sich insbesondere fiir TV-Anwen-—
dungen (z.B. Taschenfernseher) oder fiir hochinformative
Displays fiir Rechneranwendungen (Laptop) und im Automobil-
oder Flugzeugbau. Neben Problemen hinsichtlich der Winkel-
abhangigkeit des Kontrastes und der Schaltzeiten resultieren
bei MFK-Anzeigen Schwierigkeiten bedingt durch nicht ausrei-
chend hohen spezifischen Widerstand der Flissigkristall-
mischungen [TOGASHI, S., SEKIGUCHI, K., TANABE, H., YAMAMOTO,
E., SORIMACHI, K., TAJIMA, E., WATANABE, H., SHIMIZU, H.,
Proc. Eurodisplay 84, Sept. 1984: A 210-288 Matrix LCD Con-—
trolled by Double Stage Diode Rings, p. 141 ff, Paris; STRO-
MER, M., Proc. Eurodisplay 84, Sept. 1984: Design of
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Thin Film Transistors for Matrix Adressing of Television
Liquid Crystal Displays, p. 145 ff, Paris]. Mit abnehmendem
Widerstand verschlechtert sich der Kontrast einer MFK-Anzeige
und es kann das Problem der "after image elimination" auftre—
ten. Da der spezifische Widerstand der Fliissigkristall-
mischung durch Wechselwirkung mit den inneren Oberflichen der
Anzeige im allgemeinen {iber die Lebenszeit einer MFK-Anzeige
abnimmt, ist ein hoher (Anfangs)-Widerstand sehr wichtig, um
akzeptable Standzeiten zu erhalten. Insbesondere bei low-
volt-Mischungen war es bisher nicht mdglich, sehr hohe spezi-
fische Widerstande zu realisieren. Weiterhin ist es wichtig,
daBl der spezifische Widerstand eine méglichst geringe Zunahme
bei steigender Temperatur sowie nach Temperatur— und/oder
UV-Belastung zeigt. Die MFK-Anzeigen aus dem Stand der Tech-

nik gentigen nicht den heutigen Anforderungen.

Es besteht somit immer noch ein grofer Bedarf nach MFK-Anzei-—
gen mit sehr hohem spezifischen Widerstand bei gleichzeitig
groflem Arbeitstemperaturbereich, kurzen Schaltzeiten und
niedriger Schwellenspannung, die diese Nachteile nicht oder

nur in geringerem MaBe zeigen.

Bei TN-(Schadt-Helfrich)-Zellen sind Medien erwlnscht, die

folgende Vorteile in den Zellen erméglichen:

- erweiterter nematischer Phasenbereich (insbesondere

zu tiefen Temperaturen)
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- Schaltbarkeit bei extrem tiefen Temperaturen

(out~door-use, Automobil, Avionik)

- Erhohte Bestdndigkeit gegeniiber UV-Strahlung

(langere Lebensdauer)

Mit den aus dem Stand der Technik zur Verfiiqung stehenden
Medien ist es nicht méglich, diese Vorteile unter gleichzei-

tigem Erhalt der lbrigen Parameter zu realisieren.

Bei hdher verdrillten Zellen (STN) sind Medien erwinscht, die
eine hohere Multiplexierbarkeit und/oder kleinere Schwellen-
spannungen und/oder breitere nematische Phasenbereiche (ins-
besondere bei tiefen Temperaturen) ermdglichen. Hierzu ist
eine weitere Ausdehnung des zur Verfigung stehenden Parame-
terraumes (Klarpunkt, Ubergang smektisch-nematisch bzw.
Schmelzpunkt, Viskositat, dielektrische GrdRen, elastische

Grélen) dringend erwiinscht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Medien insbesondere
fir derartige MFK-, TN- oder STN-Anzeigen bereitzustellen,

die die oben angegebenen Nachteile nicht oder nur in geringe-
rem Mafle, und vorzugsweise gleichzeitig sehr hohe spezifische

Widersténde und niedrige Schwellenspannungen aufweisen.

Es wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe geldst werden kann,
wenn man in Anzeigen erfindungsgemife Medien verwendet.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein fliissigkristallines
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Medium auf der Basis eines Gemisches von polaren Verbindungen
mit positiver dielektrischer Anisotropie, dadurch gekenn-
zeichnet, daR es eine oder mehrere Verbindungen der allgemei-

nen Formel I

F

I%{I’Fili—Hal I

enthalt, worin Hal Fluor oder Chlor und R Alkyl, Oxaalkyl,
Fluoralkyl oder Alkenyl mit jeweils bis zu 7 C-Atomen bedeu-
tet.

Gegenstand der Erfindung sind auch elektrooptische Anzeigen
(insbesondere STN- oder MFK-Anzeigen mit zwei planparallelen
Tragerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden,
integrierten nicht-linearen Elementen zur Schaltung einzelner
Bildpunkte auf den Tragerplatten und einer in der Zelle
befindlichen nematischen Flissigkristallmischung mit positi-
ver dielektrischer Anisotropie und hohem spezifischem Wider-
stand), die derartige Medien enthalten sowie die Verwendung

dieser Medien fiir elektrooptische Zwecke.

Die erfindungsgemdfen Flussigkristallmischungen ermdglichen
eine bedeutende Erweiterung des zur Verfligung stehenden

Parameterraumes.

Die erzielbaren Kombinationen aus Klarpunkt, Viskositit bei
tiefer Temperatur, thermischer und UV-Stabilitat und dielek-
trischer Anisotropie bzw. Schwellenspannung {ibertreffen bei

weitem bisherige Materialien aus dem Stand der Technik.



WO 91/16397 PCT/EP91/00693

10

15

20

25

Die Forderung nach hohem Klarpunkt, nematischer Phase bei -40
°C sowie einem hohen Ae konnte bislang nur unzureichend
erfillt werden. Systeme wie z.B. ZLI-3119 weisen zwar ver—

gleichbaren Kl&arpunkt und vergleichbar glinstige Viskositaten

auf, besitzen jedoch ein Ae von nur +3.

Die erfindungsgemifRen Flussigkristallmischungen ermdglichen
es bei niedrigen Viskositdten bei tiefen Temperaturen (bei
-30 °C £ 600, vorzugsweise £ 550 mPa.S; bei -40 °C £ 1800,
vorzugsweise £ 1700 mPa.s) gleichzeitig dielektrische Anisot-
ropiewerte Ae 2 3,5, vorzugsweise 2 4,0, Klirpunkte oberhalb
65°, vorzugsweisé oberhalb 70° und einen hohen Wert fiir den
spezifischen Widerstand zu erreichen, wodurch hervorragende

STN- und MKF-Anzeigen erzielt werden kénnen.

Es versteht sich, daB durch geeignete Wahl der Komponenten
der erfindungsgemdfen Mischungen auch héhere Klé&rpunkte (z.B.
oberhalb 90°) bei hé&heren Schwellenspannung oder niedrigere
Klarpunkte bei niedrigeren Schwellenspannungen unter Erhalt
der anderen vorteilhaften Eigenschaften realisiert werden
kénnen. Die erfindungsgemiRen MFK-Anzeigen arbeiten vorzugs-
weise im ersten Transmissionsminimum nach Gooch und Tarry
[C.H. Gooch und H.A. Tarry, Electron. Lett. 10, 2-4, 1974;
C.H. Gooch und H.A. Tarry, Appl. Phys., Vol. 8, 1575-1584,
1975], wobei hier neben besonders ginstigen elektrooptischen
Eigenschaften wie z.B. hohe Steilheit der Kennlinie und
geringe Winkelabhingigkeit des Kontrastes (DE-PS 30 22 818)

bei gleicher Schwellenspannung wie in
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einer analogen Anzeige im zweiten Minimum eine kleinerere
dielektrische Anisotropie ausreichend ist. Hierdurch lassen
sich unter Verwendung der erfindungsgemédfen Mischungen im
ersten Minimum deutlich héhere spezifische Widerstinde ver—
wirklichen als bei Mischungen mit Cyanverbindungen. Der
Fachmann kann durch geeignete Wahl der einzelnen Komponenten
und deren Gewichtsanteilen mit einfachen Routinemethoden die
fiir eine vorgegebene Schichtdicke der MFK-Anzeige erforderli-

che Doppelbrechung einstellen.

Die Viskositédt bei 20 °C ist vorzugsweise < 25 mPa.s. Der
nematische Phasenbereich ist vorzugsweise mindestens 70°,
insbesondere mindestens 80°. Vorzugsweise erstreckt sich

dieser Bereich mindestens von -30° bis +70°.

Messungen des "Capacity Holding-ration" (HR) [S. Matsumoto et
al., Liquid Crystals 5, 1320 (1989); K. Niwa et al., Proc.
SID Conference, San Francisco, June 1984, p. 304 (1984); G.
Weber et al., Liquid Crystals 5, 1381 (1989)] haben ergeben,
daBl erfindungsgemédfe Mischungen enthaltend Verbindungen der
Formel I eine deutlich kleinere Abnahme des HR mit steigender
Temperatur aufweisen als analoge Mischungen enthaltend
anstelle den Verbindungen der Formel I Cyanophenylcyclohexane

der Formel

r(E){(T)-cx.

Auch die UV-Stabilitdt der erfindungegemiBen Mischungen ist
erheblich besser, d. h. sie zeigen eine deutlich kleinere

Abnahme des HR unter UV-Belastung.
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Die erfindungsgemifen Medien zeichnen sich neben ungewdhnlich
weitem nematischen Phasenbereich auch durch auRerordentlich

hohe elastische Konstanten bei sehr giinstigen Visko-
sitdtswerten aus, wodurch insbesondere bei Verwendung in

STN-Anzeigen deutlich Vorteile gegeniiber Medien aus dem Stand

der Technik resultieren.

Vorzugsweise basieren die erfindungsgemifen Medien auf mehre-
ren (vorzugsweise zwei oder mehr) Verbindungen der Formel I,

d.h. der Anteil dieser Verbindungen ist = 25 %, vorzugsweise
2 40 %.

Die einzelnen Verbindungen der Formeln I bis XIV und deren
Unterformeln, die in den erfindungsgemédfen Medien verwendet
werden kénnen, sind entweder bekannt, oder sie kdnnen analog

zu den bekannten Verbindungen hergestellt werden.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind im folgenden angegeben:

- Medium enthdlt zus#tzlich eine oder mehrere Verbindungen

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen
Formel II, III und IV:

2%

R (X)) <)< 0)- I1
\
Y2
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worin die einzelnen Reste die folgenden Bedeutungen

haben:

R: Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit
10 jeweils bis zu 7 C-Atomen

X: F, Cl, CF3, OCF; oder OCHF,

Y! und Y2 H oder F
r: 0 oder 1.

- Medium enthdlt zusitzlich eine oder mehrere Verbindungen
15 ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen

Formeln V bis VIII:

y1
/
y2
20 y1

\\

Y2
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VII

VIII

worin R, X, Y! und Y2 jeweils unabhangig voneinander eine

der in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.

- Medium enthdlt zus&tzlich eine oder mehrere Verbindungen

10 ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus der allgemeinen

DB
- R )~ H)-C;H, x
DB EO

Y1
(Dot B{D)
¥2

20

IX

XI

X1t
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Y2

5 @@Q XIV

worin R, X, Y! und Y2 jeweils unabhdngig voneinander eine

der in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben.

- Der Anteil an Verbindungen der Formeln I bis IV zusammen

10 betragt im Gesamtgemisch mindestens 50 Gew.~-%

- der Anteil an Verbindungen der Formel I betragt im

Gesamtgemisch 10 bis 50 Gew.-%

- der Anteil an Verbindungen der Formeln II bis IV im

Gesamtgemisch betragt 30 bis 70 Gew.-%

15 - Y1

@-x ist  ~(0)-0CE;, <(0)-cry, —@-OCHFZ,

y2
F

F F F F
/ / /
(Do, {ehr. Bes, e (Socr,
\
¥ F F

20

F F
ﬂ<:§-F oder —<:§-Cl
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das Medium enth&dlt Verbindungen der Formeln II und
IITI oder IV

R ist geradkettiges Alkyl oder Alkenyl mit 2 bis
7 C—-Atomen

das Medium besteht im wesentlichen aus Verbindungen

der Formeln I bis IV

das Medium enth&lt weitere Verbindungen, vorzugs—

weise ausgewdhlt aus der folgenden Gruppe:

Yi
Y1

=%
R—@-CHZCHZ-@—X

Yl vl
=IO x
vi Y1

RO

Y

TP

O )~
e

1 y1
HaCHy~( 0 Y-X
CH,C -(:}—
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Y1 y1

Yl yi oy

Y1 Y1
SO O20%

- Das Gewichtsverhdltnis I: (II + III + IV) ist vorzugs-

weise 1 : 4 bis 1 : 1.

- Medium besteht im wesentlichen aus aus Verbindungen
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen
Formeln I bis XIV.

Es wurde gefunden, daB bereits ein relativ geringcr Anteil an
Verbindungen der Formel I im Gemisch mit tiblichen Flissig-
kristallmaterialien, insbesondere jedoéh mit einer oder
mehreren Verbindungen der Formel II, III und/oder IV zu einer
betrédchtlichen Verbesserung der Ansprechzeiten und zu niedri-
gen Schwellenspannungen fithrt, wobei gleichzeitig breite
nematische Phasen mit tiefen Ubergangstemperaturen smektisch—
nematisch beobachtet werden. Die Verbindungen der Formeln I
bis IV sind farblos, stabil und untereinander und mit anderen

Flissigkristallmaterialien gut mischbar.
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Der Ausdruck "Alkyl" umfaBt geradkettige und verzweigte
Alkylgruppen mit 1-7 Kohlenstoffatomen, insbesondere die
geradkettigen Gruppen Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl,
Hexyl und Heptyl. Gruppe mit 2-5 Kohlenstoffatomen sind im

allgemeinen bevorzugt.

Der Ausdruck "Alkenyl" umfaBt geradkettige und verzweigte
Alkenylgruppen mit 2-7 Kohlenstoffatomen,_insbesondere die
geradkettigen Gruppen. Besonders Alkenylgruppen sind C,—-C,-
1E-Alkenyl, C4~C;—-3E-Alkenyl, Cs—Cy—4-Alkenyl, Cg—C;-5-Alkenyl
und C,—-6-Alkenyl, insbesondere C,;=-Cy-1E~Alkenyl, C4~C;-
3E-Alkenyl und Cs~C,-4-Alkenyl. Beispiele bevorzugter
Alkenylgruppen sind Vinyl, 1E-Propenyl, 1lE-Butenyl, 1E-
Pentenyl, 1E-Hexenyl, 1E-Heptenyl, 3-Butenyl, 3E-Pentenyl,
3E-Hexenyl, 3E-Heptenyl, 4-Pentenyl, 4Z-Hexenyl, 4E-Hexenyl,
4Z-Heptenyl, 5-Hexenyl, 6-Heptenyl und dergleichen. Gruppen

mit bis zu 5 Kohlenstoffatomen sind im allgemeinen bevorzugt.

Der Ausdruck "Fluoralkyl" umfaBt vorzugsweise geradkettige
Gruppen mit endstdndigen Fluor, d.h. Fluormethyl, 2-Fluor-
ethyl, 3-Fluorpropyl, 4-Fluorbutyl, 5-Fluorpentyl, 6-Fluor-
hexyl und 7-Fluorheptyl. Andere Positionen des Fluors sind

jedoch nicht ausgeschlossen.

Der Ausdruck "Oxaalkyl" umfaBt vorzugsweise geradkettige

Reste der Formel C.H,,;;-0-(CH,),, worin n und m Jjeweils

unabhdngig voneinander 1 bis 6 bedeuten. Vorzugsweise ist n
=1 und m 1 bis 6.
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Durch geeignete Wahl der Bedeutungen von R, X und Y kdénnen
die Ansprechzeiten, die Schwellenspannung, die Steilheit der
Transmissionskennlinien etc. in gewiinschter Weise modifiziert
werden. Beispielsweise filhren 1E-Alkenylreste, 3E-
Alkenylreste, 2E-Alkenyloxyreste und dergleichen in der Regel
zu klirzeren Ansprechzeiten, verbesserten nematischen Tenden-
zen und einem hoheren Verhdltnis der elastischen Konstanten
ki3 (bend) und k;; (splay) im Vergleich zu Alkyl- bzw. Alkoxy-
resten. 4-Alkenylreste, 3-Alkenylreste und der- gleichen
ergeben im allgemeinen tiefere Schwellenspannungen und klei-
nere Werte von ki3/k;; im Vergleich zu Alkyl- und Alkoxyre-
sten. Eine Gruppe ~CH,CH,~ in Z! bzw. 22 fiihrt im allgemeinen
zu hbheren Werte von kis3/k;; im Vergleich zu einer einfachen
Kovalenzbindung. Hhere Werte von ki;/k;; ermdglichen z.B.
flachere Transmissionskennlinien in TN-Zellen mit 90° Ver-
drillung (zur Erzielung von Grautdénen) und steilere Transmis-
sionskennlinien in STN-, SBE- und OMI-Zellen (h&here Mul-

tiplexierbarkeit) und umgekehrt.

Das optimale Mengenverhaltnis der Verbindungen der Formeln I
und II + III + IV hé&ngt weitgehend von den gewiinschten Eigen-
schaften, von der Wahl der Komponenten der Formeln I, II, III
und/oder IV und von der Wahl weiterer gegebenenfalls vorhan-
dener Komponenten ab. Geeignete Mengenverhiltnisse innerhalb
des oben angegebenen Bereichs kénnen von Fall zu Fall leicht

ermittelt werden.
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Die Gesamtmenge an Verbindungen der Formeln I bis XIV in den
erfindungsgemédfen Gemischen ist nicht kritisch. Die Gemische
kdnnen daher eine oder mehrere weitere Komponenten enthalten
zwecks Optimierung verschiedener Eigenschaften. Der beobach—
tete Effekt auf die Ansprechzeiten und die Schwellenspannung
ist jedoch in der Regel umso gréRer je hoher die Gesamtkon-

zentration an Verbindungen der Formeln I bis XIV ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die
erfindungsgeméfen Medien Verbindungen der Formel II, III, V

und/oder VII (vorzugsweise II und/oder III), worin X CF3, OCF,
oder OCHF, bedeutet. Eine giinstige synergistische Wir- kung

mit den Verbindungen der Formel I fiihrt zu besonders vorteil-

haften Eigenschaften.

Fir STN-Anwendungen enthalten die Medien vorzugsweise Verbin-
dungen ausgew&hlt aus der Gruppe bestehend aus den Formeln Vv

bis VIII, worin X vorzugsweise OCHF, bedeutet.

Die erfindungsgemifen Medien kénnen ferner eine Komponente A
enthalten bestehend aus einer oder mehreren Verbindungen mit
einer dielektrischen Anisotropie von -1,5 bis +1,5 der all-

gemeinen Formel I/,

Ri~(ad) -2~ [-(82) ~22-],~(23) -Re 1’

worin
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Rl und R?2  jeweils unabhd&ngig voneinander n-Alkyl, n-Al-
koxy, w-Fluor-alkyl oder n-Alkenyl mit bis zu 9
C-Atomen,
die Ringe Al, A2 und A3
5 jeweils unabhdngig voneinander 1,4-Phenylen, 2-
oder 3-Fluor-1,4-phenylen, trans-1,4-Cyclohexylen

oder 1,4-Cyclohexenylen,

Z1 und 22 jeweils unabhangig voneinander -CH,CH,-, -C=E-,

-C0-0-, —-0-CO-, oder eine Einfachbindung,
10 und
m 0, 1 oder 2 bedeutet.

Komponente A enthdlt vorzugsweise eine oder mehrere Verbin-

dungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus IIl1 bis II7:

ri~0)< 0)-R? 171
15 R-(Hy< 0 )-R? 112
Ri~H }-CH,CH, < 0)-R? 113
R~ e 114
R~ H-re 115
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Rl@@-Rz 116
Rl—@—CHZCHz@RZ 117

worin R! und R?2 die bei Formel I’ angegebene Bedeutung haben.

Vorzugsweise enthdlt Komponente A zusitzlich eine oder meh-

5 rere Verbindungen ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus II8
bis 1I120:

Ri<(Ep 0)H p-R? 118
R -@-CHZCHZRZ 119
R R2 1110
10 R~ 0)-{0)<0)re I111
Rl-@-CH2CH2R2 1112
Rl@-@-CHZCHZRZ 1113
R Hp-(H 0 R 114
R~ Hy-CH,CH~(H ) 0 )-R? 1115
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Rl—@@CHZCHZ—@—RZ II16
R1-®—CH2CH2-@—CH2CH2—@-R2 1117

R~ )R 1118

worin R! und R? die bei Formel I’ angegebene Bedeutung haben
und die 1,4-Phenylengruppen in II8 bis II17 jeweils unab-
héngig voneinander auch durch Fluor ein- oder mehrfach sub-

stituiert sein kénnen.

10 Ferner enthdlt Komponente A vorzugsweise zusdtzlich eine oder
mehrere Verbindungen ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus
ITI21 bis II25 enth&dlt:

0302080
R Ep-c,c{ O Q)P 1122
(B Ey-cr, e, O)(E - 1124
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worin R! und R?2 die bei Formel I’ angegebene Bedeutung haben
und die 1,4-Phenylengruppen in II21 bis II25 jeweils unab-
héngig voneinander auch durch Fluor ein- oder mehrfach sub-

stituiert sein k&énnen.

SchlieRlich sind derartige Mischungen bevorzugt, deren Kompo-
nente A eine oder mehrere Verbindungen ausgewihlt aus der

Gruppe bestehend aus II26 und II27 enthilt:

CrH2 r+1 CHZ-F II.26

CIHZM—@@CHZCHZ—F 1127

worin CfH2H4<eine geradkettige Alkylgruppe mit bis zu 7

C-Atomen ist.

In einigen Fdllen erweist sich der Zusatz von Verbindungen

der Formel,
Rl—@—ZO—@-ORz
worin

Rl und RZ die bei Formel I’ angegebene Bedeutung haben

und
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20 eine Einfachbindung, -CH,CH,-, —<:>r oder

‘@‘CHZ CHZ -

bedeutet,

zur Unterdriickung smektischer Phasen als vorteilhaft, obwohl
hierdurch der spezifische Widerstand erniedrigt werden kann.
Zur Erzielung von fiir die Anwendung optimaler Parameterkombi-
nationen kann der Fachmann leicht feststellen, ob und falls
ja in welcher Menge diese Verbindungen zugesetzt sein kénnen.
Normalerweise werden weniger als 15 %, insbesondere 5-10 %

verwendet .

Ferner bevorzugt sind Fliissigkristallmischungen, die eine
oder mehrere Verbindungen ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend

aus III’ und IV’ enthalten,

Rl-@-®-OR2 III’
Rl-@}@'CHzORZ v’

worin R! und R? die bei Formel I’ angegebene Bedeutung haben.

Die Art und Menge der polaren Verbindungen mit positiver
dielektrischer Anisotropie ist an sich nicht kritisch. Der
Fachmann kann unter einer groBen Palette bekannter und in

vielen Fdllen auch kommerziell verfiigbarer Komponenten und
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Basisgemische in einfachen Routineversuchen geeignete Mate-
rialien auswdhlen. Vorzugsweise enthalten die erfindungs-

gemafen Medien eine oder mehrere Verbindungen der Formel I,

Y

Ro-(Q1) ~21- [~{Q2) ~22-1,< 0 }-x" I

worin Z!, Z2 und m die bei Formel I’ angegebene Bedeutung
haben, Q! und Q2 jeweils unabhingig voneinander 1,4-Phenylen,
trans-1,4-Cyclohexylen oder 3-Fluor-1,4-phenylen oder einer
der Reste Q! und Q2 auch trans-1,3-Dioxan-2,5-diyl, Pyrimi-
din-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl oder 1,4-Cyclohexenylen bedeu-
tet,

RO n-Alkyl, n-Alkenyl, n-Alkoxy oder n-Oxaalkyl mit Jjeweils
bis zu 9 C-Atomen, Y H oder F und X’ CN, Halogen, CF;, OCF,
oder OCHF, ist.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform basieren die erfindungs-
gemdRen Medien fiir STN- oder TN-Anwendungen auf Verbindungen
der Formel I" worin X’ CN bedeutet. Es versteht sich, daB®
auch kleinere oder grdéRere Anteile von anderen Vérbindungen
der Formel I" (X' # CN) in Frage kommen. Fiir MEFK-Anwendungen
enthalten die erfindungsgemidfen Medien vorzugsweise nur bis
zu ca. 10 % an Nitrilen der Formel I" (vorzugsweise jedoch
keine Nitrile der Formel I", sondern Verbindungen der Formel
I' mit X’ = Halogen, CF;, OCF; oder OCHF,) . Diese Medien
basieren vorzugsweise auf den Verbindungen der Formeln II bis

XIV.
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Der Aufbau der erfindungsgemdRen STN- bzw. MFK-Anzeige aus
Polarisatoren, Elektrodengrundplatten und Elektroden mit
Oberfldchenbehandlung entspricht der fiir derartige Anzeigen
iiblichen Bauweise. Dabei ist der Begriff der iiblichen Bau-
weise hier weit gefaBt und umfaft auch alle Abwandlungen und
Modifikationen der MFK-Anzeige, insbesondere auch Matrix-An-

zeigeelemente auf Basis poly-Si TFT oder MIM.

Ein wesentlicher Unterschied der erfindungsgemifien Anzeigen
zu den bisher iblichen auf der Basis der verdrillten nemati-
schen Zelle besteht jedoch in der Wahl der Fliissigkristall-

parameter der Fliissigkristallschicht.

Die Herstellung der erfindungsgemif verwendbaren Flissig-
kristallmischungen erfolgt in an sich iiblicher Weise. In der
Regel wird die gewlinschte Menge der in geringerer Menge
verwendeten Komponenten in der den Hauptbestandteil ausma-
chenden Komponenten geldst, zweckmahig bei erhdhter Tempera-
tur. Es ist auch méglich, L&sungen der: Komponenten in einem
organischen Losungsmittel, z.B. in Aceton, Chloroform oder
Methanol, zu mischen und das Losungsmittel nach Durchmischung

wieder zu entfernen, beispielsweise durch Destillation.

Die Dielektrika koénnen auch weitere, dem Fachmann bekannte
und in der Literatur beschriebene Zusitze enthalten. Bei-
spielsweise kdnnen 0-15 % pleochroitische Farbstoffe oder

chirale Dotierstoffe zugesetzt werden.
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C bedeutet eine kristalline, S eine smektische, Sy eine

smektisch B, N eine nematische und I die isotrope Phase.

Vyp bezeichnet die Spannung fiir 10 % Transmission (Blickrich-
tung senkrecht zur Plattenoberfliche). t,, bezeichnet die
Einschaltzeit und t.; die Ausschaltzeit bei einer Betriebs-
spannung entsprechend dem 2,5-fachen Wert von Vig ® n bezeich~
net die optische Anisotropie und n, den Brechungsindex. Ae
bezeichnet die dielektrische Anisotropie (Ae = €, - &, wobei
€, die Dielektrizit#tskonstante parallel zu den
Molekiillangsachsen und € die Dielektrizititskonstante senk-

recht dazu bedeutet. Die elektrooptischen Daten wurden in
einer TN-Zelle im 1. Minimum (d.h. bei einem d e An-Wert von
0,5) bei 20 °C gemessen, sofern nicht ausdriicklich etwas
anderes angegeben wird. Die optischen Daten wurden bei 20 °C

gemessen, sofern nicht ausdriicklich etwas anderes angegeben

wird.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erliutern, ohne
sie zu begrenzen. Vor und nachstehend sind alle Temperaturen

in °C angegeben. Die Prozentzahlen sind Gewichtsprozente.

In der vorliegenden Anmeldung und in den folgenden Beispielen
sind die Strukturen der Flussigkristallverbindungen durch
Acronyme angegeben, wobei die Transformation in chemische
Formeln gemdR folgender Tabellen A und B erfolgt. Alle Rest_
CoHons1 sind geradkettige Alkylreste mit n bzw. m

C-Atomen. Dic Codierung gom3® Tabelle B versteht Sich vou
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selbst. In Tabelle A ist nur das Acronym fiir den Grundkérper
angegeben. Im Einzelfall folgt getrennt vom Acronym fiir den

GrundkOrper mit einem Strich ein Code fiir die Substituent_en

Rl, R?, 11, 12 und 13:

5 Code fiir RI, Rl R2 Il L2 13
R2, 11, 12
nm CrHans1 CrnHome1 H H H
nOm CnHan+a OCwlomr H H H
10 n0.m 0C,Hyps1 Caboms H H H
n CoHone CN H H H
nN.F CoHant1 CN H F H
nF CuHone F H H H
noF OC,Hons1 F H H H
15 nCl Colonst Cl H H H
nfF.F CnHons1 F H F H
NOmEF CoHane OCpHome; F F  H
nmg CnHan+1 CrHame1 F H H
nCF4 CnHan1 CF4 H H H
20 nOCF3 CrHone1 OCF; H H H
nOCF, CoHonaa OCHF, H H H
ns CoHons1 NCS H H H
rVsN C.H, r+1~CH=CH-C,Hp~ CN H H H
rEsN CyHprs1=0~CoHgem CN H H H
25 nNF CrHons1 CN F H H
nam CoHanet COOC Hyms H H H
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Code fiir RI, R! R2? L1 12 L3
R2, L1, 12
nfF.F.F CrHons1 F H F F
nCl.F.F CrHons1 Cl H F F
nCF3 F.F CnH2n+1 CF3 H F F
nOCF3.F.F Coloni1 OCF4 H F F
nOCF2 I CnH2n+1 OCHFZ H F F
noCF3.F CoHonsy OCF3 H F H
Tabelle A:
Il 1.2 Il 12

N
Rl—@ )—2:0-547\2 R~ 0 R2

N N

PYP PYRP

RAEH 0K O H)-=e

CBC

Ll T2

13
CCp

L1 12

Rl—@@—CaC—@-Rz

CPTP
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R (D)= {0)-x

CEPTP
L1 I2

/
# DD oy
\

1.3
ECCP

Ll 12
RI -@—cmh@im

EPCH

Ll 12

RI -@—COO@—W
ME
11 12
eI
PDX

L1 2
o {(B-ca{(@r{E
13

BECH

1.2

PCT/EP91/00693

I} L2

Rl@COO@-RZ

),
0B {B0)-x
13

CECP

Il 12
/
D@00y
HP

L1 12

PCH
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Tabelle B:

CsHy~ 0 )X 0 )< 0 )~CN

T15

CaFoni1-0< 0)< 0)-CN

M3n

PCT/EP91/00693
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11 12

CCEB

CnHons1 Q e Q X

CCB-n.FX

, F
CnH2n+1-@_@_X

B-n.FX

F

CnH2n+lX

CUP—nX.F

CnHZ n+l ‘@_@_CN

K3n
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/F
SN GI0308

BCH-n.FX

CnH2n+1@”C2H4 ‘@@“CmHzmu
F

5 Inm

CH,

|

RN

c,,Hzm—(_11)—<E—ooc—cmﬂzm+1 CZHS—CH—CHZ—O-@—@—CN
*

10 C-nm C15

CH,
|

C,Hs~CH~CH, -—CN

*

15 CB15
CnHzns1 CmH2m+l
F
CBC—nmF

CN

20 an2n+l'®—<:¥CmH2m+l

CCN—-nm

Coktzns1~CH )= H)=C00~ O ) H)~Cubiznes

CCPC—nm
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Colfzns s HY{H)-CO0H)~ Colfzmey

CH—nm

Cottzne1 < B)<0)~00C< H)-Coiznis

5 HD-nm

Cabtznss ()~ 0)~CO0- E)~Cbiznes

HH-nm

CN
HpHone1 '@-@O[CmHZm+l

10 NCB-fii
anz,,ﬂ-@)—coo—@‘/—cmﬁzm,,1 CZHS-@—COOCN
0S-nm CHE
Cabtzn1 X H)-Cobs< O~ O E)~Coltmn
ECBC-nm

15 CnH2n+1‘@“C2H4‘@“CmH2m+1

ECCH—nm



WO 91/16397

10

15

-33.-

CCH-nlEm

DD
F

T-nFn

CnHan+1 ‘@@‘CH?.CHzCFa

CCH-n2CF 3

F
CnHZ n+l —F
F

CCP-n.F.F.F

F

CnHZn+1 @—F
\

F
BCH-nF.F.F

CnHons1 @@—cmHZm_CFZ

CCH-nmCF 3

PCT/EP91/00693
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Beispiel 1

PCH-3
PCH-3C1.F
PCH-5C1.F
CCP-20CF,
CCP-30CF;
CCP-40CFS;
CCP-50CF;
BCH-32
BCH-52
CCPC-33
CCPC~34
CCPC-35
PCH-5F

Beispiel 2

PCH-3Cl.F

PCH-5C1.F
PCH-TF
CCP-20CFs5

CCP-30CF;
CCP-40CF,
CCp-5 OCF3

BCH-3F .F
BCH-5F . F
BCH-3.FCF3

CCB-3.FF
CCB-5.FF

12
10

13

12

~ B B o

o

11

10
10

12

12
10

oe

o°  oP o oe o o oP°

o o

oP

o° o oo o° o° o\° o o o° o°

o\®

-34-
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71 °C
0,09

18 mPa.s
1,6V
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+ Beispiel 3

PCH-3C1.F
PCH-5C1.F
EPCH~3F.F
EPCH-5F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
BCH-3F.F
BCH~-30CF
CCB-3.FF
CCB-5F.F
CBC-33F
CBC-55F

Beispiel 4

PCH-7F.F
PCH-5F.F
B-3F.F
B-5F.F
CCP-2F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
BCH-~3F.F
BCH~5F.F
CCEB-3F.F
CCEB-SF.F
CBC-33F
CBC-53F

12
10
10
10
15
12
12

N W W W

o®

10
12

10
12
12
10
10

w w w w

P oo

oe

o®  o° d® d°  oP

o°

o° o° d® o o o° oP°

o

o\°

o\°

o\°

-35-
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Beispiel 5

PCH-3C1
PCH-5C1
PCH-3Cl.F
BECH-3F.F
CCP—-2F.F
CCpP-3F.F
CCP-5F.F
CCB-3.FF
CCB-5.FF

Beispiel 6

PCH-3C1
PCH-5C1
PCH-3Cl1.F
BECH-3F.F
CCP-2F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
CCB-3.FF
CCB~-5.FF
BCH-3F.F
BCH-5F.F

15
10
10
10
10
12
12

12
10
10

12
12

w W

12
10

o

oe

R o o o d° o

o°

0 M o o N N o0 P o°

o

-36 -
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‘ Beispiel 7
PCH-5C1 12 %
PCH-3C1 10 % T, = 91 °c
PCH-3Cl.F 10 % An = 0.09
5 CCP-3Cl1.F 13 % Ae = 45
ECCP-3F.F 13 % Vip = 2.2V
CBC-53F 4 %
CBC-33F 3%
CBC-55F 3%
10 CCP-50CF}; 12 %
ECCP-30CF3 11 %
ECCP-50CF; 9 %
Beispiel 8
PCH-5C1 10 %
15 PCH-3Cl.F 8 %
PCH~5C1.F 8 %
CCP-20CF,.F 10 %
CCP-30CF,.F 12 %
CCP-50CF,.F 12 %
20 BCH-3.FF 6 %
BCH-3.FCF, 8 %
BCH-3F.F 10 %
CCB-2F.F 3%
CCB-3F.F 3%
25 CBC-33F 3%
CBC-53F 4 %
CBC-55F 3%
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Beispiel 9

PCH-3
PCH_3 0CF2
PCH—S OCFZ

PCH~3Cl.F
ECCP-32
ECCP-33
BCH~3F.F
CCPC-33
CCpC-34
CCpC-35
ECCP-3F.F
ECCP-5F.F

Beispiel 10

PCH-7C1
PCH-5C1
PCH-5C1.F
PCH-30CF;

PCH-50CF;

CCp-2C1
CCP-3C1
CCp~-5F

BCH-3F.
BCH-5F.
CCB-3F.

faTal m PN ot o)

LLoDTor .

CBC-33F

hy & &

12
10

13
10

10

10

12
15

W w9

o

o o o° o° o o o

o°

oe

0 o O o0 o° oP° oe o o® o° e

o

-38 -
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Beispiel 11

PCH-5F.F
PCH-6F .F
PCH-7F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
CECP-2F.F
CECP-3F.F
CECP-5F .F
BCH-3F.F
BCH-SF.F

Beispiel 12

PCH-5F.F
PCH-7F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
CECP-2F.F
CECP-3F.F
CECP-5F .F
CCP-3F.F.F
CCP-5F.F.F
BCH-4F.F.F
BCH-5F.F.F

PCT/EP91/00693
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6 % T. = 82 °c
3% n = 17 mPa.s
6 % Ve = 1,8v
12 An = 0,089
11
14
12
11
14
11 %

® o® o e o°

o°

5% T« = 78 °C
7% n = 17 mPa.s

10 % = 1,8V

o
=
o

|

(]
o
>
o]
]

0,085
10
12

oe

o®

10 %
10
10

o®

oe
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" Beispiel 13
PCH-5F.F 6 % T. = 88 °C
CCP-3F.F 10 % n = 19 mPa.s
CCP-5F.F 8 % Vie = 1,9v
5 CECP-2F.F 12 & An = 0,089
CECP-3F.F 14 %
CECP-5F.F 11 %
CCP-3F.F.F 10 &
CCP-5F.F.F 10 &
10 BCH-3F.F.F 10 &
BCH-5F.F.F 9%
Beispiel 14
PCH-5F.F 6 % T. = 89 °C
PCH-TF.F 6 % M = 20 mPa.s
15 CCP-30CF3 10 & Vie = 1,85V
CCP-50CF; 8 % An = 0,087
ECCP-2F.F 10 &
ECCP-3F.F 12 &
ECCP-5F.F 9 %
20 CCP-3CF;.F 10 %
CCP-5CF;.F 10 %
BCH-3F.F.F 10 %

BCH-5F.F.F 9

oe
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Beispiel 15

PCH-5F .F
PCH-TF .F
CCP-30CF;
CCP-50CF;
ECCP-3F.F

ECCP-5F .F
CCP-3CF3.F
CCP-5CF;.F
BCH-3F.F.F
BCH-4F.F.F
BCH-SF.F.F

Beispiel 16

PCH-5F.F
PCH-7F.F
ECCP-2F.F

ECCP-3F.F
ECCP-5F.F
CCP-3F.F.F
CCP-5F.F.F
BCH-2F.F
BCH-3F.F
BCH-5F.F

10

12

10
10

10
10

12
13

11
10
12
12

o\ o° o° o oe o° o\® o° o®

oe
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87 °C
20 mPa.s
1,8V
0,093

85 °C
18 mPa.s
1,9 v
0,093
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Beispiel 17
PCH-5F.F 10 % T. = 81 °C
ECCP-3F.F 12 % n = 18 mPa.s
ECCP-5F.F 10 % Vig = 1,9v
5 CCP-2F.F.F 8 % An = 0,092
CCP-3F.F.F 10 &
CCP-4F.F.F 8 %
CCP-5F.F.F 9 %
BCH-2F .F 12 %
10 BCH-3F.F 12 &
BCH-5F.F 9 %
Beispiel 18
PCH-5C1.F 6% T. = 83 °C
PCH-6Cl.F 3% n = 19 mPa.s
15 PCH~7Cl.F 6 % Veh = 1,85V
CCP-3F.F 12 & An = 0,093
CCP-5F.F 11 %
CECP-2F.F 14 %
CECP-3F.F 12 &
20 ECCP-5F.F 11 %
BCH-3F.F 14 %

BCH-5F.F 11

o\°
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Beispiel 19
PCH-5C1.F 5% Te = 81 °C
PCH-7Cl.F 7% n = 20 mPa.s
CCP-3F.F 10 % Vip = 1,9V
5 CCP-5F.F 8 % An = 0,092
CECP-2F.F 10 %
CECP-3F.F 12 %
CECP-5F.F 9 %
CCP-3F.F.F 10 %
10 CCP-5F .F.F 10 %
BCH-3F.F.F 10 %
BCH-5F.F.F 9 %
Beispiel 20
PCH-5C1.F 6 % T. — 88 °C
15 PCH-7Cl.F 6 % n o = 21 mPa.s
ECCP-2F.F 12 % Vigp = 2,0V
ECCP-3F.F 13 % An = 0,099
ECCP-5F.F 9 %
CCP-3F.F.F 11 %
20 CCP-5F.F.F 10 %
BCH-2F.F 12 %
BCH-3F.F 12 %

o\®

BCH-5F .F 9
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Beispiel 21

PCH-5C1.F
PCH-7C1.F
CCP-2CF;.F.F
CCP-3CF;.F.F
CCP-5CF;.F.F

CCP-2Cl.F.F
CCP-3Cl.F.F
CCP-5CL1.F.F
BCH-3F.F
BCH-5F.F

Beispiel 22

PCH-5F .F
PCH-6F .F
PCH-T7F .F
CCP-20CF;.F
CCP-30CF;.F
CCP-40CF;.F
CCP-50CF;.F
CUP-2F
CUP-2F
CUP-5F
CEUP-3F
CEUP-5F

10

14
12
12
15
10

O W U

12
10
12

11
10

o o o\° o\ o

oP

o\®

d® o0 o0 oe

o\®

PCT/EP91/00693

76 °C
1,58 v
0,098

66 °C
21 mPa.s

0,090
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Beispiel 23
PCH-5F.F 5% T = 95 °C
PCH-7F.F 6 % An = 0,090
CCP—20CF;.F 7% Vig = 1,85V
5 CCP-30CF;.F 10 %
CCP-50CF;.F 9 %
CUP-3F 12 %
CUP-5F 12 %
CEUP-3F 11 %
10 CEUP-5F 12 &
CCB-3.FOCF; 6 %
CCB-4.FOCF; 5%
CCB-5.FOCF, 5%
Beispiel 24
15 PCH-5C1.F 5% T. = 97 °C
PCH-7Cl.F 6% An = 0,099
CCP-20CF;.F 7% Vip = 1,8V
CCP-50CF;.F 10 %
CCP-50CF5.F 9%
20 CUP-3F 12 %
CUP-5F 12 &
CEUP-3F 11 %
CEUP-5F 12 %
CCB-3.FOCF;3 6 %
25 CCB=~4 . F'UCE; 5%

o\

CCB~5.FOCF; 5
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Beispiel 25

PCH-5F.F

PCH-7F.F
CCP-2F.F
CCP-3F.F
CCP-5F.F
CECP-3F.F
CECP-5F.F
ECCP-2F.F
ECCP-3F.F
ECCP-5F.F

Beispiel 26

PCHSF.F

PCHSF.F
CCP-20CF;.F

CCP-30CF;.F
CCP-40CF; .F
CCP-50CF;.F

ECCP-2F.F
ECCP-3F.F
ECCP-5F.F
BCH-3CF;.F.F

BCH-5CF;3.F.F
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8 % T. = 80 °C

8 % n = 19 mPa.s
8 % An = 0,078
12 Vip = 1,55 v
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7% Te = 83 °C
6 % M = 17 mPa.s
11 0,093
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Ut.

Patentanspriiche

Flussigkristallines Medium auf der Basis eines Gemi-
sches von polaren Verbindungen mit positiver dielektri-
scher Anisotropie, dadurch gekennzeichnet, daB es eine

oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel I

F
005 I

enthalt, worin Hal Fluor oder Chlor und R Alkyl, Oxaal-
kyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit jeweils bis zu 7 C-

Atomen bedeutet.

Medium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es
zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen ausgewihlt
aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen For-
meln II, III und IV enthalt:

¢ Y1
00,
R-(« H p-) .- - -X 11
U
&

R- (-<E>—) r-@-qm—@-x 11

¥?
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worin die einzelnen Reste die folgenden Bedeutungen
5 haben:

R: Alkyl, Oxaalkyl, Fluoralkyl oder Alkenyl mit

jeweils bis zu 7 C-Atomen
X: F, Cl, CF;, OCF; oder OCHF,

Y! und Y2 jeweils unabhingig voneinander
10 H oder F
r: O oder 1.

3. Medium nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB es zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen aus-
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus den allgemeinen

15 Formeln V bis VIII enthalt:
s Y1

ROCO
Y2
1

20 R-( H )—czm-@-( 0 ?-x VI
Y2
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Y1

(o (0
‘ye
/Y1

5 R@rczﬂ4@-< 0 )X VIII
\ Y2

worin R, r, X, Y! und Y2 jeweils unabhangig voneinander

eine der in Anspruch 2 angegebene Bedeutung haben.

4. Medium nach mindestens einem der Anspriichen 1 bis 3,
10 dadurch gekennzeichnet, daB es zusatzlich eine oder
mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe beste-

hend aus der allgemeinen Formel IX bis XIV enthalt:

Yl
20207010 I’
15 Y2

Yt
SO0 O O
ye
/Y
o OO
\y2
Y!
Do T{Ds m
Y2
Y!
R~ H p< H }-CZH,;@-(?%-X XIII
N —( -

25
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(OO

worin R, X, ¥! und Y2 jeweils unabhingig voneinander

5 eine der in Anspruch 2 angegebene Bedeutung haben.

5. Medium nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Anteil an Verbindungen der Formeln I bis IV zusammen im

Gesamtgemisch mindestens 50 Gew.-% betragt.

6. Medium nach Anspruch 1 oder 2., dadurch gekennzeichnet,
10 daB der Anteil an Verbindungen der Formel I im Gesamt-
gemisch 10 bis 50 Gew.-% betragt.

7. Medium nach mindestens einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Verbindungen

der Formeln II bis IV im Gesamtgemisch 30 bis 70 Gew.-%
15 betragt. '

8. Medium nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB es im wesentlichen aus
Verbindungen ausgewiahlt aus der Gruppe bestehend aus

den allgemeinen Formeln I bis XIV besteht.

20 9. Verwendung des fliussigkristallinen Mediums nach

Anspruch 1 fir elektrooptische Zwecke.

[
o

Elektrooptische Flissigkristallanzeige enthalten ein

flussigkristallines Medium nach Anspruch 1.
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