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4005-80

Et apparat og en fremgangsmide til styring af forbrendingen
i et fyr (1). Reggasindholdet kontrolleres (12, 20, 13) til
bestemmelse af oxygen- og/eller carbondioxidkomponenter til
frembringelse af et styresignal, som sammenlignes med et
signal fra en brandstofmiler (17) til frembringelse af en
trinlgs, variabel hastighedsstyring (19) for en bleser (6),
som tilfgrer forbrandingsluft til fyret, som skal styres.
Hastigheden af blaseren varieres i afhengighed af rg¢ggas-
indholdet og brandstofstrgmningshastigheden til frembrin-
gelse af en kontinuerligt variabel bleserhastighed til gen-
nem{érsel af en vedvarende optimal forbrending.
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Opfindelsen angdr en fremgangsméde til regulering af
forbrazndingen i et fyr med kedel, afgangsrgr og skor-

sten og et apparat til udgvelse af fremgangsmiden som
angivet i indledningen til krav 1 henholdsvis krav 4.

Det er velkendt, at tilfgrslen af forbrandingsluft
til fyr eller kedler, som arbejder under forskellige
arbejdsbetingelser, kan styres af spjzld og lignende,
som kan indstilles. Ved oliefyr er det endvidere nor-
mal praksis at tilfgre luft til en forstgvningszone
ved hjzlp af en blaeser, som drives af en elektrisk
motor, der kgrer med et bestemt omdrejningstal uaf-
hengigt af belastningen og derfor uafhengigt af meng-
den af den tilfgrte brendstof. Det samme er tilfeldet
i fyr, der bruger andre brendstoffer, d.v.s. at for-
brendingsluften tilfgres ved hjzlp af en blzser, der i
i det vesentlige kgrer med konstant hastighed. Under
disse forhold vil blzserens strgmforbrug vere kon-
stant og uafhzngigt af belastningen. Strgmforbruget
vil si3ledes blive ungdvendig stort ved lave belast-
ninger, og det bemmrkes, at der i disse kendte syste-
mer normalt ikke er taget hensyn til variationen i
brendstoffets brendverdi eller luftens tryk og tempe-
raturforhold.

Fra dansk patentskrift nr. 145.685 kendes en frem-
gangsmdde og et apparat af nzvnte art, hvor man nér
frem til den optimale forbrending uden at anvende
overflgdig elektricitet til blasermotoren, endda en
optimal forbrznding ved enhver termisk belastning af
fyret. Det har imidlertid i praksis vist sig, at nér
man tager hensyn til luftens tilstand, herunder tryk
og temperatur, eller til brandstoffets brendverdi ved
at mile iltindholdet eller kuldioxidindholdet i1 ré¢g-
gassen og anvender denne milestgrrelse som yderlige
reguleringsstérrelse, stgder man pd rent praktiske
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'vanskeligheder, fordi s&danne milinger er forholds-

vis langsomme at foretage, og man kan derfor risike-
re at f& en dirlig forbrending med rggudvikling 1 en
periode, hvor brzndselskvaliteten svinger meget.

Formdlet med opfindelsen er at angive en fremgangs-
mdde og et apparat, hvor man undgdr at regulerings-
systemet foretager for store udsving, hvilket kan re-
sultere i dérlig forbrznding med rggudvikling, iser

nédr brendselskvaliteten varierer meget.

Dette opnds ved at gd frem som angivet i krav 1'
kendetegnende del, fx under anvendelse af et apparat
som angivet i krav 4' kendetegnende del. Man sikrer
hermed, at ilt- eller kuldioxidméleresultaterne, kun
bruges indenfor visse fastsatte granser, hvilket 1
praksis er finreguleringen af forbrzndingen. Hermed
f8r man altid hurtigt bragt forbrazndingen ind i et
fornuftigt omrs&de med hensyn til indblesning af for-
brendingsluft, hvorefter finreguleringer trader i

funktion.

Hvis man gdr frem som angivet i krav 2, fx under an-
vendelse af et apparat som angivet:i krav 5, sikrer
man sig, at finreguleringen altid tilbageholdes l=nge
nok. Det tidsrum, hvor ilt- eller kuldioxidm&lingen
skal undertrykkes er selvfglgelig afhzngig af det en-
kelte fyrsteds konstruktion, men for mange store
kedelanlzg er en forsinkelse pd 10-20 sek. passende.

- Hvis man gdr frem som angivet i krav 3, fx under an-

vendelse af et apparat som angivet i krav 6, opndr
man, at forsinkelsen af indkoblingen af finregulerin-
gen ikke bliver lengere end ngdvendigt, idet forsin-
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kelsen kun varer indtil rggen igen er passende sod-

fri.

Opfindelsen forklares nazrmere under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1

fig. 2
a og b,

fig. 3

fig. U4

a og b,

fig. 5

viser et blokskematisk diagram, der vi-
ser et fyr, som udnytter et regulerings-
apparat konstrueret ifglge opfindelsens

principper.

set sammen, viser et detaljeret, skema-
tisk diagram af en udfgrelsesform for

det programmerede styreprogram 15 i

fig. 1 med en zndring i brazndstof- og
luftaffglingsindretningerne vist i fig.l.

viser et detaljeret skematisk diagram af
en udfgrelsesform for et iltregulator-
kredslgbh 50 1 fig. 2,

set sammen, viser et detaljeret, skema-
tisk diagram af en udfgrelsesform for et
rggfarve konverterkredslgb 86 i fig. 2,

og

viser et detaljeret, skematisk diagram
af en udfgrelsesform for en rggalarm i
fig. 4.

Fig. 4 viser skematisk et komplet kedelsystem, der
udnytter et forbrendingsreguleringsapparat konstrue-
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ret ifglge opfindelsens principper. En kedel 1 er
beregnet til opvarmning af vand, som tilfgres gen-
nem et rgr 2 og aftages fra kedlen gennem et rgr 3.
Afgangsrgret 4 forbinder kedlen 1 med en skorsten 5,
sdledes at de udstgdte rgggasser fgres fra kedlen gen-
nem afgangsrgret til skorstenen 5. Ngdvendig forbran-
dingsluft tilfgres kedlen ved hjzlp af et bleseranleg
bestiende af en ventilator 6 drevet af en motor 7.

Brendstof, i dette tilfalde olie, tilfgres til for-
brendings-kammeret i fyret gennem et brazndstofrgr 8.
Mzngden af brzndstof, som tilfgres, styres automatisk
efter kendte principper ved hjzlp af en temperatur-
m&ler 9 placeret i vandafgangsrgret 3. Temperaturmi-
leren 9 styrer en motor 10, som indstiller en brznd-
stofventil 11 i rgret 8. Mezngden af brandstof tilfgrt
til fyret er sdledes direkte afhengig af fyrets be-
lastning. Som nzvnt er dette princip til styring af
brendstofstrgmningen i afhezngighed af belastningen
kendt.

En konventionel iltmdler 12 placeret i rgggasaigangs-
rgret U mdler iltindholdet i rgggasserne. En iltana-
lyseenhed 13, ligeledes af konventionel konstruktion,
leverer et elektrisk signal med en vardi i afhengig-
hed af det mdlte iltindhold eller udgangssignalet

fra mileren 12. Iltanalyseenheden 13 kan vare af ty-
pen Taylor Servomex, fremstillet af Sybion Corpora-
tion, Crowborough, Sussex, England. Signalet fra ilt-
analyseenheden 13 overfgres gennem en ledning 14 til
et programstyreorgan 15, som vil blive beskrevet 1
mere detaljeret form nedenfor. Samtidig modtager det-
te programstyreorgan gennem en ledning 16 fra en
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transducer 17 et signal, der viser stillingen af en
brezndstofventil 11. I tilfelde af denne udfgrelses-
form m&les den gjeblikkelige indstilling af brand-
stofventilen 11 ved hjzlp af et skyde- eller dreje-
potentiometer 17, som tilvejebringer et elektrisk sig-
nal svarende hertil. En anden m8de at mdle brandstof-
strgmningen vil blive beskrevet nedenfor i forbindel-

se med fig. 2.

P4 grundlag af de s8ledes modtagne data, og det inde-
holdte foreskrevne program, tilvejebringer program-
styreenheden 15 et styresignal gennem en ledning 18
til en motorhastighedsstyreenhed 19, som er konstrue-
ret til at styre omdrejningshastigheden af en blaser-
motor 7. I stedet for iltmdleren 12 beskrevet herover,
kan der anvendes en mdler for kuldioxid til frembrin-
gelse af et signal til en enhed svarende til iltana-
lyseenheden 13, men som er konstrueret til at arbej-
de p& grundlag af kuldioxidindholdet i rgggasserne.
Mengden af kuldioxid i rgggasserne er direkte afheng-
ig af iltindholdet, sdledes at der i virkeligheden
tilvejebringes den samme mdling.

Fig. 2 bestdr af fig. 2a og 2b, som skal ses sammen.
Figuren viser i stgrre detaljer konstruktionen og vir
kemidden af den foretrukne udfgrelsesform for program-
styreenheden 15 med dets forbindelse til iltmdleren

12, og brzndstofstrgmningsmdleren 17.

Som nmvnt ovenfor styres blesermotoren 7, som driver
en bleser til tilfgrsel af forbrzndingsluft til fyret,
ved hjzlp af en motorhastighedsstyreenhed 19 af kendt
konstruktion. Denne beskrivelse drejer sig om appara-
tet og fremgangsméden til frembringelse af et regu-

leringssignal til motorhastighedsstyringen, idet sig-
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nalet er afhengigt af mengden af brzndstofstrgmningen
til fyret og iltindholdet i rgggasserne fra fyret.
Reguleringssignalet til motorhastighedsstyreenheden
endres kontinuerligt i afhzngighed af @ndringerne i
de foregiende parametre for derved at zndre omdrej-
ningshastigheden af blesermotoren 7 i afhzngighed af

zndringerne i de sidste parametre.

I udfgrelsesformen ifglge fig. 2 er brendstofstrgm-
ningsmileren 17 vist som en fotoelektrisk mdler 22,
som maler bevagelsen af et kalibreret hjul 23, hvis
omdrejningshastighed er en funktion af brendstofstrgm-
ningshastigheden. Alternativt kan der bruges en induk-

tiv miler af kendt konstruktion. Den fotoelektriske

miler 22 genererer sdledes et signal med en frekvens,
der er proportional med rumfanget af oliestrgmmen. En
firkantgenerator 24 af en konventionel konstruktion
modtager frekvenssignalet fra midleren 22 og danner
deraf et firkantsignal (bglgeform T) med en frekvens,

som er proportional med frekvensen af signalet fra

mileren 22. Et konventionelt flip-flop kredslgb 26

danner et signal ved udgangen Q (bglgeform Q), med en
frekvens som er halvdelen af frekvensen af udgangs-
signalet T fra firkantgeneratoren 24, Udgangssignalet
Q fra flip-flop kredslgbet 26 patrykkes en indgang
merket Fin p& en frekvens/spandingskonverter 28, som
danner et jevnspzndingssignal, hvis verdi er propor-
tional med frekvensen af signalet Q.

P3 dette sted skal det bemzrkes, at signalet T fra fir-
kantgeneratoren 24 p&trykkes gennem en konventionel
tellerstyreenhed 30 til 8 bit digitale tzllere 31 og

32 til overvagningsformdl. P& samme méde pdtrykkes ud-
gangssignalet fra frekvens/spendingskonverteren 28
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gennem et delekredslgb 34 til et digitalt panel-
meter til visning af DC-spazndinger til overvignings-

formél.

Udgangssignalet fra frekvens/spzndingskonverteren 28
patrykkes gennem ledningen 35 til en operationsfor-
sterker 36, som er indstillet p& kendt mdde til dannel-
se af et maksimumudgangssignal pd fx 10 V for maksimal
oliestrgmning. Dette spzndingssignal fra forstarkeren
%36 patrykkes direkte ved indgangen p& en summations-
forsterker 40 via ledningen 37. Det samme udgangssig-
nal fra forstzrkeren 36 patrykkes kompensationskreds-
lgbet 42, som er konstrueret, som vist i fig. 2, og
som p& kendt mi8de frembringer et signal til at pétryk-
kes en anden indgang p& summationsforsterkeren 40

til indfgrelse éf et signal, som kompenserer for de
ikke-linezre forhold mellem luftstrgm og bleserhastig-
heden, d.v.s. et ikke-linezrt signal lzgges til det
linezre oliestrgmssignal, s& at reguleringen af fyret
opndr et rigtigere forhold til fyrets belastning.

Inftstromssignalet er, som nzvnt, ikke linemrt med
arbejdskarakteristikken for Bl&seren, som skal zn-
dres, hvad enten omdrejningshastigheden eller blad-
vinklen af bleseren © varieres. Kompensationskreds—
lebet 42 danner, i afhzngighed af fyrets belastning
et ikke-linesmrt signal ud fra signalet fra forster-
keren %6 til patrykning af summationsforsterkeren 40,

N&r oliestremmen er forholdsvis lav, d.v.s. at om-
drejningshastigheden af blzseren 6 er lav, leverer
kompensationskredslebet 42 et signal, som traekkes

fra oliestromssignalet. Signalet fra forstzrkeren %6
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leveres gennem ledningen 421 og patrykkes en ope-
rationsforsterker 424. Transistoren 423 arbejder i
dette tilfelde som en variabel modstand, der shunter
modstanden 425. Nar det inverterede signal ved punk-
tet 422 nzrmer sig O, svarende til en lav oliestrom-
ningshastighed og derved et 1ille signal pa 421, vil
transistoren 423 blive ikke-ledende og vil derfor

ikke shunte modstanden 425..Dette vil s& frembringe

den maksimale kompensationsspznding pa modstanden
426 og ved bufferforstzrkeren 427. Nar oliestrem-
ningen stiger, vil signalverdien pd ledningen 421
ogsd stige, og derved falder udgangsspendingen fra
operationsforsterkeren 4oL, Transistoren 42% begynw
der sé at lede, idet den shunter modstanden.425 0g
reducerer verdien af signalspzndingen pé modstanden
126 mod 0. Kompensationssignalet falder sé&ledes, nar
oliestremningen til fyret stiger.

Det sidste indgangssignal til summationsforsterke-
ren 40 er et signal, der svarer til iltindholdet i
roggasserne. Kredslgbet, som frembringer dette sig-
nal, forklares mere detaljeret nedenfor i forbindel-
se med fig. 3 og 4.

Summationsforsterkeren 40, som modtager indgangs-
gignaler med verdier svarende til oliestregmingen og
iltindholdet i roggasserne samt et kompensations-—
signal, som forklaret ovenfor, frembringer et ud-
gangssignal, som er den algebraiske sum af disse
signaler, hvilket udgangssignal pétrykkes en inver-
ter 44. Det inverterede sumsignal feres via en led-
ning 45 til et startrelz 46. Det lukkede startrelz
kobler det inverterede signal til et buffertrin 48,
som omfatter en bufferforsterker 49. Udgangssignalet
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fra bufferforsterkeren 49 aktiverer et analogvoltmeter
47 i1 overvégning af signalvardierne dette sted i
kredslgbet. Signalet til bufferforétarkeren 49 ledes
ogsd, som vist i tegningen; til motorhastighedsstyre-
enheden 19, som regulerer arbejdshastigheden af blaser-

motoren 7.

Som vist i fig. 2, frembringer iltm8leren 12 et ud-
gangssignal med en amplitude, der er proportional med
iltindholdet i rdggasserne, til en iltanalyseenhed 13,
som i dette tilfzlde frembringer et udgangssignal,
0-20 mA, svarende til mengden af ilt i rgggasserne.
Det sidste signal kobles til iltregulatorkredslgbet 50
som frembringer iltindgangssignalet til summations-

forstzrkeren 40.

Fig. 3 beskriver i stgrre detaljer iltregulatorkreds-
1gbet 50,

Det ovenfor nevnte iltsignal er et vigtigt middel til

finjustering af rotationshastigheden af blzsermotoren

7. Som navnt padtrykkes dette signal summationsforstar-
keren 40 og bevirker, at oliestrgmningshastigheden va-
rieres i afhzngighed af den gjeblikkeligt eksisteren-

de luftkarakteristik.

Som navnt ovenfor, frembringer iltanalyseenheden 13 et
signal, som svarer til iltindholdet i r¢ggasserne fra
fyret. Som vist i fig. 3, pdtrykkes dette signal fra
analyseenheden 13 en operationsforstzrker 52. En vin-
due-komperator 54, konstrueret som vist i fig. 3, mod-
tager udgangssignalet fra forstazrkeren 52 og sammen-
ligner verdien af dette signal med forud bestemte ¢gvre
og nedre vardier i komeratorforstarkerne 54a og 54b.
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Hvis signaleﬁ fra forsterkeren 52 ligger indenfor vin-
duets begrznsninger, vil udgangssignalerne pé& ledning-
erne 55a og 55b vare pd et lavt niveau; medens der,

hvis et signal fra forstarkeren 52 ligger udenfor vin-
duets begraznsninger, vil dannes et hgjt udgangssignal

fra en af forstzrkerne i vindue-komperatoren.

Udgangssignalet fra vindue-komperatoren 54 patrykkes
et logikkredslgb 56, konstrueret som vist i fig. 3, og'
som omfatter fire OG porte 56a-d. Dette logikkredslgb
pdtrykkes ligeledes signaler fra en astabil multivibra-
tor 58 og et signal fra en kondensator 60, som er pé
lavt niveau, ndr modstanden 59 modtager et signal pé
hgjt niveau (stopsignal) fra en rggdetektor 84, 86 sva-
rende til mgrk rgg (se fig. 2). Den ovenfor navnte rgg-
detektor er beskrevet i stgrre detaljer nedenfor i for-

bindelse med fig. 4.

I det gjeblik vindue-komperatoren 54 modtager et signal
som ligger udenfor vinduets begransninger, vil en af de
analoge koblere 62 eller 64, som er felteffekttransisto-
rer, patrykkes et signal pd hgjt niveau fra logikkreds-
1gbet 56. Et sddant signal kan pdtrykkes, nar reggdetek-
toren afgiver et signal pé lavt niveau svarende til 1lys
rgg. Nir en af de analoge koblere aktiveres, vil det
bevirke, at der tilfgres enten positiv eller negativ
ladning via enten modstanden 66 eller modstanden 68 til
en holdekondensator T4, og denne ladning pédtrykkes en
indgang pd forstrakeren 76. Et udgangssignal, som der-
ved dannes af forstezrkeren 76, holdes ved hjzlp af kon-
densatoren T4 efter at den astabile multivibrator 58
via logikkredslgbet 56 har slukket den tidligere akti-
verede, analoge kobler. Udgangssignalet fra forsterke-
ren 76 patrykkes s8 som iltsignalet til den behgrige
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indgang pd summationsforstarkeren Mo; som forklaret
ovenfor i forbindelse med fig. 2.

Nar fyret startes, kobles iltreguleringen fra i ca.
20 sek. ved hjzlp af et signal, som pdtrykkes pd led-
ningen 79 til modstanden 78. Dette aktiverer s& den
analoge kobler 82; i form af en felteffekttransistor,
og signalet kobles ved hjzlp af en optisk kobler 83
£i1 et monostabilt kredslgb 80, som afleverer et hgjt
signal i ca. 20 sek., og derved tender den analoge
kobler 85, hvorved kondensatoren 74 afledes til nul,
s8ledes at der i denne tid ikke ledes et iltregule-
ringssignal til summationsforsterkeren ho,

Fig 4. best8r af figurerne 4a og 4b, som skal ses sam-
men. Figuren viser 1 detaljer reggfarvekonverterkreds-

1gbet 86, som skematisk er vist i fig. 2.

Rggdetektoren 84, som er kendt, frembringer et signal
med en verdi mellem O og 20 mA, svarende til lysheden
eller mgrkheden af rggen fra fyret. Dette signal kob-
les til rggfarvekonverteren 86 via ledningen 93, hvor
det patrykkes en operationsforsterker 94, Udgangssig-
nalet fra operationsforstarkeren 94 p&trykkes en ind-
gang 1 i en digital/analog konverter 92, konstrueret

af integrerede kredslgb 92a og 92b, som i den foretruk-

ne udfgrelsesform har typebetegnelserne henholdsvis
MC1405L og MC14435FL. Signalet fra rggdetektoren kon-
verteres derved fra et analogt signal til et binart,
digitalt (BCD) signal. Dette BCD signal patrykkes gen-
nem et logisk kredslgb 95, konstrueret af 0G portene
95a-d til en BCD/decimal konverter 96, som kan veare et
integreret kredslgb med typebetegnelsen MC14028BCP.

Den sidste konverter omdanner det binzre, decimale sig-
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nal svarende til rg¢gfarvesignalet til et decimalt
signal, s&ledes at vardien af dette signal nu repra-
senteres ved et decimalt tal, dannet af signaldis-
plays, svarende til udgangssignalerne Al til AlO.
Nir disse udgangssignaler fremkommer; aktiverer de
tilsvarende lysdioder i et LED-display 90 til frem-
bringelse af en visuel visning af rggkarakteristik-

ken.

Udgangssignalerne Al og A2 fra konverteren 96, som
svarer til de to mindst betydende cifre, kobles til
en reset-indgang pa D-flip-flop 100, og A3 udgangs-
signalet fra konverteren 96 kobles til clockindgan-
gen p& flip-flop 100. Hvis signalerne pd Al eller A2
er p& hgjt niveau, vil udgangssignalet pd ledning 105
til iltregulatorkredslgbet 50 svare til en biner var-
di psd 1.

Endvidere indeholder rggfarvekonverteren 86, som vist

i fig. 5, eﬁ alarmkredslgb, som aktiveres af en af de
programmerede koblere 108; Skulle rggfarven sdledes &n-
dres til dannelse af et forud bestemt udgangssignal fra
konverteren 96, vil signalet fra konverteren pdtrykkes
gennem de aktiverede koblerdele af den programmerede
kobler 108 til et forsinkelseskredslgb 110, konstrue-
ret som vist i fig. 5. Dette aktiverer en alarm af en-
hver gnsket type, fx kan der anvendes visuelle eller

auditive alarmer.

P& grund af de i pjeblikket almindelige miljgbestem-
melser kan det vere mere gnskeligt at regulere for-
brandingen ved at lade rggfarven vare den dominerende
reguleringsfaktor. I denne situation kan udfgrelses-
formen beskrevet i fig. 3-5 let modificeres p& fgl-
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gende méde.

I fig. 3 forbindes modstanden 51 i iltregulerings-
kredslgbet til spzndingskilden V i stedet for til ud-
gangen af forste&rkeren 52. Dette bevirker, at der til
vindue-komperatoren 54 tilfgres et signal svarende til
et signal, som ville fremkomme hvis iltindholdet i rgg-
gasserne var for hgjt. Et negativt signal tilfgres s&
via FET kobleren 64 til holdekondensatoren 74, indtil
et "stopsignal" fra rggdetektoren forekommer. Signalet
fra iltregulatorkredslgbet 50 har da en konstant verdi
og summeres til signalet fra kompensationskredslgbet
42 p& den ovenfor beskrevne méde. Hvis rggfarven i

denne opbygning bliver for mgrk, d.v.s. hvis r¢gdetek—'

torsignalet er over en forud bestemt verdi, aflades
holdekondensatoren T4 gennem FED 82. Dette bevirker en
stigning i luftstrgmningen til forbrazndingen ved en
stigende blaserhastighed. Ledningen 111 i fig. 5 kan
forbindes til ledningen 79 1 fig. 3. Forsinkelses-
kredslgbet 110 sikrer, at en forbigdende #ndring i rgg-
farven ikke aktiverer det monostabile kredslgb 80. I
denne udfgrelsesform velges forsinkelsestiden til at

vere to sek.

I den ovenfor givne beskrivelse er beskrevet et komplet
system til forbrendingsregulering pd grundlag af olie-
stromning, ikke-linier kompensation, iltindhold og r¢g-
farve., Til andre og miske mindre strenge anvendelser
kan der konstrueres simplere systemer. Det er fx muligt
at danne et signal fra summationsforsterkeren 40, som
kun er summen af oliestrgmnings- og kompensationssig-
nalet. Iltreguleringen kan yderligere tilfgres pd den
ovenfor beskrevne méde, men uden anvendelse af rggfarve-
reguleringskredslgbet. P4 lignende midde kan iltsig-
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nalet ggres til en konstant vardi, som tillader rég-
farvereguleringen at vere dominerende. Opfindelsen
kan udgves pa mange forskellige typer fyr, og er ikke
begraenset til anvendelsen af en bestemt type brandstof.
Opfindelsen kan fx anvendes med lige stor succss til
et fyr med vandrerist eller et fyr med kulét¢vforst¢-
ver. Endvidere kan kuldioxidindholdet i'r¢ggasserne;
som nzvnt ovenfor, kontrolleres i stedet for iltind-
holdet til aktivering af et kredslgb svarende til ilt-
reguleringskredslgbet. Opfindelsen kan generelt anven-
des uden hensyn til typen af fyrets belastning.
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PATENTEKRAV

1. Fremgangsmide til regulering af forbrandingen i

et fyr med kedel, afgangsrgr og skorsten, hvortil der
tilfgres luft ved hjelp af en blaser, hvis omlgbstal
reguleres trinlgst, og hvor brandstoftilfgrslen regu-
leres i afhangighed af belastningen af fyret, og hvor
blaeserens omlgbstal reguleres som funktion af

den tilfgrte brazndstofmszngde, og hvor

denne funktion korrigeres for blzserens karakteristik
og for gennemstrgmningsmodstanden i kedlen og til ked-
len hgrende afgangsrér og skorsten; samt at der yder-
ligere foretages en mdling af iltindholdet eller kul-
dioxidindholdet i rgggasserne til dannelse af en yder-
ligere reguleringsstgrrelse, som anvendes til korrek-
tion af den funktion, der regulerer blaserens omlgbs-
tal, kendetegnet ved; at den yderligere
reguleringsstgrrelse anvendes til korrektion af den
funktion, der regulerer blzserens omlgbstal, ndr re-
sultatet af ilt- eller kuldioxidmélingen ligger uden
for fastsatte gransevardier, og ellers undertrykkes.

2, Fremgangsméde ifglge krav 1, kendeteg-
net ved, at mdleresultatet af ilt- eller kuldioxid-
médlingen altid undertrykkes i et forud fastlagt tids-
rum efter hver start af fyret.

3, “Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende t e g -
net ved, at det ogsd omfatter en rggfarvemdling,
hvorhos rggfarvemdlesignalet kan undertrykke ilt-
eller kuldioxidm8leresultatet, ndr rggfarvemdleresul-~
tatet overstiger en bestemt verdi.

L, Apparat til udgvelse af fremgangsm8den ifglge
krav 1 p& et fyr med en kedel (1) med afgangsrgr (4)
og skorsten (5), hvilket apparat omfatter en blaser(6)
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med blazsermotor (7), hvis omdrejningstal reguleres

af en regulator (19), midler (8) til tilfgring af
brzndstof og midler (9; 10; 11) til regulering af
brendstoftilfgrslen som funktion af belastningen pé
kedlen; samt en programstyreenhed (15; 17) til at
styre blasermotorens regulator (19) som funktion af
den tilfgrte brzndstofmezngde og under hensyn til ble-
serens (6) karakteristik samt gennemstrgmningsmodstan-
deni kedlens (1) afgangsrgr (4) og skorsten (5), hvor-
hos apparatet yderligere omfatter en iltmiler (12)
eller en kuldioxidmiler (20) pé afgangsrgret (4) il
frembringelse af en yderligere reguleringsstgrrelse
for blmsermotorens omlgbstal, k en d e tegnet
ved, at sidstnzvnte miler via en analyseenhed (13),
omfattende en vindue-komparator (54) for ilt- eller
kuldioxidmileresultatet, er koblet til programstyre-
enheden (15).

5. Apparat ifglge krav 4, ken de tegnet
ved, at det omfatter et blokeringskredslgb (78, 79,
82, 83), der er indrettet til at hindre ilt- eller
kuldioxidmileresultatet i at blive tilfgrt program-
styreenheden i et forud fastlagt tidsrum efter hver

start af fyret.

6. Apparat ifglge krav 4, kendet egne t
ved, at det yderligere omfatter en rggdetektor (84)
med rggfarvekonverter (86), der er indrettet til at
kunne blokere ilt- eller kxuldioxidmélekredslgbet, nér
rggfarvedetektoren konstaterer at rggfarven oversti-

ger en bestemt verdi.

Fremdragne publikationer:

DK ansggning nr. 1856/76 (patent nr, 145685)

DE offentliggerelsesskrifter nr. 2326395, 2745459
FR patent nr. 676430

SE fremleggelsesskrift nr. 368267

US patenter nr. 3723047, 3828237, 3960320.
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