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(64) Zapojeni pro stabilizaci amplitudy mastkovych oscilatort proti pasobeni

vnéjsich vliva

G&elem zapojenf je vyfe¥it stabilizaci
amplitudy proti plsobeni zejména zmény napéd-
jecfho nap&ti, teploty okolf, zmény zpisobe-~
né stédrnutfm souddstek a jingch zmén,

Zapojen{ je provedeno tak, Ze na prvnim
zesilovacim stupni mistkového oscildtoru
s Wienovym &lenem je zapojen tranzistor s pred-
nim ¥fzenfm zisku a s pracovnimi podminkami,
nastavenymi do oblasti poklesu vykonového
zisku p¥i vzrlstu jeho stejnosm&rného bizo-
vého odporového trimru. Jeden konec tohoto
trimru je zapojen pfes paraleln{ kombinaci
odporu a kondenzdtoru Wienova &lenu na bdzi
vstupnfho tranzistoru a druhy konec je p¥i-
pojen na zdroj napdjecfho napdtf.
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vyniléz se tyk4 zapojeni pro stabilizaci anplitudy mistkovych oscildtorf proti plsobe~
n{ vndjsfch vlivi, zejména zménd& napijecfho napdti, teploty okolf, zm&n& zplsobené stdrnu-
tfm souddstek aj.

zapojenf vychdzf ze zndmych zpétnovazebnich mistkov¥ch oscildtord, u kterych je pro ne-
z4vislost amplltudy vystupntho napdtf oscildtoru U, na zm&ndch vn¥jgfch vlivd /nap¥fklad
zdtéZe R, okolni teploty 9., napidjeciho napétf U, a jinych/ vyuZito nelinedrnfch prvki.

U nfzkofrekven&nfch oscildtori s Wienovym RC mistkem jsou to nap¥fklad Zdroviéky, zapo-
jené ve stabilizadni smydce zdporné zp&tné vazby. U krystalového miistkového oscildtoru typu
"Meacham” t6 mohou byt navic diody, termistory apod.

Pro dobrou stabilizaci amplifudy oscilac{ mus{ byt mistek /jehoZ souddsti je také se-
lektivnf &len, z nsho¥ se odebfrd budict signdl na ¥fdicf elektrodu prvnfho aktivnfho prv-
ku/ v blizkosti rovnovdhy.

Do blizkosti této rovnovihy p¥i &innosti oscildtoru je nastaven trimrem, kterym se pro
uskute&n&ni{ zgporné zp&tné vazby p¥ivdd{ sign#l na nelinearity ¥4rovidek, Zesflen{ aktivni
zesilovac{ v&tve osclldtoru je fastaveno zdpornou zp&tnou vazbou jen na takovou hodnotu,
aby se pod4te&nf podminka oscilaci li¥ila, pFibli¥ovala mezn{ podmince oscilac{ v ustédleném
stavu, tj. aby dochdzelo k minimdlnfmu zkreslenf signdlu a tedy i minim#ln{ zm&n& jeho kmi-
to&tu p¥i p¥fpadnych zmEnich vné&j¥fch vlivi,

Takto nastaveny mistek, a tfm také vy¥e uvedené pofadované vlastnosti oscildtoru zi-
stdvajf st4lé jen pro nep¥{lis $iroké rozmezi zm&n vlivd, zpisobujfci nestabilitu. Zejména
velké zmdny napdjectho napéti u, /majfci p¥imodmérny vliv na napéfové zesflenf jednotlivych
aktivnfch prvkd oscilitoru/ zpisobuji znadné zmény vystupnfho oscildtorového signédlu U,.

I kdy% se velikost zdporné zpétné vazby na nelinearitdch ¥4rovidek m&ni tak, aby svim
d&inkem potladovala zmény /stabilizovala/ oscildtorové napdti Ugr v&tif rozsah jeho zmén
zplisobuje "rozvd%eni" mistku a regulace nenf dostate&n& u¥innd.

vyge uvedené nedostatky odstrafiuje zapojenf podle vyndlezu. Podstatou zapojenf mistkového
oscildtoru s Wienovym ¥lenem podle vyndlezu je, %e vstupni tranzistor je tvofen tranzistorem
s pfednfm Ffzenim zisku, k jeho% bdzi je ptipojen p¥es paralelni kombinaci kondenzitoru a od-
poru Wienova &lenu Jjeden konec b4zového odporového trimru pro nastaveni pracovnich podminek
do oblasti poklesu vykonového zisku p¥i vzristu jeho stejnosmérného proudu bdze. Druhy¥ konec
bizového odporového trimru je pfipojen na zdroj napdjectho nap&ti.

Vy%8{ U&inek vyndlezu se projevuje nejen ve vyrazném zlepeni stabilizace amplitudy
mistkovych oscildtortt proti plsobeni vn&jsfch vlivl, ale zapojenf svou pomé&rnou jednoduchosti
jé vhodné i pro zku¥ebni, kalibraéni oscildtory, zdroje referen¥nfho signdlu v za¥{zenich
s omezenym elektrickym p¥ikonem, naptiklad pro bateriové zdroje, proto¥e oscildtor nevyZaduje
zpravidla energeticky i sout4stkové néro&nou stabilizaci nastavenf &initele stabilizace
vystupn{ho nap&ti na uréitou miru mnohem sloZzit&jsf.

Vyn4lez je blfiZe popsdn na pfipojenych vykresech kde na obr. 1 je schematicky zndzorné&n
pfiklad zapojenf podle vyndlezu a na obr. 2 a 3 jsou uvedeny grafické zdvislosti dokreslujf{-

c{ dosahovany d¥inek vyndlezu.

Na obr. 1 je zndzorn&no zapojeni mistkového oscildtoru se tiemi zesilovacf{mi stupni.
prvn{ zesilovaci stuper se vstupnim tranzistorem T, je p¥ipojen k mistku tvofenému prvky
Wienova &lenu R,Cyr R c, v jedné vétvi odd&éleného kondenzitorem Cq 0d zemd a sérlovym spo-
jenfm emitorového odporového trimru Ry p&tého odporu Rg S prvni a druhou Zdrovidkou 21, 22
v druhé vétvi mistku. - - - -
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B4ze vstupniho tranzistoru"l‘1 je pfipojena na vystup Wienova &lenu Rlcl' chz a emitor
do bodu spojenf emitorového odporového trimru R, a a prvn{ %4rovidky Z /druh€ v&tve mistku/.
V kolektoru vstupniho tranzistoru T, je zatd%ovaci odpor Ry a filtr R, R7, C6 pro vhodné nasta-
ven{ pracovnich podmfnek a snf¥en{f v Vlqu harmonickych.

Mistek se nastavuje p¥i pisobenf vystupnfho nap&tf Uo p¥ivedeného sem z vystupu oscild-
toru &tvrtym kondenzitorem C, do blizkosti rovnovdhy bdzovym odporovym trimrem R,. U zesi-
lovacfho stupn& s druhym a _Yétim tranzistorem TZ' T3 se osmym odporem R8 zavdd? "tvrdd"
zéporné zp&tnd vazba.

Odpory. Rln' Rll jsou zat&%ovacf{ odpory tranzistord T2, T3° Mezi kolektorem vstupniho -
tranzistoru Tl a bdz{ druhého tranzistoru 'I‘2 je vazebni kondenz&tor C5 a oddé&lovaci odpor
pro sniZeni vlivu druhého tranzistoru T, na vstupni tranzistor T1

Ry

Kondenzdtor c, mezi bfzemi tranzlstorﬁ T, a T vyrovndvd kmito&tovou charakterxstlku
na vy&sich kmltoéE_bh.

Vyrazné zlepBenf stdlosti vystupnfho napétf Uo’ p¥i zm&n& nap&ti napdjecfho zdroje Uz'
1ze dosdhnout tim, %e vykonovy zisk G_ n&kterého z aktivnich zesilovacich prvkli oscildto¥u
udinfme z4visly na této zméné& napdjeciho nap&tf zdroje u,.

V konkrétnim pfipad& zapojeni podle obr. 1 je na pozici prvnfho zesilovacfho stupné
se vstupnim trazistorem Tl pouZit tranzistor s pfednim ¥fzenfim v¥konového zisku Gpl' Jeho
pracovni podminky jsou nastaveny do oblasti poklesu vykonového zisku Gpl p¥i vzristajicim
stejnosm&rném proudu emitoru IE a tedy i proudu béze I, ktery vzristd pii vzrlstajicim napd-
jecim napét{ napdjectho zdroje u,.

B4ze vstupnfho tranzistoru T, je napdjena p¥es bizovy odporovy trimr Ry nap&tim napdje-~
ctho zdroje U,. Vykonovy zisk sz—brvniho zesilovacfho stupn& klesf s rostoucim nap&jecim
nap&tfm,jak Je zndzorndno na obr. 3.

Vykonovy zisk sz

vzristd s rostoucim napifjecim nap&tim napgjecftho zdroje u,.

druhého zesilovaciho stupn& s druhym a tfetim tranzistorem T,, T,

Pokles vykonového zisku Gpl prvntho zesilovacfho stupné& kompenzuje vzrist vykonového
zisku G 2 druhého zesilovacfho stupn&. Strmost poklesu vykonového zisku Gp prvnfho zesilova-
cfho stupn& lze /podle typu vstupnfho tranzistoru Tl/ nastavit volbou vhodné hodnoty tfetf-
ho odporu Rj.

2 druhého zesilovacfho stupné poklesem
vykonového zesfleni Gpl prvnfho zesilovacfho stupn& p¥i vazrilstajicim napdjecim napéti
napdjeciho zdroje v, neni obvykle dokonalé, tj. celkovy vykonovy zisk Gpc== G l.GpZ neni

P
zcela konstantnf s ménfcim se napidjecim napé&tfm napdjecfho zdroje Uz. .

Vykompenzovdnf vzristu vykonového zesflenf G

Zm&na /nestdlost/ celkového vykonového zesilenf Gpc je pF¥esto u zapojeni podle obr. 2
mnohem men¥f neZ u doposud pouZivanych obdobnych zapojeni. Dals{ stupefi stabilizace zajisti
mistkové zapojen{ Wienova &lenu R1 1, R,c2 v jedné vétvi a sériové spojeni odporového trim-
ru Ry, pétého odporu R5 s prvn{ a druhou Z4rovidkou Z 1! 22 ve druhé vé&tvi. Stabilizujici

y¥inky tohoto mistku Jsou znédmy.

V¥sledkem je docflenf stdlé hodnoty vystupniho nap&t{ U, v Sirokém rozmez{ zm&n nap&je-
cfho napdt{ napdjecfho zdroje U, jak ukazuje obr. 2. Kompenzace celkového vykonového zisku

mé také p¥{iznivy vliv na udrzeni st4lé hodnoty harmonického zkresleni k a odtud také na
stabilitu kmito&tuaf/f oscildtoru.

V rozsahu zm&n napdjecfho napétf napdjectho zdroje U, od 16 V do 40 V byla zji¥téna
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zména amplitudy vystupnfiho napdti Uo v rozmezi{ pouze t 1 %. zapojeni bylo zkouZeno pro kmi-
to&ty od 5 Hz do 1 MHz,

PEEDMET VYNALEZU

zapojen{ pro stabilizaci amplitudy mistkovych oscildtort s Wienovym &lenem proti piso-
ben{ vn&j%ifch vlivd, kde vstupni tranzistor v prvnin zesilovacim stupni mistkového osciléto;
Yu je pfipojen k mistku tvofenému prvky Wienova &lenu v jedné v&tvi, kde na spole&ny bod
kondenz4tord je pfipojena bdze tohoto vstupniho tranzistoru a odporovym d&li¥em sestdvajicim
z linedrnfho a nelinedrnfho odporu, tvoieného nap¥ fklad odporovym trimrem a'éérovkou, na je-
jich¥? spole&ny bod je p¥ipojen emitor vstupniho tranzistoru, p¥ifemZ kolektor Vstupnihd tran-
zistoru je pfes vazebni kondenzdtor spojen se vstupem dal¥fho zesilovacfho stupn#, vyznalu-
jici se tfm, ¥e vstupni tranzistor /Tll je tvoYen trazistorem s pfednim ¥fzenfm zisku,
k jeho¥ bdzi je p¥ipojen p¥es’'paralelnf kombinaci kondenzgtoru /C,/ a odporu /RZ/ Wienova
&lenu jeden konec b&zového odporového trimru /R3/ pro nastavenf pracovnich podminek vstup-
nfho tranzistoru /Tl/ do oblasti poklesu vykonového zisku pfi vzristu jeho stejnosmérného
proudu bize, jeho% druhy konec je p¥ipojen na zdroj /Uz/ napdjectho napéti.

2 vykresy
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