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(57) Abstract: The invention relates to a revolver component (10) for a reagent vessel. At least one first chamber (14) which is filled
or can be filled at least partly with at least one liquid (16) is formed on the revolver component (10). The first chamber (14) is
formed or fitted such that a first chamber (14) filling volume which is filled or can be filled with the at least one liquid (16) can be
delimited by means of an expansion-variable boundary (26). The spatial expansion of the expansion-variable boundary (26) can be
reversibly adjusted such that the filling volume can be varied. The invention likewise relates to reagent vessel insert parts and
reagent vessels. The invention additionally relates to a method for centrifuging a material and to a method for pressure treating a
material.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Revolverbauteil (10) fiir ein Reagenzgefi3, wobei an dem Revolverbauteil (10) mindestens eine mit
mindestens einer Fliissigkeit (16) zumindest teilweise befiillbare oder gefiillte erste Kammer (14) ausgebildet ist, und wobei die
erste Kammer (14) so ausgebildet oder bestiickt ist, dass ein mit der mindestens einen Fliissigkeit (16) befiillbares oder gefiilltes
Befiillvolumen der ersten Kammer (14) mittels einer ausdehnungsvariablen Begrenzung (26) begrenzbar ist, wobei die
ausdehnungsvariable Begrenzung (26) in ihrer rdumlichen Ausdehnung derart reversibel verdnderbar ist, dass das Befliillvolumen
variierbar ist. Ebenso betritft die Erfindung Reagenzgefia3-Einsetzteile und Reagenzgefdlle. Des Weiteren betriftt die Erfindung
ein Verfahren zum Zentrifugieren eines Materials und ein Verfahren zum Druckbehandeln eines Materials.
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Beschreibung

Titel

KAMMERBAUTEIL FUR EIN REAGENZGEFASS UND SEINE VERWENDUNG

Die Erfindung betrifft ein Revolverbauteil fiur ein Reagenzgefald. Ebenso betrifft die
Erfindung Reagenzgefald-Einsetzteile und Reagenzgefalie. Des Weiteren betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Zentrifugieren eines Materials und ein Verfahren zum

Druckbehandeln eines Materials.

Stand der Technik

In der DE 10 2010 003 223 A1 ist eine Vorrichtung zum Einsetzen in einen Rotor einer
Zentrifuge beschrieben. Die im Format eines Standard-Zentrifugenréhrchens ausgebildete
Vorrichtung kann verschiedene Revolver umfassen, welche axial ibereinander
angeordnet sind. Die Revolver kdnnen Kanale, Kavitaten, Reaktionskammern und weitere
Strukturen fiir die Durchfiihrung von fluidischen Einheitsoperationen aufweisen. Uber eine
integrierte Kugelschreibermechanik kbnnen die Revolver bezlglich ihrer Positionen
zueinander rotiert werden, wodurch sich die Strukturen der Revolver zueinander schalten
lassen. Eine Aktualisierung der Kugelschreibermechanik ist nach dem Einsetzen der
Vorrichtung in eine Zentrifuge mittels einer durch den Betrieb der Zentrifuge bewirkten
Zentrifugalkraft auslosbar. Gleichzeitig kdnnen Flissigkeiten entlang dem Kraftvektor der

bewirkten Zentrifugalkraft transferiert werden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung schafft ein Revolverbauteil fiir ein Reagenzgefald mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, Reagenzgefal3-Einsetzteile mit den Merkmalen des Anspruchs 10 oder 11,
Reagenzgefalie flir eine Zentrifuge und/oder fiir eine Druckvariiervorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 12 oder 13, ein Verfahren zum Zentrifugieren eines Materials
mit den Merkmalen des Anspruchs 14 und ein Verfahren zum Druckbehandeln eines

Materials mit den Merkmalen des Anspruchs 16.
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Vorteile der Erfindung

Die vorliegende Erfindung ermoglicht eine Nutzung der ersten Kammer mit der
ausdehnungsvariablen Begrenzung zur Realisierung eines Fliissigkeitstransports
innerhalb eines Reagenzgefalles. Wie unten genauer ausgefihrt wird, ist mittels der
vorliegenden Erfindung insbesondere ein Flissigkeitstransport realisierbar, welcher einer
Aktorkraft, wie beispielsweise einer Zentrifugalkraft und/oder einer Druckkraft, entgegen
gerichtet ist. Somit kann mittels der vorliegenden Erfindung beispielsweise ein
Flussigkeitstransport auch wahrend eines Zentrifugierens von einem innerhalb des
Reagenzgefalies radial auf3enliegenden Bereich zu einem innerhalb des
Reagenzgefalies radial innenliegenden Bereich realisiert werden. Entsprechend ist auch
wéhrend eines Anlegens eines Unter- oder Uberdrucks ein Fliissigkeitstransport entgegen
des angelegten Druckkraftvektors mittels der vorliegenden Erfindung ausfihrbar. Die
vorliegende Erfindung kann insbesondere fir ein Pumpen und/oder Mischen von
Flussigkeiten wahrend eines Betriebs einer Zentrifuge und/oder einer
Druckvariiervorrichtung genutzt werden. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die
Anwendbarkeit der im Weiteren beschriebenen Erfindung nicht auf die hier aufgezahlten

Anwendungsbeispiele limitiert ist.

Die vorliegende Erfindung realisiert ein passives Aktuationssystem innerhalb eines
Reagenzgefalies, welches ohne einen Einsatz externer aktiver Elemente betrieben
werden kann. Die Realisierung von Einheitsoperationen wie einem Mischer, einem Ventil
und/oder einer Pumpe ist dabei mdglich, ohne dass dazu innerhalb des Reagenzgefalies

mechanische Aktuatoren einzusetzen/auszubilden sind.

Die vorliegende Erfindung ist kompatibel zu einer zentrifugalen Prozessierung und/oder
einen druckgetriebenen Prozessierung von Flissigkeiten. Aufderdem ist die vorliegende
Erfindung mit der Nutzung von Revolvern in einem Reagenzgefald kombinierbar. Unter
einem Revolver/Revolverbauteil kann dabei eine Komponente verstanden werden, welche
axial und/oder azimutal innerhalb eines Reagenzgefales verdrehbar/verstellbar ist.
Beispielsweise kann mindestens ein mittels der vorliegenden Erfindung realisierbaren
Revolver mit anderen Revolvern axial Uibereinander gestapelt sein. Der realisierbare
Revolver kann Kavitaten aufweisen, welche zum Ausfiihren fluidischer
Einheitsoperationen ausgebildet/bestlckt sind. Mittels einer elastischen Mechanik, wie
beispielsweise einer Kugelschreibermechanik, kbnnen die Revolver axial, wie auch

azimutal zueinander positioniert werden. Aul3erdem realisiert die vorliegende Erfindung
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Reagenzgefal3-Einsetzteile und Reagenzgefalle mit mindestens einem derartigen

Revolver/Revolverbauteil.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die ausdehnungsvariable Begrenzung ein
eingeschlossenes Gas, eine elastische Flillung und/oder eine elastische Membran. Das
eingeschlossene Gas kann beispielsweise Luft sein. Somit ist die vorteilhafte
ausdehnungsvariable Begrenzung, welche reversibel komprimierbar und/oder reversibel

deformierbar ist, kostengiinstig ausfiihrbar.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Revolverbauteil zusatzlich eine
zweite Kammer mit einer Beflll- und/oder Druckausgleichdffnung aufweisen, welche ber
zumindest eine erste Verbindungsstruktur mit einem ersten hydrodynamischen
Widerstand mit der ersten Kammer verbunden ist. Anstelle der zweiten Kammer des
Revolverbauteils kann das vorteilhafte Revolverbauteil jedoch auch mit einer als zweite
Kammer fungierenden Kammer eines weiteren Revolverbauteils/Revolvers
zusammenwirken. In beiden Falle kann eine in die zweite Kammer eingeflllte Flissigkeit
mittels eines VergréRerns des Beflillvolumens (der ersten Kammer) in die erste Kammer
eingesaugt werden. Die erste Kammer mit der darin eingesaugten mindestens einen
Flissigkeit kann anschlieftend als Reaktionskammer zum Ausfiihren einer Vielzahl von
chemischen Verfahren und/oder biochemischen/molekular-biologischen Prozessen

genutzt werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist an der ersten Kammer zusatzlich eine zweite
Verbindungsstruktur mit einem zweiten hydrodynamischen Widerstand kleiner als dem
ersten hydrodynamischen Widerstand ausgebildet, Giber welche die erste Kammer mit der
zweiten Kammer oder einer dritten Kammer verbunden ist. Ebenso kann das
Revolverbauteil mit einer als dritte Kammer fungierenden Kammer eines weiteren
Revolverbauteils zusammenwirken, wobei auch in diesem Fall die zweite hydraulische
Verbindungsstruktur, Uber welche die erste Kammer mit der dritten Kammer verbunden
ist, den zweiten hydrodynamischen Widerstand kleiner als den ersten hydrodynamischen
Widerstand aufweisen kann. Das vorteilhafte Verhaltnis zwischen den hydrodynamischen
Widerstanden bewirkt, dass eine in die erste Kammer angesaugte Flissigkeit bei einer
Verkleinerung des Befilllvolumens der ersten Kammer gezielt Uber die zweite
Verbindungsstruktur heraus gepresst wird. Insbesondere kann das Verhéltnis zwischen
den hydrodynamischen Widerstdnden so gewahlt werden, dass ein Flussigkeitsfluss aus

der ersten Kammer Uber die erste Verbindungsstruktur (nahezu) unterbunden ist. Somit
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kann auch ohne ein mechanisch verstellbares Element eine Ventileinrichtung mittels des

vorteilhaften Verhaltnisses der hydrodynamischen Widerstande realisiert werden.

AulRerdem kann die erste Kammer bis auf die erste Verbindungsstruktur oder bis
auf die erste Verbindungsstruktur und die zweite Verbindungsstruktur luftdicht so
ausgebildet sein, dass mittels eines zumindest Teilbefiillens der zweiten Kammer
ein Gas in der ersten Kammer einschliel3bar ist. Dies erlaubt eine kostenglinstige
Herstellung der Revolverbauteils mittels eines Gussverfahrens oder eines

Spritzgussverfahrens.

Vorzugsweise weist das Revolverbauteil eine Revolveraufenwand auf, welche so
ausgebildet ist, dass das Revolverbauteil in einem Reagenzgefal} flir eine Zentrifuge
und/oder fir eine Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist. Als Alternative oder als
Erganzung dazu kann das Revolverbauteil in einem Einsetzteilgehduse eines
Reagenzgefal3-Einsetzteils einsetzbar sein, welches so ausgebildet ist, dass das
Reagenzgefal3-Einsetzteil in einem Reagenzgefal} fur eine Zentrifuge und/oder fir eine
Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist. Das Revolverbauteil kann somit vorteilhaft wahrend
eines Zentrifugierens eines Materials und/oder eines Druckbehandelns des Materials
genutzt werden, um eine Vielzahl von chemischen Verfahren und/oder

biochemischen/molekularbiologischen Prozessen zu steuern/auszufiihren.

Bevorzugter Weise ist die mindestens eine Flussigkeit mittels einer bei einem Betrieb der
Zentrifuge, in deren Rotoreinrichtung das Reagenzgefald mit den darin eingesetzten
Revolverbauteil angeordnet ist, bewirkbaren Zentrifugalkraft und/oder mittels einer bei
einem Betrieb der Druckvariiervorrichtung, in welcher das Reagenzgefaly mit dem darin
eingesetzten Revolverbauteil angeordnet ist, bewirkbaren Druckkraft entgegen einer
Gegenkraft der deformierten und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen Begrenzung
in die erste Kammer einsaugbar. Anschliel3end kann die mindestens eine in die erste
Kammer mittels der Zentrifugalkraft und/oder der Druckkraft eingesaugte Flissigkeit,
sofern die Gegenkraft der deformierten und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen
Begrenzung grofder als die Zentrifugalkraft und/oder die Druckkraft ist, mittels der
Gegenkraft aus der ersten Kammer herauspressbar sein. Das Herauspressen der zuvor in
die erste Kammer eingesaugten mindestens einen Flissigkeit kann dabei insbesondere
entgegen einer Ausrichtung der Zentrifugalkraft und/oder der Druckkraft erfolgen. Wie
unten genauer ausgefiihrt wird, ist dieser Vorteil fiir eine Vielzahl von vorteilhaften

Verwendungsmaoglichkeiten nutzbar.
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Die vorausgehend beschriebenen Vorteile sind auch bei einem Reagenzgefal3-Einsetzteil
mit einem Einsetzteilgehause, welches so ausgebildet ist, dass das Reagenzgefal3-
Einsetzteil in einem Reagenzgefal fir eine Zentrifuge und/oder fir eine
Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist, und mit mindestens einem in dem Einsetzteil

angeordneten Revolverbauteil gemaft der vorliegenden Erfindung gewahrleistet.

Des Weiteren sind die genannten Vorteile mittels eines entsprechend

ausgebildeten/ausgestatteten Reagenzgefal3-Einsetzteils realisierbar.

Auch ein Reagenzgefal fir eine Zentrifuge und/oder flir eine Druckvariiervorrichtung mit
mindestens einem in dem Reagenzgefall angeordneten Revolverbauteil gemaf} der

vorliegenden Erfindung bewirkt die oben beschriebenen Vorteile.

Eine Realisierung dieser Vorteile ist auch moglich mittels eines entsprechend

ausgebildeten/ausgestatteten Reagenzgefalies.

Des Weiteren sind die Vorteile bewirkbar durch Ausfihren des Verfahrens zum
Zentrifugieren eines Materials und/oder des Verfahrens zum Druckbehandeln des
Materials. Die vorteilhaften Verfahren kbnnen insbesondere zum Pumpen einer
Flussigkeit entgegen einer Zentrifugalkraft/Druckkraft und/oder zum Mischen mehrerer
Flussigkeiten vorteilhaft eingesetzt werden. Die Nutzungsmaoglichkeiten der Verfahren

sind jedoch nicht auf die unten genauer ausgefithrten Pump- und Mischverfahren limitiert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend anhand

der Figuren erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a bis 1e schematische Darstellungen einer ersten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils;

Fig. 2a bis 2d schematische Darstellungen einer zweiten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils;



10

15

20

25

30

35

WO 2013/149762 PCT/EP2013/053474

-6 -

Fig. 3a und 3b schematische Darstellungen einer dritten Ausfihrungsform des
Revolverbauteils;

Fig. 4a und 4b schematische Darstellungen einer vierten Ausfiihrungsform des
Revolverbauteils;

Fig. 5a und 5b schematische Darstellungen einer fiinften Ausfihrungsform des
Revolverbauteils;

Fig. 6a und 6b schematische Darstellungen einer sechsten Ausflihrungsform von
Revolverbauteilen;

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer siebten Ausflihrungsform des
Revolverbauteils;

Fig. 8a bis 8¢ schematische Darstellungen einer achten Ausfiihrungsform des
Revolverbauteils;

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform des

Reagenzgefal3-Einsetzteils;

Fig. 10 ein Flussdiagramm zum Erlautern einer Ausfihrungsform des

Verfahrens zum Zentrifugieren eines Materials; und

Fig. 11 ein Flussdiagramm zum Erlautern einer Ausfihrungsform des

Verfahrens zum Druckbehandeln eines Materials.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Fig. 1a bis 1e zeigen schematische Darstellungen einer ersten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in Fig. 1a bis 1e (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil 10 ist
in einem Reagenzgefald verwendbar. Beispielsweise kann das Revolverbauteil 10 eine

Revolveraulenwand 12 aufweisen, welche so ausgebildet ist, dass das Revolverbauteil
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10 in einem Reagenzgefal} fur eine Zentrifuge und/oder fur eine Druckvariiervorrichtung
einsetzbar ist. Als Alternative oder als Erganzung dazu kann das Revolverbauteil 10
aufgrund seiner Revolveraufdenwand 12 in einem Einsetzteilgehause eines
Reagenzgefal3-Einsetzteils einsetzbar sein, welches so ausgebildet ist, dass das
Reagenzgefal3-Einsetzteil in einem Reagenzgefal} fiir eine Zentrifuge und/oder fiir eine
Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist. Die Einsetzbarkeit des Revolverbauteils 10/des
Reagenzgefal3-Einsetzteils in das betreffende Reagenzgefald fiir eine Zentrifuge und/oder
eine Druckvariiervorrichtung kann so interpretiert werden, dass die Revolveraulenwand
12/eine Aulienwand des Einsetzteilgehauses zu einer Innenwand des Reagenzgefalles
korrespondiert. Vorzugsweise kontaktiert die Revolveraul3enwand 12/die Auf’enwand des
Einsetzteilgehauses die Innenwand des Reagenzgefalles derart, dass auch wahrend
eines Betriebs der Zentrifuge und/oder der Druckvariiervorrichtung ein verlasslicher Halt
des Revolverbauteils 10/des Reagenzgefal3-Einsetzteils in dem betreffenden

Reagenzgefald gewahrleistet ist.

Unter dem Reagenzgefald kann beispielsweise ein (Standard)-
Reagenzglas/Reagenzrohrchen verstanden werden. Weitere Ausfiihrungsbeispiele sind
Zentrifungenréhrchen, 1,5 ml Eppendorf-Réhrchen, 2 mL Eppendorf-Réhrchen, 5 mL
Eppendorf-Réhrchen und Mikrotiterplatten, wie z.B. 20 uL Mikrotiterplatten (pro Kavitat).
Ebenso kann das Reagenzgefal ein Testtrager oder eine Einwegkartusche sein, welche
als Lab-on-a-Chip-System auf einem plastikartengrof3en Kunststoffsubstrat ausgebildet
sind. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Ausbildbarkeit des Reagenzgefalles
nicht auf die hier aufgezahlten Beispiele limitiert ist. AuRerdem sind die Malie des
Reagenzgefalies lediglich aufgrund einer erwiinschten Einsetzbarkeit des
Reagenzgefales in der Zentrifuge und/oder in der Druckvariiervorrichtung vorgegeben.
Die Ausflihrbarkeit der im Weiteren beschriebenen erfindungsgemafen Technologien
schreibt jedoch keine duflere Form des Reagenzgefalles vor. Aulerdem kann das
Reagenzgefald zur Aufnahme von Proben in einer Menge ausgelegt sein, welche

wahlweise aus einem Bereich von wenigen uL bis zu 1L gewahlt werden kann.

Es wird darauf hingewiesen, dass unter der im Weiteren erwahnten Zentrifuge und
Druckvariiervorrichtung keine bestimmten Geratetypen zu verstehen sind. Stattdessen ist
die erfindungsgemalde Technologie mittels jeder Zentrifuge nutzbar, mittels welcher eine
(Mindest-)Zentrifugalkraft ab 20 g ausiibbar ist. Ebenso kann die erfindungsgemalie
Technologie fur jede Druckvariiervorrichtung genutzt werden, mittels welcher ein Unter-

und/oder Uberdruck anlegbar ist.
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Unter dem Revolverbauteil 10 kann insbesondere ein Revolver fiir ein Reagenzgefald
verstanden werden. Das Revolverbauteil 10 kann z.B. derart ausgelegt sein, dass es
mittels einer geeigneten Mechanik, welche an dem Revolverbauteil 10 oder getrennt von
dem Revolverbauteil 10 angeordnet sein kann, um eine Drehachse 11 drehbar ist. Die
Drehachse 11 kann insbesondere mittig durch das Revolverbauteil 10 verlaufen.
Insbesondere kdnnen das Revolverbauteil 10/das Reagenzgefald-Einsetzteil auch fir ein
Zusammenwirken mit einer Kugelschreibermechanik ausgebildet sein, bzw. eine
Kugelschreibermechanik umfassen. Das Revolverbauteil 10/das Reagenzgefal3-
Einsetzteil kann ein Volumen kleiner als 5 Milliliter fassen. Das Revolverbauteil 10 kann
insbesondere so ausgelegt sein, dass es in einem Stapel weiterer Revolver und/oder
Reaktionskammern integrierbar ist. Mittels einer Kugelschreibermechanik kénnen (axial
Ubereinander gestapelte) Revolver, Reaktionskammern und/oder Kavitaten axial wie auch
azimutal zueinander positioniert werden. Beziiglich einer méglichen Ausfiihrung der
Kugelschreibermechanik wird auf die DE 2010 003 223 A1 verwiesen.

An dem Revolverbauteil 10 ist mindestens eine erste Kammer 14 ausgebildet, welche mit
mindestens einer Flissigkeit 16 zumindest teilweise befiillbar/befillt ist. Aullerdem kann
das Revolverbauteil 10 zuséatzlich eine zweite Kammer 18 mit einer Befiill- und/oder
Druckausgleich6ffnung 20 aufweisen, welche Uber zumindest eine erste
Verbindungsstruktur 22 (mit einem ersten hydrodynamischen Widerstand) mit der ersten
Kammer 14 verbunden ist. Die erste Verbindungsstruktur 22 kann beispielsweise als eine
Offnung in einer Trennwand 24 zwischen den Kammern 14 und 18 oder als Kanalstruktur
ausgebildet sein. Es wird darauf hingewiesen, dass die Ausbildbarkeit der ersten

Verbindungsstruktur 22 mit einer grofden Designfreiheit wahlbar ist.

Das im Weiteren beschriebene Revolverbauteil 10 ist nicht auf eine Ausstattung mit der
zweiten Kammer 18 limitiert. Stattdessen ist die Ausbildung der zweiten Kammer 18 an
dem Revolverbauteil 10 mit der ersten Kammer 14 lediglich beispielhaft zu interpretieren.
Als Alternative dazu kann das Revolverbauteil 10 auch mit einer als zweite Kammer 18
fungierenden Kammer eines weiteren (nicht dargestellten) Revolverbauteils
zusammenwirken. Entsprechend kann das Revolverbauteil 10 auch mit einer als zweite
Kammer 18 fungierenden Kammer eines Reagenzgefal3-Einsetzteils und/oder eines
Reagenzgefalles zusammenwirken, welche ortsfest in Bezug zu dem Einsetzteilgehduse
des Reagenzgefal3-Einsetzteils oder in Bezug der Auftienwand des Reagenzgefalies

ausgebildet ist.
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Die erste Kammer 14 ist so ausgebildet oder bestlickt, dass ein mit der mindestens einen
Flissigkeit 16 befiillbares oder gefiilltes Beflillvolumen der ersten Kammer mittels einer
ausdehnungsvariablen Begrenzung begrenzbar ist. Die ausdehnungsvariable Begrenzung
ist in ihrer raumlichen Ausdehnung derart reversibel veranderbar, dass das Beflillvolumen
(in seiner Grofde) variierbar ist. Die erste Kammer 14 kann beispielsweise ein
eingeschlossenes Gas 26, eine elastische Flillung und/oder eine elastische Membran als

die ausdehnungsvariable Begrenzung umfassen.

Bei der Ausfihrungsform der Fig. 1a bis 1e ist die erste Kammer 14 so ausgebildet, dass
sie mit Ausnahme der ersten Verbindungsstruktur 22 luft- und flissigkeitsdicht gegeniiber
ihrer auferen Umgebung abgeschlossen ist. Ein in der ersten Kammer 14 vorliegendes
Gas 26, wie insbesondere Luft, kann somit lediglich durch die erste Verbindungsstruktur

22 aus der ersten Kammer 14 entweichen.

Fig. 1a zeigt das Revolverbauteil 10 vor einem Einfiillen der mindestens einen Flissigkeit
16 durch die Beflll- und/oder Druckausgleichéffnung 20 der zweiten Kammer 18. Nach
dem Einfiillen der mindestens einen Fliissigkeit 16 bleibt das Gas 26 in der ersten
Kammer 14 eingeschlossen (siehe Fig. 1b). (Die erste Verbindungsstruktur 22 weist eine
derart kleine (maximale) Breite auf, dass ein Entweichen des Gases 26 aus der ersten
Kammer 14 bei einem gleichzeitigen Einsickern der mindestens einen Fliissigkeit in die
erste Kammer 14 unterbunden ist.) Aufgrund der luft- und flissigkeitsdichten Ausbildung
der ersten Kammer 14, welche lediglich die erste Verbindungsstruktur 22 zum Entweichen
des darin eingeflllten Gases 26 aufweist, ist ein mit der mindestens einen Flissigkeit 16
befillbares/gefiilltes Befillvolumen der ersten Kammer 14 mittels des eingeschlossenen
Gases 26 als ausdehnungsvariable Begrenzung begrenzt. Die durch das eingeschlossene
Gas 26 realisierbare ausdehnungsvariable Begrenzung ist in ihrer raumlichen
Ausdehnung derart reversibel veranderbar, dass das Befillvolumen (in seiner Grofie)

variierbar ist.

Nach einer Anordnung des Revolverbauteils 10 mit der in die zweite Kammer 18
eingefillten mindestens einen Flissigkeit 16 in einer Zentrifuge und/oder einer
Druckvariiervorrichtung ist mittels eines Betriebs der Zentrifuge/Druckvariiervorrichtung
eine Aktuationskraft Fa auf die mindestens eine Fliissigkeit 16 austibbar. Bevorzugter
Weise ist das Revolverbauteil 10 so in der Zentrifuge/Druckvariiervorrichtung anordbar,

dass die erste Verbindungsstruktur 22 einen in Richtung der Aktuationskraft Fa
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ausgerichteten Teilbereich der ersten Kammer 14 mit einem in Richtung der
Aktuationskraft Fa ausgerichteten Teilbereich der zweiten Kammer 18 verbindet. Der im
Weiteren beschriebene Vorteil ist auch gewahrleistet, sofern das Revolverbauteil 10 so in
der Zentrifuge/Druckvariiervorrichtung anordbar ist, dass die erste Kammer 14 in Richtung
der Aktuationskraft Fa in Bezug zu der zweiten Kammer 18 ausgerichtet ist. (Unter der
Ausrichtung eines Teilkammerbereichs/einer Kammer in Richtung der Aktuationskraft Fa
kann verstanden werden, dass der Teilkammerbereich/die Kammer in Bezug zu einem
Kammerrestbereich/einer anderen Kammer in Richtung der Spitze eines die
Aktuationskraft Fa wiedergebenden Vektors liegt.) Aufgrund der vorteilhaften
Anordnung/Ausrichtung des Revolverbauteils in der Zentrifuge/Druckvariiervorrichtung
bewirkt die Aktuationskraft Fa in diesem Fall, beispielsweise bereits bei einer
Rotationsbeschleunigung zwischen 20 g und 1000 g, ein Hineindriicken der mindestens
einen Flussigkeit 16 aus der zweiten Kammer 18 zumindest teilweise in die erste Kammer
14. Dieser Vorgang ist damit umschreibbar, dass die mindestens eine Flussigkeit 16
mittels einer bei einem Betrieb der Zentrifuge, in deren Rotoreinrichtung das
Reagenzgefal® mit dem darin eingesetzten Revolverbauteil 10 angeordnet ist,
bewirkbaren Zentrifugalkraft und/oder mittels einer bei einem Betrieb der
Druckvariiervorrichtung, in welcher das Reagenzgefal® mit dem darin eingesetzten
Revolverbauteil 10 angeordnet ist, bewirkbaren Druckkraft entgegen einer Gegenkraft Fg
des als ausdehnungsvariable Begrenzung dienenden komprimierten Gases 26 in die erste
Kammer 14 einsaugbar ist (siehe Fig. 1c). Mittels der Aktuationskraft Fa ist damit die
mindestens eine Flissigkeit 16 zumindest teilweise so in die erste Kammer 14
hineindriickbar, dass das als ausdehnungsvariable Begrenzung dienende Gas 26
komprimiert wird, wodurch sich die Gegenkraft Fg aufbaut. Das als ausdehnungsvariable
Begrenzung dienende Gas 26 wird durch das (zumindest teilweise) Hineindrliicken der
mindestens einen Flissigkeit 16 in die erste Kammer 14 so lange komprimiert, bis die
resultierende Gegenkraft Fg gleich der (auf die mindestens eine Fliissigkeit 16)
ausgeibten Aktuationskraft Fa ist. Dies ist in Fig. 1d dargestellt. Bei einem Gleichgewicht
der beiden Krafte Fa und Fg findet weder eine Komprimierung des als
ausdehnungsvariable Begrenzung dienenden Gases 26 noch ein Flissigkeitsfluss durch

die erste Verbindungsstruktur 22 statt.

Bei einer nachtraglichen Verringerung der Aktuationskraft Fa bewirkt die dominierende
Gegenkraft Fg eine Expansion des zuvor komprimierten Gases 26, wodurch das
Beflllvolumen der ersten Kammer 14 verringert wird und die zuvor in die erste Kammer

14 eingesaugte/hineingedriickte Flissigkeitsmenge der mindestens einen Flissigkeit 16
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aus der ersten Kammer 14 gedruckt/verdrangt wird (siehe Fig. 1e). Dies bewirkt einen
Flussigkeitsfluss von der ersten Kammer 14 durch die erste Verbindungsstruktur 22 in die
zweite Kammer 18, welcher so lange anhalt, bis erneut ein Gleichgewicht der Krafte Fa

und Fg vorliegt.

Die anhand der Fig. 1¢ bis 1e beschriebenen Vorgange kénnen periodisch wiederholt
werden. Das in die erste Kammer 14 eingeschlossene Gas wirkt somit als elastisches
Element/als pneumatische Aktuationseinheit. Durch die Komprimierung und
anschlieftende Expansion des eingeschlossenen Gases 26 kann die mindestens eine
Flussigkeit 16 in eine gewinschte Richtung, welche mittels der angelegten/aufgebrachten
Aktuationskraft Fa einstellbar ist, transportiert werden. Es wird darauf hingewiesen, dass
die mindestens eine Flussigkeit 16 insbesondere auch in einen Flussigkeitsfluss, welcher
dem Gravitationsfeld und/oder der Aktuationskraft Fa entgegen gerichtet ist, mittels der

hier beschriebenen Vorgehensweise versetzbar ist.

Das als vorteilhafte ausdehnungsvariable Begrenzung genutzte Gas 26 kann ein Volumen
kleiner als 5 mL einnehmen. Das Gas 26 kann insbesondere direkt in einem Kontakt mit
der mindestens einen Fliissigkeit 16 seine vorteilhafte Funktion ausfiihren. In einer
Weiterbildung kann das Gas 26 jedoch auch mittels einer Trennkomponente, wie
beispielsweise einer flexiblen Membran, von der mindestens einen Flissigkeit 16
abgegrenzt sein. Zur Generierung des in die erste Kammer 14 eingeschlossenen Gases
26 kdénnen auch spezielle Fangerstrukturen (ahnlich einer Taucherglocke) an dem

Revolverbauteil 10 ausgebildet sein.

Als das Gas 26 kann insbesondere Luft eingesetzt werden. Anstelle von Luft kbnnen
jedoch auch Stickstoff, Sauerstoff und/oder ein Edelgas, wie beispielsweise Argon, als
Gas 26 genutzt werden. Es wird darauf hingewiesen, dass anstelle des Gases 26 auch

eine elastische Fllung, wie beispielsweise eine Polymerfillung, verwendbar ist.

Die mindestens eine Fllissigkeit 16 kann beispielsweise Wasser, Blut, Speichel, Urin,
mindestens eine Pufferldsung, eine Zellsuspension, eine mit Proteinen und/oder DNA-
Strangen (RNA-Strangen) angereicherte Lésung und/oder eine Lésung mit
Gewebeproben sein. Es wird darauf hingewiesen, dass die Einsetzbarkeit des in den
oberen Absatzen beschriebenen Revolverbauteils 10 fir eine Vielzahl von Losungen 16

nutzbar ist.
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Wie anhand der Fig. 1a deutlich wird, kann das Revolverbauteil 10 seine vorteilhafte
Einsetzbarkeit auch schon vor einem Beflillen mit der mindestens einen Fliissigkeit 16
aufweisen. Das vorteilhafte Revolverbauteil 10 ist somit nicht auf Revolverbauteile 10,
welche mit der ausdehnungsvariablen Begrenzung bestlickt sind, limitiert. Stattdessen
kann das Revolverbauteil 10 auch derart ausgebildet sein, dass zumindest nach einem
Einfillen der mindestens einen Flissigkeit 16 die vorteilhafte ausdehnungsvariable
Begrenzung in der ersten Kammer 14 vorliegt. Dies ist insbesondere der Fall, sofern die
erste Kammer 14 bis auf die erste Verbindungsstruktur 22 oder bis auf die erste
Verbindungsstruktur 22 und eine (unten genauer ausgefiihrte) zweite Verbindungsstruktur
luftdicht so ausgebildet ist, dass mittels eines zumindest Teilbefiillens der zweiten
Kammer 18 ein Gas 26/Luft in der ersten Kammer 14 einschlielbar ist. AuRerdem kénnen
eine (maximale) Breite der ersten Verbindungsstruktur 22 und/oder der zweiten
Verbindungsstruktur so klein gewahlt werden, dass ein gleichzeitiges Entweichen von Gas
26/Luft und Eindringen mindestens einer Flissigkeit durch die erste/zweite

Verbindungsstruktur unterbunden ist.

Somit kann das vorteilhafte Revolverbauteil 10 auch ohne eine Bestlickung mit einer aus
einem bestimmten Material geformten/gebildeten ausdehnungsvariablen Begrenzung
hergestellt werden. Beispielsweise kann das Revolverbauteil 10 mittels eines
Gussverfahrens oder eines Spritzgussverfahrens einstlickig hergestellt sein. Das
Revolverbauteil 10 ist somit kostenginstig herstellbar. Das Innenvolumen des
Revolverbauteils 10/des damit ausgestatteten Reagenzgefa3-Einsetzteils kann zumindest
teilweise aus einem Polymer, z.B. aus COP, COC, PC, PA, PU, PP, PET und/oder
PMMA, sein. Auch weitere Materialien sind zum Bilden des Innenvolumens des
Revolverbauteils 10/des damit ausgestatteten Reagenzgefal3-Einsetzteils geeignet.
Kostenglinstiger Weise kann das Revolverbauteil 10/das damit ausgestattete

Reagenzgefal3-Einsetzteil auch nur aus einem einzigen Material hergestellt sein.

In dem Revolverbauteil 10/einem damit ausgestatteten Reagenzgefal3-Einsetzteil kdnnen
zusatzlich noch mindestens ein Kanal, mindestens eine Kavitat und/oder mindestens eine
Reaktionskammer ausgebildet sein. In dem Innenvolumen des Revolverbauteils 10/des
ReagenzgefalR-Einsetzteils kdnnen Prozessschritte und Strukturen integriert sein, wie
beispielsweise Sedimentationsstrukturen, Kanalstrukturen oder Siphonstrukturen zum
Weiterleiten und Schalten von mindestens einer in dem Revolverbauteil 10/dem
ReagenzgefalR-Einsetzteil enthaltenen Fliissigkeit 16. Insbesondere kann mindestens

eine weitere Untereinheit des Innenvolumens des Revolverbauteils 10/des
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Reagenzgefal3-Einsetzteils als ,Vorratsbehalter” mit mindestens einer Flissigkeit 16
gefillt sein, welche mit einem nachtraglich eingefillten, zu verarbeitenden und/oder zu
untersuchenden Material/Probenmaterial mindestens eine chemische Reaktion und/oder
einen biochemischen/molekularbiologischen Prozess ausfiihrt. Der mindestens eine
Lvorratsbehalter kann z.B. mit Chemikalien (z.B. Puffern), Enzymen, Lyphilisaten, Beads,
Farbstoffen, Antikérpern, Antigenen, Rezeptoren, Proteinen, DNA-Strangen und/oder
RNA-Strangen geflllt sein. Das Revolverbauteil 10/das Reagenzgefall-Einsetzteil kdnnen
auch mit zusatzlichen Komponenten, wie beispielsweise Ventilen und/oder Pumpen,
ausgestattet sein. Aulderdem kann die erfindungsgemafde Technologie auch mit einer
Vielzahl von herkdmmlichen Aktuations-, Detektions- und/oder Steuereinheiten

zusammenwirken.

Fig. 2a bis 2d zeigen schematische Darstellungen einer zweiten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in Fig. 2a bis 2d (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil 10
weist eine doppelte Ausbildung der ersten Kammer 14 auf, welche jeweils als
Fangerstruktur zum Einschliel3en des Gases 26 (mit einem definierten Gasvolumen)
nutzbar sind. Aul3erdem ist, vorzugsweise in der zweiten Kammer 18, eine
Hindemnisstruktur 30 ausgebildet. Die Hindernisstruktur 30 kann ortsfest im
Revolverbauteil 10 angebracht sein oder beweglich ausgelegt sein. Die Hindernisstruktur

30 kann beispielsweise ein Sieb sein.

Das zumindest Teilbeflllen der zweiten Kammer 18 mit der mindestens einen Flissigkeit
16 fuhrt zum EinschlieRen des Gases 26 in den beiden ersten Kammer 14 (siehe Fig. 2a).
Mittels einer Aktuationskraft Fa (gréf3er als die Gegenkraft Fg) ist das eingeschlossene
Gas 26 komprimierbar, wodurch ein erster Flissigkeitsstrom 32a aus der zweiten
Kammer 18 (iber jeweils eine erste Verbindungsstruktur 22 in die zugeordnete erste
Kammer 14 auslosbar ist (siehe Fig. 2b). Wie anhand von Fig. 2¢ zu erkennen ist, wird die
Komprimierung des Gases 26 bei einem Gleichgewicht der Krafte Fa und Fg gestoppt.
Bei einer Reduzierung der Aktuationskraft Fa (unter die Gegenkraft FQ) tritt ein zweiter
Flissigkeitsstrom 32b aus jeder ersten Kammer 14 iber jeweils eine erste

Verbindungsstruktur 22 in die zweite Kammer 18 auf (siehe Fig. 2d).

Die anhand der Fig. 2a bis 2d dargestellte Ausfihrungsform kann durch ein periodisches

Variieren der Aktuationskraft Fa, wodurch eine periodische Komprimierung und Expansion
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des Gases 26 ausldsbar ist, dazu genutzt werden, mittels der bewirkten
Flussigkeitsstrome 32a und 32b mindestens zwei Flissigkeiten 16 zu mischen. Die
Effizienz des Mischens kann durch die mindestens eine Hindemnisstruktur 30 vorteilhaft

gesteigert werden.

Fig. 3a und 3b zeigen schematische Darstellungen einer dritten Ausfihrungsform des

Revolverbauteils.

Bei dem in den Fig. 3a und 3b (zumindest teilweise) schematisch dargestellten
Revolverbauteil 10 ist an der ersten Kammer 14 zusatzlich eine zweite
Verbindungsstruktur 36 mit einem zweiten hydrodynamischen Widerstand ausgebildet,
Uber welche die erste Kammer 14 mit der zweiten Kammer 18 verbunden ist. (Wie unten
genauer ausgeflihrt wird, kann die erste Kammer 14 (ber die zweite Verbindungsstruktur
36 auch mit einer dritten Kammer verbunden sein.) Die zweite Verbindungsstruktur 36
kann als eine Verbindungsoéffnung/Verbindungsbohrung in einer Gefallwand oder als eine
Kanalstruktur ausgebildet sein. Trotzdem kann die erste Kammer 14 so ausgebildet sein,
dass sie bis auf die Verbindungsstrukturen 22 und 36 luftdicht gegeniber ihrer dufderen

Umgebung ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist der zweite hydrodynamische Widerstand der zweiten
Verbindungsstruktur 36 kleiner als der erste hydrodynamische Widerstand der ersten
Verbindungsstruktur 22. Auf3erdem kann eine zu der zweiten Kammer 18 ausgerichtete
Offnung der ersten Verbindungsstruktur 22 an einer in Richtung der Aktuationskraft Fa
liegenden ersten Seite der zweiten Kammer 18 angebracht sein, wahrend eine zu der
zweiten Kammer 18 ausgerichtete Offnung der zweiten Verbindungsstruktur 36 an einer
der ersten Seite gegenliberliegenden zweiten Seite der zweiten Kammer 18 angeordnet
ist. (Unter der Ausrichtung der ersten Seite in Richtung der Aktuationskraft Fa kann
verstanden werden, dass die erste Seite in Bezug zu einem Mittelpunkt/Mittelbereich der
zweiten Kammer in Richtung der Spitze eines die Aktuationskraft Fa wiedergebenden
Vektors liegt. Der Vektor der Aktuationskraft Fa kann somit von der zweiten Seite zu der

ersten Seite der zweiten Kammer 18 ausgerichtet sein.)

Wie anhand von Fig. 3a zu erkennen ist, bewirkt in diesem Fall eine Aktuationskraft Fa,
(Zentrifugalkraft und/oder Druckkraft), welche gréfier als die Gegenkraft Fg ist, einen
Flussigkeitsfluss 32a aus der zweiten Kammer 18 durch die erste Verbindungsstruktur 22

in die erste Kammer 14, wodurch das Gas 26 komprimiert wird. (Der Flissigkeitsfluss 32a
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wird durch die in der zweiten Kammer 18 angebrachte Hindernisstruktur 30 nicht
beeintrachtigt.) Der Flissigkeitsfluss 32a durch die erste Verbindungsstruktur 22 wird bei

einem Gleichgewicht der Krafte Fa und Fg gestoppt.

Mittels einer anschliel3enden Reduzierung der Aktuationskraft Fa (Zentrifugalkraft
und/oder Druckkraft) kann die mindestens eine mittels der Aktuationskraft Fa in die erste
Kammer 14 eingesaugte Flissigkeit 16 wieder aus der ersten Kammer 14 herausgedrickt
werden (siehe Fig. 3b). Sofern die Gegenkraft Fg des als ausdehnungsvariable
Begrenzung verwendeten komprimierten Gases 26 grofder als die Aktuationskraft Fa ist,
wird die mindestens eine zuvor in die erste Kammer 14 eingesaugte Flissigkeit 14 mittels
der Gegenkraft Fg aus der ersten Kammer 14 heraus gedriickt. Bei einem zweiten
hydrodynamischen Widerstand der zweiten Verbindungsstruktur 36 kleiner als dem ersten
hydrodynamischen Widerstand der ersten Verbindungsstruktur 22 bewirkt die Gegenkraft
Fg insbesondere einen Flissigkeitsstrom 38, welcher von der ersten Kammer 14 durch

die zweite Verbindungsstruktur 36 in die zweite Kammer 18 gerichtet ist.

Durch das Entnehmen der mindestens einen Flissigkeit 16 an der ersten Seite der
zweiten Kammer 18 und das Wiedereinfiillen der mindestens einen Flissigkeit 16 in die
zweite Kammer 18 an der zweiten Seite kann die mindestens eine Flissigkeit 16
grundlich und vergleichsweise schnell gemischt werden. Somit kann die Ausfihrungsform

der Fig. 3a und 3b vorteilhaft als Mischeinrichtung eingesetzt werden.

Das vorteilhafte Verhaltnis zwischen dem ersten hydrodynamischen Widerstand der
ersten Verbindungsstruktur 22 und dem zweiten hydrodynamischen Widerstand der
zweiten Verbindungsstruktur 36 ist durch eine geeignete Wahl der Langen und/oder
Breiten/Querschnittsflachen der Verbindungsstrukturen 22 und 36 verlasslich festlegbar.
Bevorzugter Weise sind eine Lange und/oder Breite der ersten Verbindungsstruktur 22
kleiner als eine Lange und/oder Breite der zweiten Verbindungsstruktur 36.
Beispielsweise kann die erste Verbindungsstruktur 22 ein enger und kurzer Spalt/Kanal
mit einer Lange zwischen 100 ym und 1cm und/oder einer ersten Breite zwischen 10pum
bis 2mm sein, wahrend die zweite Verbindungsstruktur 36 eine Lange zwischen 1mm bis
5cm und/oder eine Breite zwischen 1mm bis 1cm aufweist. Dies gewahrleistet, dass die
zuvor Uber die erste Verbindungsstruktur 22 in die erste Kammer 14 eingesaugte
Flussigkeitsmenge nahezu ausschliefilich Uber die zweite Verbindungsstruktur 36 aus der

ersten Kammer 14 heraus gedrickt wird.
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In einer Weiterbildung kann die von der ersten Kammer 14 fortfihrende zweite
Verbindungsstruktur 36 auch in einer (nicht skizzierten) dritten Kammer minden. Das in
den Fig. 3a und 3b beschriebene periodische Variieren der Aktuationskraft Fa kann somit
auch fir ein Pumpen der mindestens einen Flissigkeit 16 aus der zweiten Kammer 18 in
die dritte Kammer genutzt werden. Das eingeschlossene Gas 26/Gasvolumen kann somit
als Kompressionspumpe eingesetzt werden. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen,
dass dieser Pumpvorgang auch ausflihrbar ist, sofern die dritte Kammer an einer der
Ausrichtung der Aktuationskraft Fa entgegen gerichteten (zweiten) Seite der zweiten
Kammer 18 liegt. Man kann diesen Vorteil auch so umschreiben, dass die mindestens
eine Flissigkeit 16 mittels der hier beschriebenen Vorgehensweise entgegen der
Aktuationskraft Fa pumpbar ist. Selbst eine Aktuationskraft Fa, welche bei einer
Rotationsbeschleunigung von mindestens 1000 g auftritt, kann auf diese Weise noch
tberwindbar sein. Somit kann ein radial nach innen gerichteter Fllissigkeitstransport
selbst wahrend eines Zentrifugierens durch ein periodisches Erhdhen und Erniedrigen der

Zentrifugalkraft noch bewirkt werden.

Fig. 4a und 4b zeigen schematische Darstellungen einer vierten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in Fig. 4a und 4b (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil 10
weist als Erganzung zu der vorhergehend beschriebenen Ausfithrungsform eine Ventil-
und/oder Schlie3einrichtung der ersten Verbindungsstruktur 22 auf. Die Ventil- und/oder
Schlief3einrichtung umfasst einen in oder an der ersten Verbindungsstruktur 22
angeordneten Magneten 40 und mindestens ein Stellelement 42, welches zumindest
teilweise aus einem magnetisch anziehbaren Material gebildet ist. Sofern auf das
mindestens eine Stellelement 42 keine Aktuationskraft Fa wirkt, welche gréfler als die
Anziehungskraft des Magneten 40 ist, wird das mindestens eine Stellelement 42 von dem
Magneten 40 in einer Ausgangsstellung gehalten, in welcher die erste
Verbindungsstruktur 22 von dem mindestens einen Stellelement 42 flissigkeitsdicht
abgedichtet wird. Somit ist ein Flussigkeitsstrom 32a durch die erste Verbindungsstruktur
22 erst gewahrleistet, nachdem das mindestens eine Stellelement 42 mittels der
Aktuationskraft Fa (gréf3er als die Anziehungskraft des Magneten 40) aus seiner
Ausgangsstellung in mindestens eine Endstellung verstellt ist (siehe Fig. 4a). Deshalb
kann wahrend des Ansaugens der mindestens einen Flussigkeit 16 in die erste Kammer

14 mittels einer geeignet hoch gewahlten Aktuationskraft Fa die erste Verbindungsstruktur
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22 in einen offenen Zustand gesteuert werden, wodurch der gewiinschte Flissigkeitsfluss

32a durch die erste Verbindungsstruktur 22 gewahrleistet ist.

Ein anschlielendes Nachlassen der Aktuationskraft Fa bewirkt eine Anziehung des
mindestens einen Stellelements 42 mittels der (gréReren) Anziehungskraft des Magneten
40, wodurch die erste Verbindungsstruktur 22 wieder in einen
geschlossenen/abgedichteten Zustand gesteuert wird. Somit kann bei dem
anschliefdenden Herausdriicken der zuvor angesaugten Fliissigkeitsmenge aus der ersten
Kammer 14 sichergestellt werden, dass die herausgedriickte Fllissigkeitsmenge
ausschliel3lich als Flissigkeitsstrom 38 durch die zweite Verbindungsstruktur 36 flief3t,
wahrend ein Durchsickern von Fliissigkeit durch die erste Verbindungsstruktur 22 sicher
unterbindbar ist (siehe Fig. 4b).

Als Alternative zu der Ausflihrungsform der Fig. 4a und 4b kann der Ventil- oder
Verschlussmechanismus auch mittels eines Feder-Masse-Systems realisiert werden. Auf
eine ausfiihrliche Beschreibung eines derartigen Feder-Masse-Systems, bei welchem
mindestens eine Masse mittels der Feder so in einer Verbindungsstruktur 22 oder 36
haltbar ist, dass die mindestens eine Masse mittels der Aktuationskraft Fa aus der
Verbindungsstruktur 22 oder 36 herausdriickbar ist, wahrend ein Nachlassen der
Aktuationskraft Fa zu einem Dominieren der Federkraft und zu einem Zuriickverstellen

der mindestens einen Masse fihrt, wird hier jedoch verzichtet.

Fig. 5a und 5b zeigen schematische Darstellungen einer fiinften Ausfihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in den Fig. 5a und 5b (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil
10 weist eine elastische Abdeckung 44, wie beispielsweise eine Elastomer-Membran, auf,
welche benachbart zu einer Ein- und/oder Austrittsoffnung der ersten Verbindungsstruktur
22 aufgespannt ist. Sofern die elastische Abdeckung 44 keine externe Kraft erfahrt, deckt
die elastische Abdeckung 44 die Ein- und/oder Austrittsdffnung der ersten
Verbindungsstruktur 22 (flissigkeitsdicht) ab.

Mittels einer ausreichend hohen Aktuationskraft Fa kann die elastische Abdeckung 44
entgegen ihrer Spannkraft Fs so deformiert werden, dass die Ein- und/oder
Austritts6ffnung der ersten Verbindungsstruktur 22 zumindest teilweise freigelegt wird,

wodurch der Flussigkeitsfluss 32a durch die erste Verbindungsstruktur 22 ermdglicht wird.
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Ein Nachlassen der Aktuationskraft Fa fithrt zu einem Dominieren der Spannkraft Fs,
wodurch die zuvor freigelegte Ein- und/oder Austrittséffnung der ersten
Verbindungsstruktur 22 wieder mittels der elastischen Abdeckung 44 verschliel3bar ist.
Auch in diesem Fall ist nach dem Abdecken der Ein- und/oder Austrittséffnung der ersten
Verbindungsstruktur 22 mittels der elastischen Abdeckung 44 verlasslich gewahrleistet,
dass die aus der ersten Kammer 14 herausgedriickte Fllissigkeitsmenge ausschlief3lich
als Flussigkeitsstrom 38 durch die zweite Verbindungsstruktur 36 geleitet wird, wahrend

ein Flissigkeitsfluss durch die erste Verbindungsstruktur 22 verlasslich unterbunden ist.

Fig. 6a und 6b zeigen schematische Darstellungen einer sechsten Ausfihrungsform von

Revolverbauteilen.

Die in den Fig. 6a und 6b (zumindest teilweise) schematisch dargestellten
Revolverbauteile 10a und 10b kdnnen beispielsweise in einem (nicht skizzierten)
Reagenzgefal3-Einsetzteil/Reagenzgefal angeordnet sein. Die Revolverbauteile 10a und
10b sind mittels einer (nicht dargestellten) Mechanik, wie z.B. einer
Kugelschreibermechanik, so miteinander verbunden, dass das erste Revolverbauteil 10a
in Bezug zu dem zweiten Revolverbauteil 10b fir einen (als Wegstrecke dargestellten)
definierten Winkel a um eine Drehachse rotierbar ist. Mittels der Rotation 46 um den
Winkel a kann ein an dem zweiten Revolverbauteil 10b ausgebildeter hervorstehender
Abschnitt 48, beispielsweise ein Sockel oder ein Stélkel, so gegen die elastische
Abdeckung 44 gedriickt werden, dass die elastische Abdeckung 44 die erste
Verbindungsstruktur 22 flissigkeitsdicht abdeckt. Das Verschliefen der ersten
Verbindungsstruktur 22 kann somit auch mittels einer Relativbewegung der beiden

Revolverbauteile 10a und 10b ausgeflihrt werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Ausbildung einer Ventil- und/oder Schlieeinrichtung ist ein
beweglicher Verschluss ahnlich einem Rickschlagventil. Beim Ausstromen wird der
bewegliche Verschluss, welcher beispielsweise als Balken, Teller oder Deckel ausgebildet
ist, aufgedrickt und beim Ruckfluss wird der bewegliche Verschluss aktiv durch die
zurtickstromende Flissigkeit zugedrlickt. Das Zudriicken kann aktiv durch eine
Rickstellkraft einer Aufhdngung des beweglichen Verschlusses unterstiitzt werden. Eine
weitere mogliche Ausbildungsform der Ventil- und/oder Schlief3einrichtung kann auf einem
Schwimmer basieren, welcher einen Dichteunterschied zwischen den Kammern 14 und

18 ausniitzt.
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Durch die Ausbildung einer der oben beschriebenen Ventil- und/oder

Schliefdeinrichtungen kann eine Pumpeffizienz effektiv gesteigert werden.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer siebten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in Fig. 7 (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil 10 umfasst
mehrere als erste Kammer 14a, 14b und 14¢ genutzte Pumpstrukturen 14a, 14b und 14¢
und mehrere als zweite Kammer 18a, 18b und 18c verwendete Speicherstrukturen 18a,
18b und 18c, wobei jede der ersten Kammern/Pumpstrukturen 14a, 14b und 14c¢ Uber ihre
Verbindungsstrukturen 22a, 22b, 22c¢, 36a, 36b und/oder 36¢ mit zwei verschiedenen
zweiten Kammern/Speicherstrukturen 18a, 18b und 18c verbunden ist. Bei dem
Revolverbauteil 10 sind mehrere Pumpstrukturen 14a, 14b und 14c¢ somit derart
miteinander geschaltet, dass innerhalb des Revolverbauteils 10 eine Pumpkaskade
realisiert ist. Durch Komprimierung und Ausdehnung der Gase 26 in den Pumpstrukturen
14a, 14b und 14¢ kann die mindestens eine Fllssigkeit 16 in mindestens eine
nachgeordnete Speicherstruktur 18b und 18¢ weitergeleitet werden. Als Erganzung kann
mindestens eine Speicherstruktur 18a, 18b und 18c noch mit einer Hindernisstruktur, wie

beispielsweise einem Sieb, ausgestattet sein.

Fig. 8a bis 8c zeigen schematische Darstellungen einer achten Ausfiihrungsform des

Revolverbauteils.

Das in Fig. 8a bis 8¢ (zumindest teilweise) schematisch dargestellte Revolverbauteil 10
weist als ausdehnungsvariable Begrenzung eine elastische Membran 50 auf. Die
elastische Membran 50 ist derart in der ersten Kammer 14 angeordnet, dass die
elastische Membran durch ein Einfiullen/Hineindriicken der mindestens einen Flussigkeit
16 in das Beflllvolumen der ersten Kammer 14 (mittels der Aktuationskraft Fa) in eine der
ersten Verbindungsstruktur 22 entgegen gerichtete Richtung auswolbbar ist, wodurch das
Befiillvolumen der ersten Kammer 40 vergré3erbar ist. Beispielsweise ist die elastische
Membran an ihren Randern so an den Wanden der ersten Kammer 14 aufgespannt, dass
sie das Beflillvolumen (flissigkeitsdicht) von einem Restvolumen der ersten Kammer 14

abgrenzt.

Die elastische Membran 50 kann beispielsweise eine Polymermembran sein. Ebenso

kann die elastische Membran 50 aus einem Elastomer gebildet sein. Es wird jedoch
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darauf hingewiesen, dass die Ausbildbarkeit der elastischen Membran 50 nicht auf die
hier aufgezahlten Materialien limitiert ist. Anstelle der elastischen Membran 50 kdnnen
auch pordse und/oder schwammartige Strukturen, Elastomere und/oder Federsysteme
eingesetzt werden. Insbesondere kdnnen Teller zum Abdichten der ersten Kammer

14/Kompressionskammer genutzt werden.

Wie anhand der Fig. 8b und 8c zu erkennen ist, kann auch mittels der hier beschriebenen
Ausfuhrungsform des Revolverbauteils 10 die mindestens eine Flissigkeit 16 verlasslich
aus der zweiten Kammer 18 in eine dritte Kammer 52 gepumpt werden. Zur Steigerung
der Gegenkraft der elastischen Membran 50 kénnen zusatzliche Aktuationseinheiten an
dieser angeordnet sein. Beispielsweise kann die Riickstellung der elastischen Membran
50 durch einen magnetischen, piezoelektrischen, elektrostatischen, elektromagnetischen,
pneumatischen und/oder hydraulischen Aktor unterstlitzt werden. Beispielsweise kann
eine Federwanne an der elastischen Membran 50 angeordnet sein. Je nach Auslegung
der Aktuationskraft Fa kann die Rickstellung der elastischen Membran 50 somit auch bei

einer vergleichsweise hohen Aktuationskraft Fa erfolgen.

In einer Weiterbildung kann die elastische Membran 50 auch so ausgebildet sein, dass sie
bei einer bestimmten/festlegbaren Aktuationskraft Fa zerreif3t und die mindestens eine
Flussigkeit 16 auf diese Weise freigibt, beispielsweise um diese in eine weitere Kammer
und/oder in einen weiteren Revolver zu leiten. Aul3erdem kann die elastische Membran 50
auch aktiv zerstérbar sein, beispielsweise indem sie so stark auswodlbbar ist, dass sie in

ihrem ausgewdlbten Zustand mittels eines Dorns aufstechbar ist.

Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform des Reagenzgefal}-

Einsetzteils.

Das in Fig. 9 schematisch dargestellte Reagenzgefal3-Einsetzteil 54 weist ein
Einsetzteilgehduse 56 auf, welches so ausgebildet ist, dass das Reagenzgefali-Einsetzteil
54 in einem Reagenzgefald fir eine Zentrifuge und/oder fir eine Druckvariiervorrichtung
einsetzbar ist. Die Einsetzbarkeit des Reagenzgefali-Einsetzteils 54 in das betreffende
Reagenzgefal} fur eine Zentrifuge und/oder eine Druckvariiervorrichtung kann so
interpretiert werden, dass eine Aullenwand 58 des Einsetzteilgehduses 56 zu einer
Innenwand des Reagenzgefalles korrespondiert. Vorzugsweise kontaktiert die
Aulienwand 58 des Einsetzteilgehduses 56 die Innenwand des Reagenzgefalies derart,

dass auch wahrend eines Betriebs der Zentrifuge und/oder der Druckvariiervorrichtung ein
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verldsslicher Halt des Reagenzgefal3-Einsetzteils 54 in dem betreffenden Reagenzgefald
gewahrleistet ist. Beziiglich des Reagenzgefalies, in welches das Reagenzgefal3-
Einsetzteil 54 einsetzbar ist, wird auf die oben aufgezahlten Ausfilhrungsbeispiele
verwiesen. Das mit dem Reagenzgefald-Einsetzteil 54 zusammenwirkende Reagenzgefald

ist jedoch nicht auf diese limitiert.

Aulerdem umfasst das Reagenzgefal3-Einsetzteil 54 mindestens ein in dem
Einsetzteilgehduse 56 angeordnetes Revolverbauteil 10a, 10b und 10c. Das mindestens
eine Revolverbauteil 10a, 10b und 10c kann so ausgelegt sein, dass es um die
Drehachse 11 verdrehbar ist. Aufderdem kann das mindestens eine Revolverbauteil 10a,
10b und 10c¢ auch entlang der Drehachse 11 (lateral) verstellbar sein. Auf diese Weise
kann auch ein Abstand zwischen benachbarten Revolverbauteilen 10a, 10b und 10c
variiert werden. Bezlglich der weiteren Ausfillbarkeit des mindestens einen

Revolverbauteils 10a, 10b und 10¢ wird auf die oberen Beschreibungen verwiesen.

Die laterale Verstellbarkeit des mindestens einen Revolverbauteils 10a, 10b und 10c¢ ist
beispielsweise mittels einer Kugelschreibermechanik 60, welche in Fig. 9 lediglich
schematisch dargestellt ist, bewirkbar. (Komponenten der Kugelschreibermechanik 60
kénnen beispielsweise als Bestandteil des ersten Revolverbauteils 10a und/oder des
zweiten Revolverbauteils 10b ausgebildet sein.) Anstelle der Kugelschreibermechanik 60
kann auch ein deformierbarer Polymer/Elastomer dazu genutzt werden, eine
Riickstellkraft bereit zu stellen, welche ein Zurlickkehren des mindestens einen
Revolverbauteils 10a, 10b und 10c¢ in eine vorgegebene
Ausgangsstellung/Ausgangsstellung bewirkt. Ebenso kann ein komprimierbares Material,
wie beispielsweise ein Polymer, zu diesem Zweck genutzt werden. Anstelle eines
komprimierbaren Materials kann auch ein dehnbares Material eingesetzt werden, welches
eine Zugkraft erzeugt, die als Rickstellkraft ein Zuriickverstellen des mindestens einen

Revolverbauteils 10a, 10b und 10c¢ in eine Ausgangsstellung/Ausgangsposition bewirkt.

Das als ausdehnungsvariable Begrenzung genutzte Gas 26/Gasvolumen kann auch
zwischen zwei Revolvern 10a, 10b und 10c¢/Revolverbauteilen eingeschlossen sein. Bei
der Aktuation des Systems kann das als ausdehnungsvariable Begrenzung genutzte Gas
26 insbesondere zwischen den jeweiligen Revolvern 10a, 10b und 10c¢ eingeschlossen
werden. Eine Relativdrehung zwischen den beiden Revolvern 10a, 10b und 10c¢ kann das
Gas 26 komprimieren. Dabei kbnnen auch spezielle Gasfangerstrukturen genutzt werden,

wie beispielsweise eine Vertiefung eines ortsfesten Revolvers 10a, 10b und 10c, welche
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durch einen Stift von dem rotierbaren/beweglichen Revolver 10a, 10b und 10¢ kontaktiert
wird, wobei das in der Vertiefung angeordnete Gas 26 komprimiert wird. Somit kdnnen
auch pneumatische/mechanische Aktoren realisiert werden. Wird das Gas 26 vorgelagert
und nicht wahrend der Aktuation eingeschlossen, so kann dieses mit Uberdruck

vorgelagert werden. Dies bewirkt ein vorgespanntes elastisches Element.

Fig. 10 zeigt ein Flussdiagramm zum Erlautern einer Ausfihrungsform des Verfahrens

zum Zentrifugieren eines Materials.

In einem Verfahrensschritt S1 wird das zu zentrifugierenden Material in ein
Reagenzgefald mit einem darin eingesetzten Revolverbauteil eingefillt. Das
Revolverbauteil, welches auch nach dem Einflllen des Materials in das
Reagenzgefal} eingebracht werden kann, ist mit der vorteilhaften Technologie
ausgestattet. Insbesondere die oben beschriebenen Revolverbauteile kdnnen zum
Ausfuhren des Verfahrens verwendet werden. Die Ausfuhrbarkeit des hier
beschriebenen Verfahrens ist jedoch nicht auf das Einsetzen dieser

Revolverbauteile limitiert.

In einem Verfahrensschritt S2 wird eine Zentrifuge mit einer aktuellen
Drehgeschwindigkeit entsprechend einer ersten Soll-Drehgeschwindigkeit
betrieben, welche eine erste Zentrifugalkraft auf das zu zentrifugierende Material
und/oder eine andere in das Reagenzgefal} eingefilite Flissigkeit bewirkt, die
grofder als eine Gegenkraft der ausdehnungsvariablen Begrenzung (des
Revolverbauteils) ist. Auf diese Weise wird, wie oben beschrieben, die
ausdehnungsvariablen Begrenzung so reversibel deformiert und/oder komprimiert,
dass das zu zentrifugierende Material und/oder die andere Flissigkeit zumindest

teilweise in die erste Kammer eingesaugt wird.

Bevorzugter Weise umfasst das Verfahren auch noch die Verfahrensschritte S2 und
S3, welche jeweils mindestens einmal ausgefihrt werden. In dem Verfahrensschritt
S2 erfolgt ein zwischenzeitliches Reduzieren der aktuellen Drehgeschwindigkeit auf
eine zweite Soll-Drehgeschwindigkeit, welche eine zweite Zentrifugalkraft kleiner als
die Gegenkraft der reversibel deformierten und/oder komprimierten
ausdehnungsvariablen Begrenzung bewirkt, wodurch das in die erste Kammer
eingesaugte zu zentrifugierende Material und/oder die andere Flissigkeit zumindest

teilweise aus der ersten Kammer herausgedriickt wird. In dem anschlie3enden
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Verfahrensschritt S3 wird die aktuelle Drehgeschwindigkeit auf eine dritte Soll-
Drehgeschwindigkeit, welche eine dritte Zentrifugalkraft grof3er als die Gegenkraft

der ausdehnungsvariablen Begrenzung bewirkt, erhoht.

Insbesondere ein wiederholten Ausflihren der Verfahrensschritte S2 und S3 kann
zum Mischen mehrerer Flissigkeiten und/oder zum Pumpen von Flissigkeit

entgegen der Zentrifugalkraft genutzt werden.

Fig. 11 zeigt ein Flussdiagramm zum Erlautern einer Ausfihrungsform des Verfahrens

zum Druckbehandeln eines Materials.

Das mittels eines Unter- oder eines Uberdrucks zu behandelnde Material,
beispielsweise ein Probenmaterial, wird in ein Reagenzgefald mit einem darin
eingesetzten Revolverbauteil eingefillt (Verfahrensschritt S10). Beispielsweise
kdnnen die oben beschriebenen Revolverbauteile zum Ausfiihren des Verfahrens
verwendet werden. Die Ausflihrbarkeit des hier beschriebenen Verfahrens ist jedoch

nicht auf das Einsetzen dieser Revolverbauteile limitiert.

In einem Verfahrensschritt S11 wird ein Unter- oder Uberdruck entsprechend einem
ersten Soll-Druck angelegt, welcher eine erste Druckkraft auf das Material und/oder
eine andere in das Reagenzgefal} eingefiillite Fllissigkeit bewirkt, die gréfer als eine
Gegenkraft der ausdehnungsvariablen Begrenzung ist. Auf diese Weise wird die
ausdehnungsvariablen Begrenzung so reversibel deformiert und/oder komprimiert,
dass das zu zentrifugierende Material und/oder die andere Flissigkeit zumindest

teilweise in die erste Kammer eingesaugt wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist das Verfahren auch die Verfahrensschritte
S12 und S13 auf, welche beliebig oft wiederholbar sind. In dem Verfahrensschritt
S12 erfolgt ein Angleichen des Unter- oder Uberdrucks in Richtung des
Atmospharendrucks auf einen zweiten Soll-Druck, welcher eine zweite Druckkraft
kleiner als die Gegenkraft der reversibel deformierten und/oder komprimierten
ausdehnungsvariablen Begrenzung bewirkt, wodurch das in die erste Kammer
eingesaugte zu zentrifugierende Material und/oder die andere Flissigkeit zumindest
teilweise aus der ersten Kammer herausgedriickt wird. Anschlie3end kann in dem
Verfahrensschritt S13 der Unter- oder Uberdruck weg von dem Atmosphérendruck

auf einen dritten Soll-Druck, welcher eine dritte Druckkraft grof3er als die Gegenkraft
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der ausdehnungsvariablen Begrenzung bewirkt, verstarkt werden. Danach kdénnen

die Verfahrensschritte S12 und S13 mindestens einmal wiederholt werden.

Auch das Ausfiihren des hier beschriebenen Verfahrens gewahrleistet die oben
schon aufgezahlten Vorteile. Auf eine erneute Beschreibung dieser Vorteile wird

hier verzichtet.
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Anspriiche

10

15

20

25

30

35

1. Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) fiir ein Reagenzgefald,

wobei an dem Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) mindestens eine mit
mindestens einer Flissigkeit (16) zumindest teilweise beflllbare oder gefiillte

erste Kammer (14) ausgebildet ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Kammer (14) so ausgebildet oder bestickt ist, dass ein mit der
mindestens einen Flussigkeit (16) beflllbares oder gefiilltes Beflllvolumen
der ersten Kammer (14) mittels einer ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) begrenzbar ist, wobei die ausdehnungsvariable Begrenzung (26, 50)
in ihrer raumlichen Ausdehnung derart reversibel veranderbar ist, dass das

Beflllvolumen variierbar ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 1, wobei die erste
Kammer (14) ein eingeschlossenes Gas (26), eine elastische Flillung
und/oder eine elastische Membran (50) als die ausdehnungsvariable

Begrenzung (26, 50) umfasst.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c¢) zusatzlich eine zweite Kammer (18) mit
einer Beflill- und/oder Druckausgleichéffnung (20) aufweist, welche iber
zumindest eine erste Verbindungsstruktur (22) mit einem ersten

hydrodynamischen Widerstand mit der ersten Kammer (14) verbunden ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 3, wobei an der ersten
Kammer (14) zusatzlich eine zweite Verbindungsstruktur (36) mit einem
zweiten hydrodynamischen Widerstand kleiner als dem ersten
hydrodynamischen Widerstand ausgebildet ist, Giber welche die erste
Kammer (14) mit der zweiten Kammer (18) oder einer dritten Kammer (52)

verbunden ist.
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5. Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 3 oder 4, wobei die erste

Kammer (14) bis auf die erste Verbindungsstruktur (22) oder bis auf die
erste Verbindungsstruktur (22) und die zweite Verbindungsstruktur (36)
luftdicht so ausgebildet ist, dass mittels eines zumindest Teilbefiillens der
zweiten Kammer (18) ein Gas (26)in der ersten Kammer (14) einschliel3bar

ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c¢) eine
Revolveraullenwand (12) aufweist, welche so ausgebildet ist, dass das
Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c¢) in einem Reagenzgefal? flr eine

Zentrifuge und/oder fir eine Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) in einem
Einsetzteilgehduse (56) eines Reagenzgefal-Einsetzteils (54) einsetzbar ist,
welches so ausgebildet ist, dass das Reagenzgefal-Einsetzteil (54) in einem
Reagenzgefals fiir eine Zentrifuge und/oder fiir eine Druckvariiervorrichtung

einsetzbar ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 6 oder 7, wobei die
mindestens eine Flissigkeit (16) mittels einer bei einem Betrieb der
Zentrifuge, in deren Rotoreinrichtung das Reagenzgefald mit dem darin
eingesetzten Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) angeordnet ist,
bewirkbaren Zentrifugalkraft und/oder mittels einer bei einem Betrieb der
Druckvariiervorrichtung, in welcher das Reagenzgefald mit dem darin
eingesetzten Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) angeordnet ist,
bewirkbaren Druckkraft entgegen einer Gegenkraft (Fg) der deformierten
und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen Begrenzung (26, 50) in die

erste Kammer (14) einsaugbar ist.

Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10c) nach Anspruch 8, wobei die mindestens
eine in die erste Kammer (14) mittels der Zentrifugalkraft und/oder der
Druckkraft eingesaugte Fliissigkeit (16), sofern die Gegenkraft (Fg) der

deformierten und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen Begrenzung
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(26, 50) grolker als die Zentrifugalkraft und/oder die Druckkraft ist, mittels der

Gegenkraft (Fg) aus der ersten Kammer (14) herauspressbar ist.

Reagenzgefal-Einsetzteil (54) mit:

einem Einsetzteilgehause (56), welches so ausgebildet ist, dass das
Reagenzgefal3-Einsetzteil (54)in einem Reagenzgefal} fur eine Zentrifuge

und/oder flir eine Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist; und

mindestens einem in dem Einsetzteilgehause (56) angeordneten
Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10¢) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche.

Reagenzgefal-Einsetzteil (54) mit:

einem Einsetzteilgehause (56), welches so ausgebildet ist, dass das
Reagenzgefal3-Einsetzteil (54) in einem Reagenzgefal} fur eine Zentrifuge

und/oder flir eine Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist; und

mindestens einem in dem Einsetzteilgehduse (56) angeordneten
Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10¢);

wobei in dem Einsetzteilgehduse (56) mindestens eine mit mindestens einer
Flussigkeit (16) zumindest teilweise befiillbare oder gefiillte erste

Kammer(14) ausgebildet ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Kammer (14) so ausgebildet oder bestlckt ist, dass ein mit der
mindestens einen Flussigkeit (16) beflllbares oder gefiilltes Beflllvolumen
der ersten Kammer (14) mittels einer ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) begrenzbar ist, wobei die ausdehnungsvariable Begrenzung (26, 50)
in ihrer raumlichen Ausdehnung derart reversibel veranderbar ist, dass das

Beflllvolumen variierbar ist.
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Reagenzgefal} fiir eine Zentrifuge und/oder fiir eine Druckvariiervorrichtung

mit;

mindestens einem in dem Reagenzgefall angeordneten Revolverbauteil (10,

10a, 10b, 10c¢) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Reagenzgefald mit:

einer Aul3enwand, welche so ausgebildet ist, dass das Reagenzgefal in

einer Zentrifuge und/oder in einer Druckvariiervorrichtung einsetzbar ist; und

mindestens einem in dem Reagenzgefal} angeordneten Revolverbauteil (10,
10a, 10b, 10c);

wobei in dem Reagenzgefal} mindestens eine mit mindestens einer
Flissigkeit (16) zumindest teilweise beflllbare oder gefiillte erste Kammer
(14) ausgebildet ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Kammer (14) so ausgebildet oder bestickt ist, dass ein mit der
mindestens einen Flussigkeit (16) beflllbares oder gefiilltes Beflllvolumen
der ersten Kammer (14) mittels einer ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) begrenzbar ist, wobei die ausdehnungsvariable Begrenzung (26, 50)
in ihrer raumlichen Ausdehnung derart reversibel veranderbar ist, dass das

Beflllvolumen variierbar ist.

Verfahren zum Zentrifugieren eines Materials mit den Schritten:

Einflllen des zu zentrifugierenden Materials in ein Reagenzgefald mit einem
darin eingesetzten Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10¢) nach einem der
Anspriche 1 bis 9, in ein Reagenzgefaly mit einem darin eingesetzten
Reagenzgefall-Einsetzteil (54) nach Anspruch 10 oder 11 und/oder in ein

Reagenzgefal® nach Anspruch 12 oder 13 (S1); und
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Zumindest Betreiben einer Zentrifuge mit einer aktuellen
Drehgeschwindigkeit entsprechend einer ersten Soll-Drehgeschwindigkeit,
welche eine erste Zentrifugalkraft auf das zu zentrifugierende Material
und/oder eine andere in das Reagenzgefal} eingefillte Flissigkeit (16)
bewirkt, welche gréfder als eine Gegenkraft (Fg) der ausdehnungsvariablen
Begrenzung (26, 50) ist, wodurch die ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) so reversibel deformiert und/oder komprimiert wird, dass das zu
zentrifugierende Material und/oder die andere Flissigkeit (16) zumindest

teilweise in die erste Kammer (14) eingesaugt wird (S2).

Verfahren nach Anspruch 14, mit den zusatzlichen Schritten:

Zumindest einmaliges zwischenzeitliches Reduzieren der aktuellen
Drehgeschwindigkeit auf eine zweite Soll-Drehgeschwindigkeit, welche eine
zweite Zentrifugalkraft kleiner als die Gegenkraft (Fg) der reversibel
deformierten und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) bewirkt, wodurch das in die erste Kammer (14) eingesaugte zu
zentrifugierende Material und/oder die andere Fliissigkeit (16) zumindest
teilweise aus der ersten Kammer (14) herausgedrickt wird (S3), und
Erhdhen der aktuellen Drehgeschwindigkeit auf eine dritte Soll-
Drehgeschwindigkeit, welche eine dritte Zentrifugalkraft grofler als die
Gegenkraft (Fg) der ausdehnungsvariablen Begrenzung (26, 50) bewirkt
(S4).

Verfahren zum Druckbehandeln eines Materials mit den Schritten:

Einflllen des zu behandelnden Materials in ein Reagenzgefald mit einem
darin eingesetzten Revolverbauteil (10, 10a, 10b, 10¢) nach einem der
Anspriche 1 bis 9, in ein Reagenzgefaly mit einem darin eingesetzten
ReagenzgefalR-Einsetzteil (54) nach Anspruch 10 oder 11 und/oder in ein

Reagenzgefal® nach Anspruch 12 oder 13 (S10); und

Zumindest einmaliges Anlegen eines Unter- oder Uberdrucks entsprechend
einem ersten Soll-Druck, welcher eine erste Druckkraft auf das Material
und/oder eine andere in das Reagenzgefal} eingefillte Flissigkeit (16)

bewirkt, welche gréfier als eine Gegenkraft (Fg) der ausdehnungsvariablen



10

15

WO 2013/149762 PCT/EP2013/053474

17.

-30 -

Begrenzung (26, 50) ist, wodurch die ausdehnungsvariablen Begrenzung
(26, 50) so reversibel deformiert und/oder komprimiert wird, dass das zu
zentrifugierende Material und/oder die andere Fliissigkeit (16) zumindest

teilweise in die erste Kammer (14) eingesaugt wird (S11).

Verfahren nach Anspruch 16, mit den zusatzlichen Schritten:

Zumindest einmaliges Angleichen des Unter- oder Uberdrucks in Richtung
des Atmospharendrucks auf einen zweiten Soll-Druck, welcher eine zweite
Druckkraft kleiner als die Gegenkraft (Fg) der reversibel deformierten
und/oder komprimierten ausdehnungsvariablen Begrenzung (26, 50) bewirkt,
wodurch das in die erste Kammer (14) eingesaugte zu zentrifugierende
Material und/oder die andere Flissigkeit (16) zumindest teilweise aus der
ersten Kammer (14) herausgedriickt wird (S12), und Verstarken des Unter-
oder Uberdrucks weg von dem Atmosphdarendruck auf einen dritten Soll-
Druck, welcher eine dritte Druckkraft grof3er als die Gegenkraft (Fg) der

ausdehnungsvariablen Begrenzung (26, 50) bewirkt (S13).
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