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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb uzyskiwania sity nosnej i sity ciagu do lotu poziomego ma-
szyny latajacej pionowego startu i ladowania z zachowaniem poziomej stabilnosci lotu maszyny oraz
maszyna do realizacji tego sposobu, majace zastosowanie w lotnictwie do transportu ludzi, towaréw, do
przeprowadzania wizji lokalnych, patrolowania terenu, filmowania, skanowania, czy w akcjach ratowni-
czych poszukiwawczych.

Z chinskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego CN107140205A znany jest pojazd lotniczy piono-
wego startu i ladowania typu dyskowego, ktéry sktada sie z nadwozia, dwdch wentylatorow i czterech
drzwi powietrznych, w ktérym przekrdj nadwozia ma konstrukcje owalng, a dwa korice matej osi nadwo-
zia rozciagaja sie i tworza zewnetrzne wystepy. W korpusie jest utworzona wneka, dwa wentylatory sa
umieszczone szeregowo na gorze wneki, a cztery drzwi powietrzne sa umieszczone na dolnej scianie
wneki. Wedtug wynalazku wentylatory i drzwi powietrzne sg zamontowane we wnekach korpusu, co
zapobiega odstonieciu topatek wentylatoréw o duzej predkosci.

Z polskiej dokumentacji zgtoszenia P.311837 znany jest statek latajacy pionowego wznoszenia
sie i opadania. W korpusie wbudowany jest silnik, ktéry napedza sprezarke. Pod sprezarka znajduje sie
komora sprezonego powietrza. Sprezone powietrze przeptywa kanatami do dysz wylotowych, znajduja-
cych sie na obwodzie korpusu. Wyptywajace z odpowiednia predkoscia, powietrze z dysz wylotowych
optywa goérng powierzchnie korpusu. Powietrze to, na krawedzi tworzacej wlot do sprezarki, jest ponow-
nie zasysane przez sprezarke. Powietrze optywajace z odpowiednia predkoscig, gérna powierzchnie
korpusu zmniejsza cisnienie statyczne bezposrednio nad powierzchnig korpusu. Réznica cisnierh pod
korpusem i nad korpusem daje site no$na statkowi latajacemu.

W dokumentacji zgtoszenia europejskiego EP1384662A1 ujawniono mikro samolot VTOL skta-
dajacy sie z pierwszego i drugiego wirnika kanatowego wzajemnie wyréwnanych i oddalonych wzgle-
dem wspdlnej osi, ktérego smigta sa napedzane obrotowo we wzajemnie przeciwnych kierunkach. Po-
miedzy dwoma wirnikami kanatowymi umieszczony jest kadtub i uktad skrzydet utworzony przez profile
skrzydet tworzace konfiguracje X lub H i wyposazone w klapy sterujgce.

Z dokumentacji zgtoszenia europejskiego EP1396423A1 znany jest samolot VTOL zawierajacy
pierwszy i drugi wirnik kanatowy umieszczony na kohcach kadtuba pionowego i ktérego $migta sa na-
pedzane tak, aby obracaty sie we wzajemnie przeciwnych kierunkach. Klapy sterujace do orientacji
i lotu poprzecznego sa czynnie potaczone co najmniej z dolnym wirnikiem kanatowym.

Z dokumentaciji polskiego zgtoszenia P.350150 znany jest pojazd powietrzny-latajacy dysk po-
dobny do dysku sportowego, ktéry zbudowany jest z kabiny, do ktérej zamocowane sa na utozyskowa-
niu dwie turbiny, gérna i dolna, majace od strony wewnetrznej pod stata konstrukcja turbiny wzdtuz
ptatow nosnych tarcze tytanowe, na ktdre dziataja strumienie gazow silnikéw odrzutowych, napedzaja-
cych gorna turbine w prawo, a dolna w lewo. Kabina podczas obrotéw turbin stoi w miejscu i nie obraca
sie, a sita odsrodkowa turbin podczas obrotéw sprawia, ze ptaty nosne podnoszg sie do gory do 30°,
a przy wyzszych obrotach turbiny podnosza z niebywata tatwoscia caty pojazd-dysk do goéry na zadana
wysokos¢. Cisnienie gazow i powietrza, praca turbin stabilizujga poziomo i grawitacyjnie pojazd-dysk,
a takze korzystnie zmniejszajg grawitacyjne przyciaganie ziemskie. Nastepnie przektada sie strumienie
gazéw na zewnatrz turbin. Lot poziomy dysku i cinienie optywowe powietrza zamyka szczelnie pojazd,
automatycznie podnosi na zewnatrz sterownice i pojazd-dysk uzyskuje sprawnosc¢ sterowniczg samo-
lotu odrzutowego. Droga ladowania jest odwrotna. Hamujemy silnikami, a gdy pojazd zaczyna opadag,
przektadamy z powrotem strumienie gazéw na tarcze turbin i ladujemy w dowolnym miejscu. Pojazd ma
platforme, wypetniong komorowo w 4/5 styropianem, ktéra umozliwia ladowanie na wodzie. Ponadto
kabina turbiny, sterownica i platforma wykonane sg z blachy tytanowe;j.

Z dokumentacji amerykanskiego zgtoszenia US3584810A znany jest samolot VTOL zawierajacy
ptatowiec, goérne i dolne elementy podnoszace wirnika zamocowane na wspomnianym ptatowcu, przy-
stosowane do obracania sie w przeciwnych kierunkach w zasadniczo rownolegtych ptaszczyznach
z zasadniczo réwnymi predkosciami, zasadniczo rowne gorne i dolne pierscieniowe ostony rozmiesz-
czone wzdiuz wspdlnej osi na wspomnianym ptatowcu przymocowany do wspomnianego ptfatowca,
wspomniany gorny element podnoszacy wirnika moze sie obraca¢ we wspomnianej gornej ostonie,
wspomniany dolny element podnoszacy wirnika obraca sie we wspomnianej dolnej ostonie, obudowa
pilotbw zamontowana na wspomnianym pfatowcu pomiedzy wspomnianymi gérnym i dolnym elemen-
tem podnoszacym wirnika zasadniczo na wspomnianej osi, srodki silnika do obracania kazdego ze
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wspomnianych elementéw podnoszacych wirnik, wspomniane $rodki silnikowe umieszczone w prze-
strzeni pomiedzy wspomniang gérna i dolng ostona i majace gérna i dolng moc wyjsciowa, rozciggajace
sie do przestrzeni otoczonej wspomnianymi gérnymi i dolnymi ostonami i oddalone od wspomnianej osi,
srodki napedowe operacyjnie podtaczenie wspomnianych gérnych i dolnych srodkéw wyjsciowych mocy
do wspomnianego gornego i dolnego wirnika podnoszgcego elementy wirnika, oraz $rodki sterujace
dziatajgce w celu selektywnej zmiany ciagu wspomnianych elementéw podnoszacych wirnika wzgledem
siebie.

Z dokumentacji zgtoszenia amerykanskiego US4214720A znany jest latajacy dysk zdolny do pio-
nowego startu, zawisu lub lotu poziomego z napedem. Tarcza zawiera tarczowe skrzydto, ktére jest
okragte i ma wypukig powierzchnie na goérnej stronie i wklesta dolng powierzchnie. Skrzydio zawiera
réwniez wewnetrzna krawedz prowadzaca, ktéra wyznacza okragty otwér wysrodkowany na pionowe;j
osi srodkowej. L ukowate powierzchnie zbiegaja sie na krawedzi natarcia i na zewnetrznej koncentrycz-
nej krawedzi sptywu. Dyskoidalne skrzydto mozna swobodnie obracaé na centralnej konstrukcji nosnej,
ktéra podtrzymuje rowniez kokpit. Dwa zestawy topatek turbiny sa przymocowane do tarczowego skrzy-
dfa w sasiedztwie krawedzi natarcia. Silniki wytwarzajgce ciag sa zamontowane do centralnej konstruk-
cji nosnej, aby kierowacé ciag promieniowo na zewnatrz przez fopatki turbiny. Powoduje to obrét skrzydta
tarczowego i powoduje unoszenie sie. Kat ciagu mozna regulowac w taki sposéb, aby ciag byt kierowany
tylko na jeden lub drugi zestaw topatek turbiny lub na dowolna wybrana zmiane miedzy skrajnymi poto-
zeniami w celu zmiany charakterystyki nosnej. Wokdt gérnej powierzchni tarczy w sasiedztwie kokpitu
znajduje sie zestaw fopatek sprezarki. topatki sprezarki obracajg sie wraz z dyskoidalnym skrzydtem,
odbierajac i kierujac powietrze w dot do centralnej konstrukcji nosnej. Dostarczajg powietrze do spalania
do silnika i redukujg cisnienie powietrza nad tarcza. Silniki o ciagu poziomym sg umiejscowione ponizej
wklestej powierzchni skrzydta, aby zapewni¢ ciag poziomy. Sterowanie i stabilizacje obrotowg kokpitu
i centralnej konstrukcji nosnej zapewnia mechanizm zmiany ciagu.

Maszyny latajace pionowego startu wystepuja w wersjach zatogowych — helikoptery oraz bezza-
togowych — drony. Oba typy maszyn oraz konstrukcje VTOL wykorzystuja prace obrotowa wielu wirni-
kéw $migtowych, dzieki ktérym uzyskuja site nosna do lotu oraz stabilnosé.

Znane sa helikoptery Kamow, w ktérych stosuje sie wspétosiowy przeciwbiezny uktad wirnikéw
nosnych. Taka konfiguracja nie wymaga stosowania wirnika ogonowego, poniewaz kompensacje mo-
mentu obrotowego zapewnia drugi, przeciwbiezny wirnik. Pozwala to m.in. na budowanie maszyn zwar-
tych, o mniejszych gabarytach niz poréwnywalne maszyny w uktadzie klasycznym, eliminuje straty mocy
powodowane przez koniecznosc¢ transmisji jej czesci do $migta ogonowego. Jego brak usuwa réowniez
zagrozenie dla personelu naziemnego powstajace w konwencjonalnych konstrukcjach.

Lot poziomy znanych maszyn nastepuje wyniku zachwiania stanu réwnowagi poziomej wirnika
lub wirnikdw nosnych maszyny i wychylenia wektora ciagu w strone przeciwng do kierunku lotu.
W najnowszych modelach helikopterow za wektor poziomy ciagu odpowiadaja osobne napedy $mi-
gtowe. Maszyny te napedzane sa réznymi typami silnikdw spalinowych — ttokowych, turbinowych
w uktadach jedno lub wielosilnikowych oraz silnikow elektrycznych w przypadku dronéw. Najnowsza
rodzing tego typu statkow sa maszyny EVTOL (ang. Electric Vertical TakeOff and Landing). Sa to ma-
szyny wielowirnikowe o napedzie elektrycznym, bedace hybryda helikoptera z dronem i w niektérych
projektach z samolotem, w systemie sterowania recznego lub autonomicznego.

Celem wynalazku jest opracowanie maszyny latajacej pionowego startu i ladowania o napedzie
elektrycznym, w ktorej uzyskanie poziomego kierunku lotu zachodzi bez koniecznosci wychylania sie
maszyny, tj. z zachowaniem stabilnosci poziomej w ciggu wszystkich faz lotu.

Sposob uzyskiwania sity nosnej i sity ciggu do lotu poziomego maszyny latajgcej pionowego startu
i ladowania z zachowaniem poziomej stabilnosci lotu maszyny polegajacy na zasysaniu powietrza at-
mosferycznego do przestrzeni utworzonej pomiedzy wspotosiowo osadzonymi wielotopatkowymi turbi-
nami, gérna i dolng, obracajacymi sie przeciwbieznie i odprowadzaniu go na zewnatrz pod maszyne
charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze stozkowe turbiny osadza sie szerszymi podstawami skie-
rowanymi do siebie, na fozyskach obustronnie zamocowanych wzdtuz krawedzi pierscienia zewnetrz-
nego, ktéry przymocowany jest na dystansach od wewnatrz do korpusu centralnego o ksztatcie stozka
Scietego, na ktérym za posrednictwem silnikéw liniowych mocuje sie obie turbiny od strony ich mniej-
szych podstaw. Powietrze nagromadzone pod cisnieniem w tak utworzonej przestrzeni sprezania po-
wietrza wyrzuca sie na zewnatrz pierscienia zewnetrznego poprzez wbudowane w nim na obwodzie
dysze napedowe w celu uzyskania pozadanej sity ciagu do lotu poziomego lub dysze stabilizacyjne
w celu uzyskania stabilizacji obrotowej korpusu centralnego.
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Maszyna latajaca pionowego startu i ladowania o napedzie elektrycznym wyposazona w systemy
tacznosci, nawigacji i sterowania, zawierajgca korpus centralny, do ktérej wspotosiowo zamocowane sg
na utozyskowaniu dwie turbiny wielotopatkowe, gorna i dolna, ktére po uruchomieniu maszyny obracaja
sie w przeciwnych kierunkach charakteryzuje sie wedtug wynalazku tym, ze korpus centralny ma ksztatt
stozka Scietego i w gornej czesci ma obwodowo zamocowany silnik liniowy napedu turbiny gérnej,
a w dolnej czesci ma obwodowo zamocowany silnik liniowy napedu turbiny dolnej. Pomiedzy silnikami
liniowymi zamocowane sa sztywne, poziome belki, do ktérych przytwierdzony jest pierscieh zewnetrzny.
Turbina gorna i turbina dolna sa stozkowymi turbinami nosnymi, ktére skierowane sa wiekszymi pod-
stawami do siebie i osadzone sa na tozyskach magnetycznych zamocowanych obwodowo obustronnie
wzdtuz krawedzi pierécienia zewnetrznego. Pierscien zewnetrzny posiada naprzeciwlegte umiejsco-
wione co najmniej dwie dysze stabilizujace, pomiedzy ktérymi znajduja sie co najmniej cztery dysze
napedowe. Powierzchnia topat turbiny gornej jest wieksza od powierzchni topat turbiny dolne;.

Korzystnie elektroniczne moduty systemow tacznosci, nawigaciji i sterowania znajduja sie w goér-
nej czesci korpusu centralnego, a wewnatrz korpusu centralnego przylegajaco do jego $ciany umiejsco-
wiona jest komora akumulatorowa, zas jego wnetrze stanowi przestrzen zatadunkowa.

Korzystnie maszyna posiada tréjnozne podwozie oraz rampe zatadunkowa.

Korzystnie dysze stabilizujgce i dysze napedowe zaopatrzone sg w klapy o napedzie realizowa-
nym za pomoca silnikéw krokowych.

Maszyne wedtug wynalazku cechuje catkowita stabilno$¢ pozioma urzadzenia w kazdej fazie lotu.
Po rozpoczeciu procedury startu i uzyskania wtasciwych obrotéw dyskéw turbinowych dochodzi do zy-
roskopowego ustabilizowania urzadzenia w ptaszczyznie poziomej i jest niezmienna podczas wszyst-
kich faz lotu (start, wznoszenie, lot poziomy, obnizanie putapu, ladowanie). Sterowanie statkami po-
wietrznymi i dronami polega na specjalistycznym szkoleniu i doswiadczeniu operatoréw i pilotdw oraz
W znacznej mierze na wyczuciu wykonywanych manewréw, manewry te bowiem polegajg wprowadze-
niu drondw w stan nieréwnowagi, aby uzyskac jakikolwiek manewr w powietrzu. Dzieki stabilnosci, jaka
zapewnia wynalazek, uzyskujemy uproszczenie sterowania, czyli mozliwos¢ kierowania urzadzeniem
przez osoby nieprzeszkolone, bez doswiadczenia w sterowaniu statkami powietrznymi i dronami.
W przypadku znanych maszyn VTOL wszystkie manewry sa bardzo skomplikowane i potrzebne jest
specjalne wyszkolenie pilotoéw lub wymagaja one skomplikowanego oprogramowania do lotéw autono-
micznych, podczas gdy wynalazek rozwigzuje ten problem, poniewaz manewrowanie jest proste i nie
wymaga specjalistycznych szkoleh. Praca stozkowych turbin nie zagraza osobom postronnym znajdu-
jacym sie w poblizu urzadzenia. Zaden z elementéw nie zagraza ludziom przebywajgcym w poblizu
startujacej lub ladujacej maszyny wedtug wynalazku, brak jest ruchomych $migiet, w czasie pracy nie-
widocznych dla oséb postronnych, co jest ogromnym zagrozeniem i problemem konstrukcyjnym maszyn
VTOL.

Zastosowany ksztatt pozwala zaoszczedzi¢ energie i jest najbardziej optymalnym aerodynamicz-
nie ksztaltem w lotnictwie. W znanych dronach awaria jednego silnika powoduje niebezpieczenstwo
katastrofy, natomiast system dwoch turbin nosnych jest systemem uproszczonym, przez co mato po-
datnym na awarie, co zwieksza bezpieczenstwo lotow maszyn typu VTOL. Uproszczony system stero-
wania nie wymaga zastosowania komputeréw ze skomplikowanym oprogramowaniem do wykonywania
trudnych manewrdw, prosty system awaryjnego ladowania auto rotacyjnego daje mozliwos¢ wykony-
wania lotow w petni autonomicznych VTOL. Dzieki ksztattowi dysku zminimalizowany zostaje wptyw
pradow powietrznych na stabilnosc¢ lotu. Pozycjonowanie korpusu statku automatycznie wedtug biegu-
néw geograficznych, upraszcza wyznaczenie kierunku lotu bez mozliwosci pomyiki i lotu w niewtasci-
wym Kierunku, pozwala zastosowaé system kontroli lotéw prosty i doktadny.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie maszyne z widocznym rozstawionym tréjnoznym podwoziem i opusz-
czong rampa zatadunkowg w widoku z boku,
fig. 2 przedstawia schematycznie maszyne w przekroju podtuznym,
fig. 3 przedstawia schematycznie podzespoty gérnej czesci maszyny w roztozeniu,
fig. 4 przedstawia schematycznie podzespoty srodkowej czesci maszyny w roztozeniu,
fig. 5 przedstawia schematycznie podzespoty srodkowej czesci maszyny w roztozeniu,
fig. 6 przedstawia schematycznie podzespoty dolnej czesci maszyny w roztozeniu,
fig. 7 przedstawia schematycznie przekroj poziomy na wysokosci $rodka pierscienia zewnetrznego
z zaznaczonym wyrzutem sprezonych w przestrzeni miedzy dyskowej mas powietrza przez dysze na-
pedowe oraz przez dysze stabilizujace,
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fig. 8 przedstawia schematycznie dysze napedowa,
fig. 9 przedstawia maszyne w widoku z boku z zaznaczonym przeciwnym kierunkiem ruchu obrotowego
turbin nosnych,
fig. 10 przedstawia maszyne w widoku z boku z zaznaczonym kierunkiem przeptywu powietrza przez
turbiny nosne,
fig. 11 przedstawia przekroj pionowy wybranych elementéw maszyny oraz ich wzajemne umiejscowie-
nie.

Przyktad |

Powietrze atmosferyczne zasysane jest do przestrzeni utworzonej pomiedzy wspétosiowo osa-
dzonymi wirujgcymi wielotopatkowymi turbinami, goérng 2 i dolng 18, obracajgcymi sie przeciwbieznie
i odprowadzane jest na zewnatrz maszyny. Stozkowe turbiny 2, 18 osadza sie szerszymi podstawami
skierowanymi do siebie, na tozyskach 4, 16 obustronnie zamocowanych na pierécieniu zewnetrznym
12. Pier$cieh zewnetrzny 12 mocuje sie na sztywnych poziomych belkach 13 na zewnatrz korpusu cen-
tralnego 6, ktdéry ma ksztatt stozka Scietego. Do korpusu centralnego 6 poprzez silniki liniowe bedace
napedem turbin nosnych zamocowane sg obie turbiny 2, 18 od strony ich mniejszych podstaw. Powie-
trze nagromadzone pod cisnieniem w tak utworzonej przestrzeni sprezania powietrza wyrzuca sie na
zewnatrz pierscienia zewnetrznego 12 poprzez wbudowane w nim na obwodzie dysze napedowe 15A,
15B, 15C, 15D w celu uzyskania pozadanej sity ciagu do lotu poziomego lub dysze stabilizacyjne 14A,
14B w celu uzyskania stabilizacji obrotowej korpusu centralnego 6.

Wymuszone poprzez ruch obrotowy i ustawienie topatek turbiny nosnej gérnej 2 wttoczenie mas
powietrza do przestrzeni miedzy turbinami 2, 18, zwanej przestrzenig miedzy dyskowa, na skutek roz-
szerzajgcego sie ku podstawie korpusu centralnego 6 i przez to zawezajgcej sie przestrzeni, prowadzi
do sprezenia mas powietrza, a nastepnie wymuszonego ruchem obrotowym i ustawieniem topatek tur-
biny nosnej dolnej 18 przyspieszenia i wyrzucenia mas powietrza pod maszyne skutkuje wektorem ciggu
do ruchu maszyny w pionie. Wyrzut wystepuje po catym obwodzie turbiny nosnej doinej 18 pod katem
prostopadtym do kata nachylenia topat turbiny, co daje dodatkowa stabilizacje maszyny.

Otwieranie i zamykanie dysz napedowych 15A, 15B, 15C, 15D pozwala na przyspieszanie ha-
mowanie i zmiane kierunku lotu poziomego przy zachowaniu catkowicie nieruchomej pozycji korpusu
maszyny w osi poziomej. Przyspieszenie predkosci lotu poziomego uzyskujemy poprzez zwiekszenie
wyrzutu mas powietrza dysza lub dyszami napedowymi, uzyskiwane dzieki przyspieszeniu predkosci
obrotowej turbiny gornej 2 przy jednoczesnym zachowaniu na statym poziomie predkosci obrotowe;
turbiny noénej dolnej 18. Dodatkowo wttoczone w ten sposéb powietrze zasila dysze napedowe zwiek-
szajgc site ciggu lotu poziomego a zachowanie statych obrotéw turbiny noénej dolnej 18 nie powoduje
zmiany putapu lotu. Dzieki tak uzyskanej stabilno$ci maszyny zbedne jest instalowanie drazka lub draz-
kow sterowych, poniewaz caty lot we wszystkich jego fazach polega na zadaniu putapu lotu i osiggnieciu
go dzieki pracy turbin nosnych 2, 18 oraz wyznaczeniu kierunku i predko$ci lotu poprzez otwarcie lub
zamkniecie odpowiedniej dyszy napedowej. Podczas pracy turbin nosnych o zmiennych predkos$ciach
obrotowych i przeciwnym kierunku obrotu (Fig. 9) dochodzi do oddziatywania obrotowego ruchu bez-
wiadnosci na korpus maszyny. W celu przeciwdziataniu temu zjawisku w pierscieniu zewnetrznym 12
umieszczone sg minimum dwie dysze stabilizujace prawa i lewa 14A, 14B, ktére po otwarciu klap jednej
z nich 11A, 11B wyrzucaja sprezone masy powietrza z przestrzeni miedzy dyskowej skierowane skosnie
w osi poziomej (Fig. 7) dajac wektor ciagu ruchu obrotowego dziatajgcego na pierscien zewnetrzny 12
wraz z korpusem maszyny dziatajac przeciwnie i z odpowiednia sita do ruchu bezwtadnosci obrotowe;
korpusu do uzyskania bezruchu obrotowego korpusu maszyny latajacej. Dodatkowa mozliwoscia uzy-
skania stabilnosci poziomej jest opcjonalna mozliwos¢ wykorzystania dyskéw turbin nosnych jako zyro-
skopéw stabilizujacych przy odpowiednim rozmieszczeniu masy.

Przykitad Il

Korpus centralny 6 w ksztatcie stozka $cietego posiada w $cianach utworzong po obwodzie prze-
strzenn akumulatorowa 7 oraz wydzielona z przestrzeni zatadunkowej przestrzen przeznaczona na mo-
duty sterowania, nawigacji i facznosci 5, zamknietg od géry, umozliwiajgcg tgcznosé systemow, koputa
1. Od dotu korpus centralny 6 zamkniety jest otwierang rampa zatadunkowa 20. Do korpusu centralnego
6 trwale przymocowane sg i zasilane sitowniki silnikow elektrycznych liniowych 3, 17. Stojany tych silni-
kow 3, 17 trwale sg potaczone z turbinami nosnymi: gorng 2 i dolng 18. Silniki liniowe 3, 17 maja
w przekroju ksztatt znany z pociagéw magnetycznych, dajgcy naped i stabilno$¢ potaczenia turbin 2, 18
z korpusem centralnym 6. Pierscien zewnetrzny 12 jest potaczony trwale z korpusem centralnym 6 za
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pomoca belek 13 potaczenia sztywnego. Turbiny nosne 2, 18 potgczone sg z pierscieniem zewnetrznym
12 przy pomocy tozysk magnetycznych 4, 16 umozliwiajacych prace obrotowag obu turbin 2, 18 na po-
duszce magnetycznej. Do korpusu centralnego 6 zamocowane jest tréjnozne podwozie 19. W pierScie-
niu zewnetrznym 12 znajdujag sie dwie dysze stabilizujgce 14A, 14B oraz cztery dysze napedowe 15A,
15B, 15C, 15D, ktore zaopatrzone sg w klapy 10A, 10B, 10C, 10D, ktérych ruch regulowany jest za
pomocg silnikdow krokowych 8A, 8B, 8C i 8D, bedacych napedem otwierania i zamykania catkowitego
lub czesciowego dyszy w celu uzyskania wektora ciggu lotu poziomego. Elektroniczne moduty syste-
moéw tgcznosci, nawigacji i sterowania znajdujg sie w gornej czesci korpusu centralnego 6. Wewnatrz
korpusu centralnego 6 przylegajaco do jego $ciany umiejscowiona jest komora akumulatorowa 7. Wne-
trze korpusu centralnego 6 stanowi przestrzen zatadunkowa. Maszyna posiada tréjnozne podwozie 19
oraz rampe zatadunkowa 20. Dysze stabilizujgce 14A, 14B i dysze napedowe 15A, 15B, 15C, 15D
zaopatrzone sa w klapy o napedzie realizowanym za pomoca silnikdw krokowych.

Wyrzut nastepuje po otwarciu klap 10A, 10B, 10C, 10D dysz napedowych 15A, 15B, 15C, 15D
oraz klap 11A, 11B dysz stabilizujacych 14A, 14B. Wyrzut sprezonych mas powietrza skutkuje wytwo-
rzeniem wektora ciggu lotu poziomego skierowanego promieniscie od srodka korpusu centralnego
6 dajgcego naped do lotu poziomego w kierunku przeciwnym do umiejscowienia dyszy. Po otwarciu
klap 11A, 11B dysz stabilizujacych 14A, 14B i wyrzuceniu sprezonych mas powietrza poprzez dysze
w kierunku skosnym poziomym skutkuje wektorem ciggu nadajgcym korpusowi centralnemu 6 maszyny
ruch obrotowy w kierunku prawym (patrzac od géry) majacym na celu stabilizacje bezwtadnosci obroto-
wej korpusu centralnego 6 maszyny, bedacej skutkiem réznej predkosci obrotowe] przeciwbieznej turbin
nosnych 2, 18.

System napedu aerodynamicznego maszyny umozliwia lot przy zachowaniu catkowitej stabilno-
$ci poziomej maszyny w kazdej fazie lotu, przy braku potrzeby wykonywania jakichkolwiek manewrow
korpusem maszyny w celu zmiany kierunku lotu i wysokosci. Jest to mozliwe dzieki pracy obrotowe;j
turbin nosnych maszyny: gornej 2 i turbiny nosnej dolnej 18, pracujacych przeciwbieznie (Fig. 9), spre-
zajacych powietrze do wyrzutu pod maszyne (Fig. 10), dzieki ktéremu uzyskujemy site nosna do lotu
pionowego oraz sprezonemu w przestrzeni miedzy turbinami, zwanej przestrzenia miedzy dyskowa,
masg powietrza i wyrzucanym stamtad poprzez dysze napedowe (Fig. 7) dajace wektor ciagu do lotu
poziomego. Wystepujacy w tego typu maszynach ruch bezwtadnosci korpusu maszyny bedacy skut-
kiem réznej predkosci obrotowej turbin nosnych pracujacych przeciwbieznie (Fig. 9) w poszczegdinych
fazach lotu jest rozwiazany poprzez zastosowanie dysz stabilizujgcych prawej i lewej 14A, 14B, daja-
cych site ciggu do ruchu obrotowego w kierunku przeciwnym do obrotéw bezwtadnosci korpusu ma-
szyny. Dysze stabilizujace 14A, 14B zasilane sg sprezonymi masami powietrza z przestrzeni miedzy
dyskowej poprzez otwarcie klap 11A, 11B, poruszanych silnikami krokowymi 9. Posiadajac przyktadowo
cztery dysze napedowe 15A, 15B, 15C, 15D rozmieszczone symetrycznie po obwodzie, maszyna moze
zmienia¢ kierunek lotu poprzez ich otwieranie i zamykanie bez potrzeby wykonywania jakiegokolwiek
ruchu lub manewru korpusu gtéwnego maszyny latajacej. Mozliwe jest nawigowanie maszyny latajacej
poprzez przypisanie na przyktad dyszy napedowej 15A do pétnocnego bieguna magnetycznego i stabi-
lizowanie korpusu maszyny w kazdej fazie lotu tak, aby dysza napedowa 15A byta skierowana na pot-
noc, dzieki czemu mozemy wyznaczaé kierunek lotu maszyny za pomoca wartoéci katowych azymutu
- 0 - 360 stopni od punktu GPS A do punktu GPS B i nadaniu bezkolizyjnego putapu lotu. W przestrzeni
tadunkowej korpusu centralnego 6 mozliwe jest umieszczanie konteneréw spedycyjnych na przyktad do
lotdw cargo lub przesytek kurierskich.

W Sciankach korpusu centralnego 6 na obwodzie zamocowane sg akumulatory, a za pomocag
systemu sterowania z gornej czesci korpusu centralnego 6 dostarczana jest energia do silnikow turbin
nosnych 2, 18, przy czym obie turbiny przeciwbieznie sie obracajg i goérna 2 zasysa powietrze atmosfe-
ryczne do przestrzeni miedzy dyskowej, a turbina dolna 18 wyrzuca powietrze pod maszyne. Cisnienie
sie zwieksza, powierzchnia fopat gérnej turbiny 2 jest wieksza od powierzchni topat dolnej turbiny 18,
a katy miedzy turbinami 2, 18 a dyskiem zewnetrznym 12 sg takie same. Ksztatt stozka Scietego daje
nam nadcisnienie, w zwigzku z czym, oprocz powietrza wyrzucanego w dot, powietrze kierowane jest
do dysz. Jedna dysza jest otwarta i ksztatt stozka gwarantuje site nosng wystarczajgca do wypetnienia
przestrzeni miedzy dyskowej. Po uzyskaniu stabilnosci, maszyna podnosi sie, a po uzyskaniu zadanej
wysokos$ci, zmniejszamy site no$na poprzez zmniejszenie predkosci turbin, zwtaszcza dolnej, otwie-
ramy dysze napedowe w celu uzyskania sity ciagu do lotu poziomego, ktérego stabilnos¢ jest efektem
wiasciwosci zyroskopowych turbin.
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Wykaz oznaczen:

1 - koputa systemdw tacznosci i nawigacji opcjonalnie obserwacyjna

2 - turbina no$na goérna

3 - liniowy silnik elektryczny naped turbiny no$nej gérne;

4 - tozysko magnetyczne turbiny nosnej gérne;

5 - przestrzerh modutéw sterowania, nawigacji i tacznosci

6 - stozek centralny z przestrzenig zatadunkowa

7 - przestrzen akumulatorowa w $cianach po obwodzie stozka centralnego
8A, 8B, 8C, 8D - silniki krokowe napedu klap dysz napedowych

9 - silniki krokowe napedu klap dysz stabilizujgcych prawe;j i lewe;

10A, 10B, 10C, 10D - klapy dysz napedowych

11A, 11B - klapy dysz stabilizujacych prawej i lewej

12 - pierscien zewnetrzny

13 - belki potaczenia sztywnego pierScienia zewnetrznego z korpusem stozka centralnego
14A, 14B - dysze stabilizujace prawa i lewa

15A, 15B, 15C, 15D - dysze napedowe

16 - tozysko magnetyczne turbiny nosnej dolnej

17 - liniowy silnik elektryczny naped turbiny nosnej dolnej

18 - turbina nosna dolna

19 - podwozie maszyny A B C z napedem

20 - rampa zatadunkowa zamykajgca przestrzen zatadunkowg stozka centralnego.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposob uzyskiwania sity nosnej i sity ciagu do lotu poziomego maszyny latajgcej pionowego
startu i ladowania z zachowaniem poziome;j stabilnosci lotu maszyny polegajacy na zasysaniu
powietrza atmosferycznego do przestrzeni utworzonej pomiedzy wspétosiowo osadzonymi
wielotopatkowymi turbinami, gérna i dolna, obracajacymi sie przeciwbieznie i odprowadzaniu
go na zewnatrz pod maszyne, znamienny tym, ze stozkowe turbiny (2, 18) osadza sie szer-
szymi podstawami skierowanymi do siebie, na tozyskach (4, 16) obustronnie zamocowanych
wzdtuz krawedzi pierscienia zewnetrznego (12), ktéry przymocowany jest na dystansach (13)
od wewnatrz do korpusu centralnego (6) o ksztatcie stozka Scietego, na ktérym za posrednic-
twem silnikdw liniowych mocuje sie obie turbiny (2, 18) od strony ich mniejszych podstaw,
a powietrze nagromadzone pod cisnieniem w tak utworzonej przestrzeni sprezania powietrza
wyrzuca sie na zewnatrz pierscienia zewnetrznego (12) poprzez wbudowane w nim na obwo-
dzie dysze napedowe (15A, 15B, 15C, 15D) w celu uzyskania pozadane;j sity ciagu do lotu
poziomego lub dysze stabilizacyjne (14A, 14B) w celu uzyskania stabilizacji obrotowej korpusu
centralnego (6).

Maszyna latajaca pionowego startu i ladowania o napedzie elektrycznym wyposazona w sys-
temy tacznosci, nawigacji i sterowania, zawierajaca korpus centralny, do ktérego wspétosiowo
zamocowane sg na utozyskowaniu dwie turbiny wielotopatkowe, gérna i dolna, ktére po uru-
chomieniu maszyny obracajg sie w przeciwnych kierunkach, znamienna tym, ze korpus cen-
tralny (6) ma ksztait stozka Scietego i w gérnej czesci ma obwodowo zamocowany silnik li-
niowy napedu turbiny gornej (3), a w dolnej czesci ma obwodowo zamocowany silnik liniowy
napedu turbiny dolnej (17), zas pomiedzy silnikami liniowymi (3, 17) zamocowane sg sztywne,
poziome belki (13), do ktorych przytwierdzony jest pierscien zewnetrzny (12), przy czym tur-
bina gorna (2) i turbina dolna (18) sa stozkowymi turbinami nosnymi, ktére skierowane sa
wiekszymi podstawami do siebie i osadzone sg na tozyskach magnetycznych (4, 16) zamo-
cowanych obwodowo obustronnie wzdtuz krawedzi pierscienia zewnetrznego (12), przy czym
pierscien zewnetrzny (12) posiada naprzeciwlegte umiejscowione co najmniej dwie dysze sta-
bilizujace (14A, 14B), pomiedzy ktérymi znajduja sie co najmniej cztery dysze napedowe (15A,
15B, 15C, 15D), zas powierzchnia fopat turbiny gornej (3) jest wieksza od powierzchni topat
turbiny dolnej (17).
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3. Maszyna wediug zastrz. 2, znamienna tym, ze elektroniczne moduty systeméw tacznosci,
nawigacji i sterowania znajduja sie w gornej czesci korpusu centralnego (6), a wewnatrz kor-
pusu centralnego (6) przylegajaco do jego Sciany umiejscowiona jest komora akumulatorowa
(7), zas jego wnetrze stanowi przestrzen zatadunkowa.

4. Maszyna wedtug zastrz. 2 albo 3, znamienna tym, Ze posiada tréjnozne podwozie (19) oraz
rampe zatadunkowa (20).

5. Maszyna wedtug zastrz. 2 albo 3 albo 4, znamienna tym, ze dysze stabilizujgce (14A, 14B)
i dysze napedowe (15A, 15B, 15C, 15D) zaopatrzone sa w klapy o napedzie realizowanym za
pomoca silnikéw krokowych.
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