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DESCRIPCION
Inversor fotovoltaico conectado a la red y su método de control
CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere a un inversor fotovoltaico monofésico conectado a la red y, en particular, a un
inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red, que incluye un circuito inversor DC a AC, y a un método de
control y a su aplicacion.

ANTECEDENTES

Para realizar generacion de potencia normal conectada a la red, se necesita un inversor fotovoltaico conectado a la
red para cumplir una condicion predeterminada de conexion a la red. Por ejemplo, se requiere que una tension de
bus de corriente continua del inversor fotovoltaico conectado a la red no sea inferior a un pico de una tension de la
red. Para mejorar la eficiencia operativa del inversor fotovoltaico conectado a la red, los fabricantes de inversores
disponen normalmente muchos paneles solares para mejorar una tensién de circuito abierto de una matriz
fotovoltaica, o disponen un circuito elevador de tensién DC a DC, que coincide con un circuito inversor DC a AC en
términos de una capacidad de potencia en el extremo delantero del circuito inversor DC a AC, para cumplir la
condicion de conexion a la red.

Para una situacion, en la que el circuito elevador de tensiéon DC a DC, que coincide con el circuito inversor DC a AC
en términos de capacidad de potencia, esta dispuesto en el extremo delantero del circuito inversor DC a AC, se
concibe un disefio general para conseguir, por el circuito elevador de tensién DC a DC en el extremo delantero, una
funcién de elevacion de la tensiéon para una tension emitida por la matriz fotovoltaica. En este caso, la matriz
fotovoltaica no tiene que estar provista con muchos paneles solares. En la practica, el concepto de disefio tiene los
siguientes inconvenientes: un coste alto debido a la capacidad de potencia del circuito elevador de tensién DC a DC
que coincide con la capacidad de potencia del circuito inversor DC a AC, y baja eficiencia general del inversor
debido al hecho de que se causa una pérdida grande de conmutacién, puesto que el circuito elevador de tension DC
a DC necesita operar junto con el circuito inversor DC a AC durante un tiempo largo. Como una mejora, se conecta
un contactor en paralelo con el circuito elevador de tension DC a DC. En algunas situaciones especiales, por
ejemplo cuando esta disponible luz solar adecuada y se cumple la condiciéon de conexion a la red, se conecta el
contactor y el circuito elevador de tension DC a DC puede detener la operacion durante un tiempo corto. La mejora
no puede resolver el problema de un coste alto, aunque se reduce la pérdida de conmutacién y se mejora la
eficiencia de la conversion.

Para una situacion en la tecnologia convencional, en la que se utiliza un inversor fotovoltaico monofésico conectado
a la red, que incluye un circuito inversos DC a AC, los fabricantes de inversores disponen normalmente muchos
paneles fotovoltaicos para mejorar una tension de circuito abierto de una matriz fotovoltaica. El inversor fotovoltaico
monofasico conectado a la red tiene ventajas, tales como un circuito simple, una elevacién de la potencia de salida
hasta varios megavatios y una coste unitario bajo de generacion de potencia, y se aplica ampliamente a estaciones
de potencia fotovoltaica mayores. Aunque esta previsto un nimero apropiado de paneles fotovoltaicos, la condicion
de conexion a la red no se cumple en una situacion de baja radiacion, tal como por la mafiana y por la tarde, o un
dia nublado o lluvioso. Por lo tanto, el inversor fotovoltaico conectado a la red no puede realizar generacién de
potencia conectada a la red, lo que resulta en una pérdida en la cantidad de generacién de potencia. El documento
US2009/2822232 A divulga un convertidor fotovoltaico monofasico conectado a la red, que comprende un circuito
inversor conectado en cascada al circuito elevador DC-DC, en su entrada, a una matriz fotovoltaica, y un elemento
de desviacion conectado en paralelo con el circuito elevador de tensién.

SUMARIO

A la vista de lo anterior, la presente divulgacion es para proporcionar un inversor fotovoltaico monofasico conectado
a la red, que puede incrementar la cantidad de generacién de potencia en comparacién con un inversor fotovoltaico
monofasico convencional conectado a la red.

Se proporciona un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red de acuerdo con la reivindicacion
independiente 1, que incluye, entre otras cosas, un circuito inversor DC a AC, un circuito elevador de tensiéon DC a
DC y un elemento de derivacion. Una salda del circuito inversor DC a AC esté conectada en serie entre una matriz
fotovoltaica y el circuito inversor DC a AC. El elemento de derivacion estd conectado en paralelo con el circuito
elevador de tension DC a DC. Una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tension es inferior
a una capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC.

Ademas, la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tension DC a DC, que es inferior a la
capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC, incluye: Pdc < 0,5 Pac.
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El inversor fotovoltaico monofésico conectado a la red incluye, ademas, un circuito de control configurado para
controlar el elemento de derivacion que debe conectarse o desconectarse. El circuito de control controla el elemento
de derivacion que debe desconectarse y controla el circuito elevacion de tension DC a DC a operar, en un caso en el
gue una tension Upv_mppt en un punto de potencia maxima de la matriz fotovoltaica es inferior a un pico de tension
de la red de corriente alterna o en un caso en el que una potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica es inferior a
una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tensién DC a DC. O, el circuito de control
controla el elemento de derivacion que debe conectarse y controla el circuito elevador de tension DC a DC que no
debe operarse, en un caso en el que una tensién Upv_mppt en un punto de potencia maxima de la matriz
fotovoltaica no es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que una potencia de
salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de
tension DC a DC.

Ademas, el elemento de derivacion incluye un conmutador eléctrico, un relé de tensidon de corriente continua, un
MOSFET de alta tensién o un IGBT de alta tension.

Ademas, el circuito inversor DC a AC emplea una topologia de dos niveles 0 una topologia multinivel.
Ademas, el circuito inversor DC a AC incluye un circuito inversor trifasico o un circuito inversor monofasico.

Un circuito elevador de tension DC a DC aplicado al inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red descrito
anteriormente esta previsto, ademas, de acuerdo con la siguiente divulgacién.

Un sistema de generacion de potencia fotovoltaica esta previsto, ademas, de acuerdo con la presente divulgacion,
que incluye un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red descrito anteriormente y una matriz fotovoltaica.

Un método de control del inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red descrito anteriormente esta previsto,
ademas, de acuerdo con la reivindicacién independiente 7, y el método de control incluye: obtener una tension
Upv_mppt en un pico maximo de potencia de la matriz fotovoltaica; obtener una potencia de salida Ppv de la matriz
fotovoltaica; comparar la tensién Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la matriz fotovoltaica con un pico de
tension de la red de corriente alterna; comparar la potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica con la capacidad
de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tensién DC a DC; y controlar elemento de desviacion que debe
conectarse o desconectarse y controlar el circuito elevador de tensién DC a DC para operar 0 no operar sobre la
base de un resultado de la comparacion.

Ademaés, el control del elemento de derivacion que debe conectarse o desconectarse y el control del circuito
elevador de tension DC a DC que debe operarse o no operarse sobre la base de un resultado de la comparacién
incluye: controlar el elemento de derivacion que debe desconectarse y controlar el circuito elevador de tensiéon DC a
DC que debe operarse, en un caso en el que la tensién Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la matriz
fotovoltaica es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que la potencia de salida
Ppv de la matriz fotovoltaica es inferior a una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tensién
DC a DC; y controlar el elemento de derivacién que debe conectarse y controlar el circuito elevador de tension DC a
DC que no debe operarse, en un caso en el que la tensién Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la matriz
fotovoltaica no es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que la potencia de
salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es inferior a una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador
de tension DC a DC.

Comparada con la tecnologia convencional, la presente divulgacion tiene las siguientes ventajas.

Comparado con un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red convencional, en el inversor fotovoltaico
monofasico conectado a la red de acuerdo con la presente divulgacion, un circuito paralelo en el que el circuito
elevador de tension DC a DC y el elemento de derivacion estan conectados en paralelo, estd conectado en serie
entre la matriz fotovoltaica y el circuito inversor DC a AC, y la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito
elevador de tension DC a DC es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC. El
circuito elevador de tension DC a DC esta controlado para no operar durante un periodo de tiempo largo, en el que
la radiacion es alta, tal como en las horas del dia, mejorando de esta manera la eficiencia. El circuito elevador de
tension DC a DC esta controlado para operar en una situacion de baja radiacion, tal como por la mafiana y por la
tarde, o en un dia nublado o lluvioso, para mejorar una tension de bus de corriente continua del inversor fotovoltaico
conectado a la red. Como resultado, el inversor fotovoltaico conectado a la red cumple una condicion de conexion a
la red, y puede realizar generacion de potencia conectada a la red, que incrementa la cantidad de generacion de
potencia. Ademas, puesto que la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de potencia DC a DC
es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC, se reduce grandemente el coste
de la inversion.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar soluciones técnicas en realizaciones de la presente divulgacion o en la tecnologia convencional mas
claramente, se introducen brevemente a continuacion dibujos utilizados en la descripcion de las realizaciones o de la
tecnologia convencional. Aparentemente, los dibujos descritos a continuacion ilustran meramente algunas
realizaciones de la presente divulgacion u otros dibujos se pueden obtener por los expertos en la técnica sobre la
base de estos dibujos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama esquematico de un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red de acuerdo con
una primera realizacion de la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico de un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red de acuerdo con
una segunda realizacién de la presente divulgacion; y

La figura 3 es un diagrama esquematico de un circuito elevador de tension de DC a DC de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Para aclarar mejor el objeto anterior, caracteristicas y ventajas de la presente divulgacion, se describen
realizaciones de la presente divulgacion en detalle a continuacién en combinacién con los dibujos.

Se proporciona un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red, que puede incrementa la cantidad de
generacién de potencia comparada con un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red convencional, de
acuerdo con la presente divulgacion.

Se hace referencia a la figura 1, que es un diagrama esquematico de un inversor fotovoltaico monofasico conectado
a la red de acuerdo con una primera realizacion de la presente divulgacion. El inversor fotovoltaico monofasico
conectado a la red 10 incluye un circuito inversor DC a AC 200, un circuito elevador de la tension DC a DC 100 y un
elemento de desviacién 300. Una salida del circuito inversor DC a AC 200 esta conectada a una red de corriente
alterna. El circuito elevador de tension DC a DC 100 esta conectado en serie entre una matriz fotovoltaica PV y el
circuito inversor DC a AC 200. El elemento de desviacién 300 esta conectado en paralelo con el circuito elevador de
tension DC a DC 100. Una capacidad de potencia Pdc del circuito elevador de tensién 100 es inferior a una
capacidad de potencia Pac del circuito inversor DC a AC 200.

En el inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacion,
un circuito en paralelo, en el que el circuito elevador de tension DC a DC y el elemento de derivacion estan
conectados en paralelo, esta conectado a un extremo delantero del circuito inversor DC a AC de un inversor
fotovoltaico monofésico conectado a la red convencional. Como resultado, un rango operativo en la tensién de salida
de corriente continua se expande para el inversor fotovoltaico conectado a la red. El circuito elevador de tension DC
a DC opera en una situacion de baja radiacién, tal como por la mafiana y por la tarde, o en un dia nublado o lluvioso,
para mejorar una tensién de bus de corriente continua del inversor fotovoltaico conectado a la red. En este caso, el
inversor fotovoltaico conectado a la red cumple una condicién de conexién a la red, y puede realizar generacién de
potencia conectada a la red, que incrementa la cantidad de generacién de potencia. Ademas, puesto que la
capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tencion DC a DC es inferior a la capacidad de
potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC, se reduce grandemente el coste de la invencion. Los
beneficios para la recuperacion del coste de la inversion son significativos, especialmente en el caso de una estacion
de potencia mayor, que necesita multiples inversores fotovoltaicos conectados a la red.

Opcionalmente, la configuracion de las capacidades de potencia de régimen del circuito elevador de tension DC a
DC y del circuito inversor DC a AC pueden ser: Pdc < 0,5 Pac, que se determina especificamente sobre la base de
factores tales como radiacion de una localizacion de la instalaciéon y situaciones meteoroldgicas historicas. Un
circuito inversor DC a AC, que tiene una capacidad de potencia de régimen de 100KW, se toma como un ejemplo.
Para resolver el problema técnico de que la generacion de potencia conectada a la red no se puede realizar en una
situacion de baja radiacién, tal como por la mafiana o por la tarde, o en un dia nublado o lluvioso, un concepto
convencional es proporcionar un circuito elevador de tension DC a DC, que tiene una potencia coincidente. En la
presente divulgacion, un rango para configurar una capacidad de potencia de régimen del circuito elevador de
tension DC a DC es de 0 a 50kW. Comparado con la solucién de proporcionar un circuito elevador de tensién DC a
DC, que tiene una potencia coincidente, se reduce grandemente el coste de inversién, mientras se incrementa la
cantidad de generacion de potencia.

Se hace referencia a la figura 2, que muestra un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red de acuerdo con
una segunda realizacion de la presente divulgacién. Comparado con la primera realizacion, el inversor fotovoltaico
monofasico conectado a la red 20 incluye, ademas, un circuito de control 400 configurado para controlar el elemento
de derivacion 300, que debe conectarse o desconectarse.
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En un caso en el que una tensién Upv_mppt en un punto maximo de potencia de la matriz fotovoltaica PV es inferior
a un pico de la tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que una tension de salida Ppv de la matriz
fotovoltaica PV es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de potencia DC a DC 100,
el circuito de control 400 controla el elemento de derivacion 300 que debe desconectarse y controla el circuito
elevador de tensién DC a DC 100 que debe operarse. En un caso en el que una tension Upv_mppt en un punto
méximo de potencia de la matriz fotovoltaica PV no es inferior a un pico de la tension de la red de corriente alterna o
en un caso en el que una potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es inferior a la capacidad de potencia
de régimen Pdc del circuito elevador de tensién DC a DC, el circuito de control 400 controla el elemento de
derivacion 300 que debe conectarse y controla el circuito elevador de tension DC a DC 100 que no debe operarse.

Se hace referencia a la figura 3, que es un diagrama esquematico de un circuito elevador de tensién DC a DC de
acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion. Un condensador de bus de corriente continua C esta
conectado entre el circuito elevador de tensién DC a DC 100A y el circuito inversor DC a AC 200. El circuito elevador
de tension DC a DC 100A incluye un inductor L, un diodo D y un primer conmutador S. Un primer terminal del
inductor L esti conectado a un primer terminal del elemento de derivacion 300 para servir como un electrodo de
entrada positivo 203 del circuito elevador de tension DC a DC 100A. El electrodo de entrada positivo 203 del circuito
elevador de tension DC a DC 100A esta conectado a un electrodo positivo de la matriz fotovoltaica PV. Un segundo
terminal del inductor L esta conectado a un anodo del diodo D. Un céatodo del diodo D esta conectado a un segundo
terminal del elemento de derivacion 300 para servir como un electrodo de salida positivo del circuito elevador de
tension DC a DC 100A. El electrodo de salida positivo 203 del circuito elevador de tension DC a DC 100A esta
conectado a un electrodo positivo 201 de un bus de corriente continua del circuito inversor DC a AC 200. Un primer
terminal del primer conmutador S estd conectado a un punto de conexiéon comudn del inductor L y el diodo D. Un
segundo terminal del primer conmutador S esta conectado a un electrodo negativo del circuito elevador de tension
DC a DC 100A. El electrodo negativo del circuito elevador de tension DC a DC 100A esta conectado a un electrodo
negativo de la matriz fotovoltaica PV y a un electrodo negativo 202 del bus de corriente continua del circuito inversor
DC a AC.

Como una alternativa, el circuito elevador de tensién DC a DC puede ser de cualquier estructura de circuito, que
pueda conseguir una funcion de elevacion de la tensién, tal como un circuito de avance no-aislado, un circuito de
retorno no-aislado o un circuito simétrico no-aislado, y no esta limitado por la presente divulgacion.

En todas las realizaciones de la presente divulgacion, el elemento de derivacion 300 puede ser cualquier elemento
eléctrico, que pueda conseguir una funcidon de conexién y desconexion de un circuito, tal como un conmutador
eléctrico, un relé de tension de corriente continua, un MOSFET de alta tension o un IGBT de alta tension, o puede
ser un circuito, que puede conseguir la misma funcion.

El circuito inversor DC a AC de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones de la presente divulgacion puede
emplear cualquier tipologia de circuito que pueda convertir una corriente continua en una corriente alterna, tal como
una topologia de dos niveles o pueda emplear una topologia multinivel, tal como una topologia de tres niveles o
topologia de cinco niveles, y no esta limitada por la presente divulgacion.

Ademas, el circuito inversor de DC a AC de acuerdo con una cualquiera de las realizaciones de la presente
divulgacion puede ser un circuito inversor monofasico, o puede ser un circuito inversor trifasico, que no esta limitado
por la presente divulgacion.

Un circuito elevador de tension DC a DC aplicado a un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red descrito
anteriormente esta previsto, ademas, de acuerdo con una realizacion de la presente divulgaciéon. Se hace referencia
a las descripciones anteriores para detalles.

Un método de control para el inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red descrito anteriormente esta
previsto, ademas, de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. El método incluye las etapas S11 a
S15.

En la etapa S11, se obtiene una tensién Upv_mppt en un punto maximo de potencia de la matriz fotovoltaica.

En la etapa S12, se obtiene una potencia de salda Ppv de la matriz fotovoltaica.

En la etapa S13, se compara la tension Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la matriz fotovoltaica con un
pico de tensién de la red de corriente alterna.

En la etapa S14, se compara la potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica con la capacidad de potencia de
régimen Pdc del circuito elevador de tension DC a DC.

En la etapa S15, se controla el elemento de derivacion 300 que debe conectarse o desconectarse y se controla el
circuito elevador de tension que debe operarse o no operarse sobre a base de un resultado de la comparacion.
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Ademas, el control del elemento de derivacion 300 que debe conectarse o desconectarse y el control del circuito
elevador de tensién DC a DC que debe operarse o no operarse sobre la base de un resultado de la comparacion en
la etapa S15 incluye: controlar el elemento de derivacion 300 que debe desconectarse y controlar el circuito elevador
de tension que debe operarse, en un caso en el que la tensién Upv_mppt en el punto maximo de tension de la matriz
fotovoltaica es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que la potencia de salida
Ppv de la matriz fotovoltaica es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tensién
DC a DC; o controlar el elemento de derivacién 300 que debe conectarse y controlar el circuito elevador de tension
DC a DC que no debe operarse, en un caso en el que la tensidon Upv_mppt en el punto maximo de tension de la
matriz fotovoltaica no es inferior a un pico de tensién de la red de corriente alterna o en un caso en el que la potencia
de salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador
de tension DC a DC.

Un sistema de generacion de potencia fotovoltaica esta previsto, ademas, de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion, que incluye el inversor fotovoltaico monofésico conectado a la red de acuerdo con las
realizaciones anteriores y una matriz fotovoltaica.

Se describen beneficios de la presente divulgacion con un ejemplo de un sistema de generacién de potencia
fotovoltaica de 100KW.

Para el sistema de generacion de potencia fotovoltaica de 100KW, provisto con la misma matriz fotovoltaica: en un
caso en el que esta previsto un inversor fotovoltaico monofasico conectado a la red convencional (simplemente
referido como INV individual) para el sistema de generacion de potencia fotovoltaica, una capacidad de potencia de
régimen de un circuito inversor es al menos 100KW; en un caso en el que esta previsto un inversor fotovoltaico
bifasico conectado a la red convencional (simplemente referido como un DC-DC+INV simétrico) de un circuito
elevador de la tension (DC-DC) y un circuito inversor (INV), que tienen potencias coincidentes, para el sistema de
generacion de potencia fotovoltaica, las capacidades de potencia de régimen del circuito elevador y del circuito
inversor deben ser coincidentes y deben ser al menos 100KW; en un caso en el que esta previsto el inversor
fotovoltaico monoféasico conectado a la red (simplemente referido como DC-DC+INV simétrico) de acuerdo con las
realizaciones de la presente divulgacién para el sistema de generacion de potencia fotovoltaica, una capacidad de
potencia de régimen de un circuito inversor es al menos 100KW; y se supone que una capacidad de potencia de
régimen del circuito elevador de tensién es 8KW. El coste del circuito elevador de tension es 0,1 Yuan/vatio, y el
coste del circuito inversor es 0,2 Yuan/vatio.

Se supone que una potencia de salida de la matriz fotovoltaica es hasta 8KW en una situacion de baja radiacion, tal
como por la mafiana y por la tarde, o en un dia nublado o lluvioso. Puesto que el sistema INV individual no incluye
un DC-DC, al sistema INV individual no cumple una condicién de conexién a la red, y no puede realizar generacion
de potencia conectada a la red. Tanto el DC-DC+INV simétrico como también el DC-DC+INV asimétrico pueden
generar normalmente potencia. Se supone que existen 365 dias en un afio y una condicién de radiaciéon para el
sistema de generacion de potencia fotovoltaica es la misma para cada dia, por término medio, un periodo de tiempo
total, en el que no se puede ignorar la potencia de salida de la matriz fotovoltaica para cada dia y no puede cumplir
la condicion de conexién a la red del INV individual. A través del célculo basado en una subvencion de la corriente
de 1,5 Yuan/vatio, se listan a continuacion los parametros de disefio y la cantidad de generacion de potencia del INV
individual, del DC-DC+INV simétrico y del DC-DC+INV asimétrico.

INV individual DC-DC-INV simétrico DC-DC-INV asimétrico
Potencia de DC-DC 0 100kw 8KW
Potencia de INV 100KW 100KW 100KW
Coste de DC-DC 0 10000 Yuan 800 Yuan
Coste de INV 20000 Yuan 20000 Yuan 20000 Yuan
Coste total del inversor 20000 Yuan 30000 Yuan 20800 Yuan
Cantidad de generacion de potencia 0 8KWh 8KWh
diaria extra
Beneficios anuales extra de 0 4380 Yuan 4380 Yuan
generacion de potencia

Para los tres sistemas, el sistema INV individual es el mas barato y el DC-DC+INV simétrico es el méas caro. El
beneficio extra anual de generacién de potencia del INV individual es 0, y el beneficio extra anual de generacion de
potencia del DC-DC+INV simétrico es igual al del DC-DC-INV asimétrico. Se puede ver que el sistema de
generacion de potencia fotovoltaica provisto con el DC-DC-INV es el méas rentable y tiene la maxima velocidad de
recuperacion de los costes de la inversion.

Comparado con un inversor fotovoltaico monofésico conectado a la red convencional, en el inversor fotovoltaico
monofasico conectado a la red de acuerdo con la presente divulgacion, un circuito en paralelo, en el que el circuito
6
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elevacion de tension DC a DC y el elemento de derivacion estan conectados en paralelo, esta conectado en serie
entre la matriz fotovoltaica y el circuito inversor DC a AC, y la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito
elevador de tensién DC a DC es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC. El
circuito elevador de tension DC a DC es controlado para no operar en un periodo de tiempo, en el que la radiacion
es alta, tal como durante las horas del dia, de manera que la eficiencia operativa del inversor fotovoltaico monofasico
conectado a la red es alta. El circuito elevador de tension DC a DC es controlado para operar en una situacion de
baja radiacién, tal como por la mafiana y por la tarde, o en un dia nublado o lluvioso, para mejorar una tension de
bus de corriente continua del inversor fotovoltaico conectado a la red. Como resultado, el inversor fotovoltaico
conectado a la red cumple una condicion de conexién a la red, y puede realizar generacion de potencia conectada a
la red, que incrementa la cantidad de generacion de potencia. Ademas, puesto que la capacidad de potencia de
régimen Pdc del circuito elevador de potencia DC a DC es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pac del
circuito inversor DC a AC, se reduce grandemente el coste de la inversion, y se acelera la recuperacion del coste.

Las descripciones anteriores son solamente realizaciones preferidas de la presente divulgacion y no deberian
interpretarse como limitacion de la presente divulgacién de ninguna manera. Aunque la presente divulgacion de
describe por las realizaciones preferidas anteriores, las realizaciones preferidas no limitan la presente divulgacion.
Se pueden realizar varios cambios y modificaciones a las soluciones técnicas de la presente divulgacion por los
expertos en la técnica sobre la base del método y el contenido técnico anteriores dentro del alcance de las
soluciones técnicas de la presente divulgacién. No obstante, el alcance de la inversién solamente se define por las
reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un inversor fotovoltaico conectado a la red (10, 20), que comprende:

un circuito inversor DC a AC (200), en donde una salida del circuito inversor DC a AC estéa configurada para
ser conectada a una red de corriente alterna;

un circuito elevador de tension DC a DC (100, 100A) configurado para ser conectado en serie entre una
matriz fotovoltaica y el circuito inversos DC a AC;

un elemento de derivacion (300) conectado en paralelo con el circuito elevador de tension DC a DC; y

un circuito de control (400) configurado para controlar el elemento de derivacion que debe conectarse o
desconectarse;

caracterizado porque

una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tension DC a DC es mejor que una
capacidad de potencia de régimen Pac del circuito inversor DC a AC;

el circuito de control esta configurado para controlar el elemento de derivacién que debe desconectarse y
para controlar el circuito elevador de tension DC a DC que debe operarse, en un caso de que una tension
Upv_mppt en un punto de potencia maxima de la matriz fotovoltaica es inferior a un pico de tensién de la
red de corriente alterna o en un caso de que una potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica es inferior
a una capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tension DC a DC; y

el circuito de control esta configurado para controlar el elemento de derivacion que debe conectarse y para
controlar el circuito elevador de tension DC a DC que no debe operarse, en un caso en el que una tension
Upv_mppt en un punto de potencia maxima de la matriz fotovoltaica no es inferior a un pico de tensién de la
red de corriente alterna o en un caso en el que una potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es
inferior a la capacidad de potencia de régimen Pdc del circuito elevador de tension DC a DC.

2. Elinversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la capacidad de potencia
de régimen Pdc del circuito elevador de tensién DC a DC, que es inferior a la capacidad de potencia de régimen Pac
del circuito inversor DC a AC, comprende: Pdc < 0,5 Pac.

3. El inversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde
el elemento de derivacion comprende un conmutador eléctrico, un relé de corriente continua de alta tension, un
MOSFET de alta tensién o un IGBT de alta tension.

4. El inversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde
el circuito inversor DC a AC emplea una topologia de dos niveles o una topologia multinivel.

5. El inversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde
el circuito inversor DC a AC comprende un circuito inversor trifasico o un circuito inversor monofasico.

6. Un sistema de generacion de potencia fotovoltaica, que comprende al inversor fotovoltaico conectado a la red de
acuerdo con la reivindicacién 1 o 2 y una matriz fotovoltaica.

7. Un método de control para el inversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, que
comprende:

obtener una tension Upv_mppt en un pico maximo de potencia de la matriz fotovoltaica;

obtener una potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica;

comparar la tensién Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la matriz fotovoltaica con un pico de
tension de la red de corriente alterna;

comparar la potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica con la capacidad de potencia de régimen Pdc
del circuito elevador de tension DC a DC; y

controlar el elemento de desviacién que debe conectarse o desconectarse y controlar el circuito elevador de
tensién DC a DC para operar o0 no operar sobre la base de un resultado de la comparacion.

8. Un método de control para el inversor fotovoltaico conectado a la red de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde
el control del elemento de derivacién que debe conectarse o desconectarse y el control del circuito elevador de
tension DC a DC para operar 0 no operar sobre la base de un resultado de la comparacion comprende:

controlar el elemento de derivacion que debe desconectarse y controlar el circuito elevador de tensién DC a
DC que debe operarse, en un caso en el que la tension Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la
matriz fotovoltaica es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que la
potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica es inferior a una capacidad de potencia de régimen Pdc del
circuito elevador de tension DC a DC; y

controlar el elemento de derivacion que debe conectarse y controlar el circuito elevador de tensiéon DC a DC
que no debe operarse, en un caso en el que la tension Upv_mppt en el punto maximo de potencia de la

8
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matriz fotovoltaica no es inferior a un pico de tension de la red de corriente alterna o en un caso en el que la
potencia de salida Ppv de la matriz fotovoltaica no es inferior a una capacidad de potencia de régimen Pdc
del circuito elevador de tension DC a DC.
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