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(57) Abstract: A component (1) of adomestic appliance,
which component (1) is wetted by a liquid, is provided
with an at least hydrophobically acting coating on the
surface thereof which comes into contact with the liquid.
Said at least hydrophobically acting coating (6) is
configured asaliquid boundary layer which consists of a
Substrate (9) and a boundary liquid (10) which is
incorporated therein. Here, with respect to the liquid
which wets the component (1), the boundary liquid (10)
has a diding layer (11) which repels the liquid.

(57) Zusammenfassung: Ein Bauteil (1) eines
Haushaltsgerédtes, das von einer Flussigkeit benetzt wird,
ist an seiner mit der Flissigkeit in Kontakt gelangenden
Oberflache mit einer zumindest hydrophob wirkenden
Beschichtung versehen. Diese zumindest hydrophob
wirkende Beschichtung (6) ist as fliissige Grenzschicht
ausgebildet, die aus einem Substrat (9) und einer darin
eingelagerten Grenzflissigkeit (10) besteht. Dabei weist
die Grenzflissigkeit (10) gegenuber der das Bauteil (1)
benetzenden Flissigkeit eine die Flissigkeit abweisende
Gleitschicht (11) auf.
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Bauteil eines Haushaltsgerates mit einer Beschichtung

Die Erfindung betrifft ein Bauteil eines Haushaltsgerates, das von einer Flissigkeit benetzt
wird und an seiner mit der Flissigkeit in Kontakt gelangenden Oberflache mit einer zumin-

dest hydrophob wirkenden Beschichtung versehen ist.

Hydrophobe Oberflachen sind aus der Natur bekannt, in der sie insbesondere an Pflanzen
ausgebildet sind. Das Abperlen von Flussigkeiten von diesen Oberflachen wird allgemein
als ,Lotus-Effekt" bezeichnet. Die Hydrophobie wird beispielsweise an Blattoberflachen
dadurch erzielt, dass diese aus natirlichem Wachs besteht, wobei dieses in einer speziel-

len Struktur in Form von Wachsschuppen vorliegt.

Es wird bereits versucht, diesen Effekt fur industriell erzeugte Bauteile, die mit Flussigkei-
ten in Kontakt gelangen, zu nutzen, wobei die entsprechend benetzten Oberflachen mit
Beschichtungen versehen werden, die vorzugsweise aus Fluorpolymeren, Silikonharzen,
Polysiloxanen oder Polysilanen hergestellt werden. Dabei ist stets darauf zu achten, dass
die Flissigkeit, die Staub, 6ligen Schmutz oder aggressive Bestandteile enthalten kann,
auf Grund einer geneigten Anordnung der Oberflache abflieBen kann. Wenn sich namlich
Flissigkeitsreste auf der Oberflache ansammeln, und an diesen Stellen langere Zeit ein-
wirken, besteht trotz der hydrophoben Oberflachenbeschichtung das Risiko, dass die
Beschichtung zerstort wird. Dann kann die Flissigkeit in Kontakt mit der Oberflaiche des
entsprechenden Bauteils gelangen, so dass sich dort Riickstande bilden oder Korrosion
an dem Bauteils auftritt. Neben einer Hydrophobierung der Oberflache wird, je nach
Anwendung, in der Regel auch deren Oleophobierung angestrebt, wobei die entspre-
chende Beschichtung dann auch geeignet ist, Ole und Fette an einem Anhaften an der
Oberflache zu hindern. Diese Ole, Fette und ¢ligen oder fetten Emulsionen perlen dabei je

nach Art und Viskositat an der oleophoben Oberflache ab.

Eine derartige oleophobe Oberflachenbeschichtung ist in dem wissenschaftlichen Artikel
.Bio-inspired self-repairing slippery surfaces with pressure-stable omniphobicity" beschrie-
ben, der im Journal ,Nature", Volume: 477, Pages: 443 - 447 vom 22. September 201 1

erschienen ist.
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Ein Bauteil eines Haushaltsgerates mit einer hydrophoben Beschichtung der im Oberbeg-
riff des unabhangigen Patentanspruchs umschriebenen Gattung ist aus dem Dokument
DE 10 2008 055 093 A1 bekannt. Es handelt sich dabei um ein Sieb, das innerhalb eines
Kanals zur Reinigung der Prozessluft eines Waschetrockners oder der Abluft eines
Staubsaugers verwendet werden soll. AuRerdem kann dieses relativ feinmaschige Sieb
auch fur die Reinigung eines fliissigen Prozessmediums in einem Geschirrspiler oder
einer Waschmaschine verwendet werden. In allen diesen Anwendungen ist das Sieb
neben der Feuchtigkeit auch Flusen, Schmutzpartikeln und zum Teil Waschmittelresten

ausgesetzt, die sich am Gitter des Siebes, sofern dieses nur aus einem entsprechenden
Grundmaterial, wie z.B. Draht oder Kunststoff, besteht, festsetzen koénnen. Da diese
Schmutzbestandteile, Flusen und Waschmittelreste sehr hartndckig am Sieb anhaften, ist
vorgesehen, das Siebgrundmaterial mit einer hydrophoben Beschichtung zu versehen.
Dadurch kann erreicht werden, dass sich beispielsweise bei der Verwendung des Siebes
in einem Waschetrockner die Flusen problemlos mittels einer Siebreinigungsvorrichtung,

die einen Spruhkopf aufweist, vom Sieb entfernen lassen. Die hydrophobe Beschichtung
soll dabei als Nanolack ausgebildet sein, welcher aus unter eine Lackgrundmasse
gemischten Nano-Keramikpartikeln besteht, wobei dieser Nanolack nach dem Auftragen

auf das Siebgrundmaterial durch die Einwirkung einer Temperatur aushartet.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Oberflachenbeschichtung fir ein mit
einer Flussigkeit benetztes Bauteil eines Haushaltsgerdtes zu schaffen, das universell an
Haushaltsgeraten anwendbar ist und stabil an der Oberflache des entsprechenden Bau-
teiles des Haushaltsgerates anhaftet. Weiterhin soll die Oberflachenbeschichtung unemp-
findlich gegeniiber mechanischen Beschadigungen ist sein und dauerhaft ein AbflieRen
der an der Oberflache vorbeistromenden, zumeist stark verschmutzten FlUssigkeit

gewabhrleisten.

Diese Aufgabe wird, ausgehend vom Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs,
durch die Verbindung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen gelost. Die darauf folgen-
den abhéangigen Patentanspriiche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung wieder.

GemalR dem kennzeichnenden Teil des unabhangigen Patentanspruchs soll die zumin-

dest hydrophob wirkende Beschichtung als flissige Grenzschicht ausgebildet sein, wobei
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sie aus einem Substrat mit einer darin eingelagerten Grenzfllssigkeit besteht und diese
Grenzflussigkeit gegenlber der das Bauteil benetzenden Flussigkeit eine abweisende
Gleitschicht bildet. Flussigkeitsfihrende Bauteile in Haushaltsgeraten werden oft Uber
einen langeren Zeitraum nicht vollstandig entleert bzw. kdnnen nicht trocknen. Aul3erdem
gibt es Oberflachen von Bauteilen, an denen sich Rickstdande von gelésten oder aufge-
schwemmten Bestandteilen, wie z. B. Kalk, Flusen, Filterriickstanden usw. ablagern.
SchlieRBlich kdénnen organische Riuckstande in der Flissigkeit einen Nahrboden fiur Keim-
wachstum und die Bildung von Biofilmen sein. Ursache hierfir sind Wechselwirkungen

der Flussigkeit oder ihrer Bestandteile mit der Oberflache.

Durch die Erfindung koénnen die Oberflachen von Bauteilen der Haushaltsgerate, an
denen diese Probleme auftreten, mit einer technischen Oberflache versehen sein, welche
die ruckstandsfreie Entleerung oder Ableitung derartiger Flissigkeiten und deren ungelts-
ter Bestandteile bewirkt. Damit kann zuverlassig verhindert werden, dass sich Belage
oder Biofilme an der entsprechenden Oberflache bilden, und es wird erreicht, dass flis-
sige Betriebsmedien fir Haushaltsgerate effizient und vollstandig in dem jeweiligen
Arbeitsverfahren eingesetzt werden. Dabei wird mittels der in einem Substrat eingelager-
ten Grenzflissigkeit eine selbstreparierende, schlipfrige Oberflache gebildet, welche

sowohl hydrophob als auch oleophob wirkt.

An der flissigen Grenzschicht, die sowohl hydrophob als auch oleophob wirkt, kénnen
keine Rickstande aus der vorbeigefihrten Flussigkeit haften. Die flissige Grenzschicht
der Grenzflussigkeit ist eine perfekte Struktur fur nicht mischbare Stoffe (Flissigkeiten).
Diese aus dem Substrat und der eingelagerten Grenzflissigkeit gebildete Beschichtung
wird in ihrer Wirkung auch nicht durch vorbeistromende tensidhaltige Laugen beeintrach-
tigt. AuBerdem koénnen auch in der FlUssigkeit enthaltene Bestandteile, die abrasiv wirken,
zu keiner Beschadigung der Oberflachenbeschichtung fiihren. Daher eignet sich eine der-
artige Oberflachenbeschichtung in besonderer Weise fir Bauteile von Haushaltsgeraten,

die von Flussigkeiten benetzt werden.

Demgegeniber ist die hydrophobe Beschichtung nach der DE 10 2008 055 093 A1l als
Nanolack ausgebildet, der auf das entsprechende Siebgrundmaterial mit einer Starke von
1-10 um aufgetragen wird. Wie bereits dargelegt, soll dieser Nanolack aus einer Lack-

grundmasse bestehen, in die Nano-Keramikpartikel gemischt werden. Der Nanolack soll
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dabei nach dem Auftragen auf das Siebgrundmaterial durch Temperatureinwirkung aus-
harten, also eine feste Oberflaichenbeschichtung bilden. Mit derartigen Oberflachenbe-
schichtungen, an denen tensidhaltige Laugen oder Flissigkeiten mit abrasiv wirkenden
Bestandteilen entlang gefihrt werden, sind erfahrungsgemafR nicht dauerhaft und verlie-

ren ihre Wirkung insbesondere bei mechanischen Beschadigungen.

In Weiterbildung der Erfindung soll das Substrat eine nanoporése Struktur aufweisen. Die
Grenzflissigkeit haftet dabei stabil an dem die nanopordse Struktur aufweisenden Sub-
strat nach dem Prinzip der Dochtschmierung an, so dass die Grenzflissigkeit sich nicht
mit der ablaufenden FlUssigkeit vermischt. An der Oberflache der Grenzflissigkeit wird
eine Gleitschicht gebildet, so dass die auf diese Gleitschicht auftreffende Flussigkeit bei
einem bestimmten Neigungswinkel der entsprechenden Flache einfach, ohne anzuhaften,
ablauft. Auch die in der Flussigkeit enthaltenen Partikel kénnen sich nicht an der Gleit-

schicht ablagern.

Das Substrat kann weiterhin auch als poréses Netzwerk, insbesondere in Form eines Ge-
flechts, ausgebildet sein, in das die Grenzflissigkeit eingelagert ist. Ferner besteht die
Moglichkeit, das Substrat durch Atzen, Laserstrukturieren, Korrodieren, Plasmabearbei-
tung oder strukturiertes Anwachsen an der Oberflache des Bauteils herzustellen. Die flis-
sige Grenzschicht soll dabei sowohl hydrophob als auch oleophob wirken, so dass neben
Wasser auch andere Flussigkeiten mit der Beschichtung in Kontakt gelangen kénnen und

an dieser Oberflache nicht anhaften.

Bei Haushaltsgeraten kann die erfindungsgeméaRe Oberflachenbeschichtung in allen flis-
sigkeitsfuhrenden Bauteilen zur Verbesserung der rickstandsfreien Entleerung eingesetzt
werden. Bei der Bauteilkonstruktion ist zu berlcksichtigen, dass ein bestimmter Nei-
gungswinkel eingehalten werden muss, um ein Ablaufen der Flissigkeit zu gewahrleisten.
Typischerweise handelt es sich in Haushaltsgerdaten bei den ablaufenden Flissigkeiten
um Wasser und tensidhaltige Spul- bzw. Waschlaugen mit und ohne feste Bestandteile

wie Kalk, Zeolithe, Flusen, Speisereste usw.

Als Grenzflissigkeit konnen beispielsweise Silikonéle, ionische Flussigkeiten oder polare
bzw. unpolare organische Losungsmittel gewahlt werden. Die Wahl der Flussigkeitspaa-

rung muss dem Zweck exakt angepasst werden und erfordert ggf. experimentelle Mess-
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daten. Das Substrat muss so gewahlt werden, dass die abstoBende Grenzflissigkeit sta-

bil in das oberflachennahe Netzwerk eingebettet werden kann.

Besonders vorteilhaft sind Anwendungen der Oberflachenbeschichtung in Bauteilen, die
unter Umstanden kalkhaltiges Wasser aufnehmen und somit zur Verkalkung neigen.
Dabei kann es sich beispielsweise um einen Wasserbehdlter eines Dampfblgeleisens,
einen Wasserbehdlter eines Wasserkochers oder eine Heiztasche einer Waschmaschine
handeln. Durch die Verwendung der erfindungsgeméfen Oberflachenbeschichtung wird

verhindert, dass sich in diesen Bauteilen Kalkablagerungen niederschlagen kdnnen.

Weiterhin kann die Beschichtung in vorteilhafter Weise in Einspilschalen von Geschirr-
spulern oder Waschmaschinen vorgesehen sein, in denen sich an herkdmmlich ausgebil-
deten Oberflaichen stets Reste von Spul- bzw. Waschmittel ablagern. Dieses Problem
kann vermieden werden, wenn die mit dem Spul- bzw. Waschmittel in Kontakt gelan-
gende Oberflache in erfindungsgemafler Weise ausgebildet ist, so dass diese Mittel mit
Sicherheit Uber das dem Haushaltsgerat zugefiihrte Wasser vollstdndig aus der Einspilk

schale ausgespilt werden.

Darlber hinaus ergeben sich weitere Madglichkeiten einer Verwendung dieser Oberfla-
chenbeschichtung an Bauteilen von Haushaltsgeraten:

So kénnen beispielsweise in einer Waschmaschine die Innenseiten eines Laugenbehal-
ters und in einem Kondensationstrockner der als Warmesenke dienende Warmetauscher
oder der Kondensatbehdlter mit einer entsprechenden Beschichtung versehen sein. In
Haushaltsgeraten, in denen Flussigkeiten Uber Pumpen sowie ein Schlauch- oder Rohrlei-
tungssystem gefuihrt werden, koénnen das Innere der Schlauche oder Rohrleitungen oder
auch das Innere der entsprechenden Pumpenbauteile wie Pumpengehduse und der Lauf-
rader erfindungsgemafl beschichtet werden. In Kihlgeraten kann durch die erfindungs-
gemale Beschichtung vermieden werden, dass sich Kondenswasser auf den Kuhlflachen

niederschlagt und auf Dauer zu deren Vereisung fihrt.

Besondere Vorteile fur die Verwendung dieser erfindungsgeméafRen Oberflachenbeschich-
tung bietet vor allem die Vermeidung einer Biofilmbildung, die hygienerelevant ist. Weiter-
hin kénnen die Ablagerung von Kalk, die zur Verringerung der Lebensdauer des entspre-

chenden Haushaltsgerates fuhrt, von Flusen oder Waschmittelbestandteilen, die die
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Funktion des Haushaltsgerates beeinflussen, verhindert werden. In allen flissigkeitsfiih-
renden Systemen kann es anderenfalls ndmlich Uber die Lebensdauer zu solchen Ablage-
rungen kommen, die im schlimmsten Fall Offnungen oder Leitungssysteme verschlieRen.
Das kann zum Versagen des Haushaltsgerates oder zu Performanceeinbul3en fiihren. Die
erfindungsgemale Beschichtung kann bei entsprechender Anwendung in Haushaltsge-
raten diese Fehlfunktionen und Performanceverluste erheblich reduzieren bzw. vollstéandig

verhindern.

Ein weiterer Vorteil ist die Selbstreinigungseigenschaft der Oberflache, da diese durch
herablaufende Flussigkeit stédndig von Rickstanden befreit wird. Durch die erzielten
Selbstreinigungseffekte in Haushaltsgeraten kann auf vorgeschriebene manuelle Geréate-

reinigungszyklen weitgehend verzichtet werden.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale des unabhéngigen
Patentanspruchs und der von diesem abhéngigen Patentansprichen beschrankt. Es
ergeben sich dariber hinaus weitere Madglichkeiten, einzelne Merkmale, insbesondere
dann, wenn sie sich aus den Patentanspriichen, der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfuhrungsbeispieles oder unmittelbar aus der Zeichnung ergeben, miteinander zu kom-
binieren. AufRerdem soll die Bezugnahme der Patentanspriiche auf die Zeichnung durch
die Verwendung von Bezugszeichen den Schutzumfang der Patentanspriiche auf keinen

Fall auf die dargestellten Ausgestaltungsbeispiele beschranken.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich im Ubrigen aus der nachfolgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels und aus der dort in Bezug
genommenen beigefligten Zeichnung, in der dieses Ausfihrungsbeispiel der vereinfacht

dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer mit einer Oberflachenbeschichtung
versehenen Einspilschale, die vorzugsweise fir eine Waschmaschine oder
Spulmaschine verwendet wird,

Figur 2 einen vergroBerten Ausschnitt gemaR Ansicht 11 in Figur 1 und

Figur 3 eine schematische Darstellung einer herkémmlich ausgebildeten Einspil-

schale.
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In der Figur 1 weist die Einspilschale 1 die Seitenwéande 2 und 3 sowie einen geneigt
verlaufenden Boden 4 auf. Die Einspllschale 1 ist mit einer Austrittséffnung 5 versehen,
die am Ende des geneigt verlaufenden Bodens 4 von diesem gemeinsam mit der Seiten-
wand 3 gebildet wird. Weiterhin ist der Boden 4 lber seine gesamte dem Inneren der Ein-
spilschale 1 zugewandten Oberflache mit einer Beschichtung 6, die sowohl hydrophob
als auch oleophob wirkend ist, versehen. Das Innere der Einspulschale wird Ublicherweise
mit einer vorgeschriebenen Menge eines Wasch- oder Spilmittels befillt, und nach dem
Beginn des Wasch- oder Spilvorgangs wird, wie symbolisch durch einen Pfeil dargestellt,
Wasser Uber einen Wassereintritt 7 zugefihrt. Dieses Wasser spilt sodann das Wasch-
oder Spulmittel aus der Einspuilschale 1 und diese Mischung aus Wasser und Wasch-
bzw. Spilmittel tritt sodann fir die Austrittséffnung 5, wie mit einem weiteren Pfeil darge-
stellt, als Laugenstrom 8 in das Innere eines nicht naher dargestellten Laugenbehdlters

oder das Innere einer ebenfalls nicht dargestellten Spilmaschine ein.

Der Figur 2 ist im Einzelnen zu entnehmen, dass der Boden 4 aus einer aus Edelstahl
hergestellten Wand 8 besteht, wobei auf dieser Wand 8 ein Substrat, bestehend aus
einem porosen, geflechtartigen Netzwerk 9 ausgebildet ist, das eine Grenzflissigkeit 10
aufnimmt. Diese in dem Substrat 9 eingelagerte Grenzflissigkeit 10 bildet an der von der
Wand 8 abgewandten Oberflache eine Gleitschicht 11, die vermeidet, dass das in der
Einspilschale 1 vorhandene Wasch- bzw. Spilmittel oder Rickstédnde des Wassers sich

mit der Oberflache der Wand 8 verbinden und an dieser anhaften.

In der Figur 3 ist demgegeniber eine herkdmmliche Ausbildung einer Einspullschale 12
dargestellt, die Uber einen unbeschichteten, geneigt angeordneten Boden 13 verflgt.
Dabei lagern sich auf diesem Boden 13 Rickstdnde 14 des Wasch- oder Spilmittels ab,
wobei die Menge dieser abgelagerten Rickstdnde 14, die durch das in die Einspllschale
12 eintretende Wasser nicht mehr entfernt werden kdnnen, bei jedem Betrieb des Haus-
haltsgerates zunimmt. Dieses Problem wird durch die Beschichtung gemal3 Figuren 1 und
2 an der mit einer Flussigkeit benetzten Oberfliche des Haushaltsgerdtes auf sichere Art
und Weise vermieden. Da demgemald eine hydrophob und oleophob wirkende Beschich-
tung des Bodens vorgesehen ist, wird das in die Einspullschale eingefillte Wasch- oder
Spulmittel vollstandig mit dem in diese einstromenden Wasser in das Haushaltsgerat

transportiert.
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Patentanspriche

Bauteil (1) eines Haushaltsgerates, das von einer Flussigkeit benetzt wird und an
seiner mit der Flussigkeit in Kontakt gelangenden Oberflache mit einer zumindest
hydrophob wirkenden Beschichtung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest hydrophob wirkende Beschichtung (6) als flissige Grenzschicht, die
aus einem Substrat (9) und einer darin eingelagerten Grenzflissigkeit (10) besteht,
ausgebildet ist, wobei die Grenzflissigkeit (10) gegeniber der das Bauteil (1) benet-

zenden Flussigkeit eine die Flussigkeit abweisende Gleitschicht (11) bildet.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat (9) eine

nanoporése Struktur aufweist.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat (9) als poro-
ses, geflechtartiges Netzwerk ausgebildet ist, in das die Grenzfliissigkeit (10) eingela-

gert ist.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat (9) durch
Atzen, Laserstrukturieren, Korrodieren, Plasmabearbeitung oder strukturiertes

Anwachsen hergestellt ist.

Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die flissige Grenzschicht

sowohl hydrophob als auch oleophob wirkt.

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit einer FlUssigkeit benetzte Bauteil ein Wasserbehélter eines Dampfbugelei-
sens, ein Wasser aufnehmendes Bauteil eines Wasserkochers oder eine Heiztasche

einer Waschmaschine ist.
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Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
einer Flussigkeit benetzte Bauteil eine Einspllschale (1) einer Geschirrsplilmaschine

oder Waschmaschine ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
einer Flussigkeit benetzte Bauteil eine Tirmanschette, ein Pumpenbauteil, ein War-

metauscherbauteil oder ein Dosiereinrichtungsbauteil ist.

Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit einer Flissigkeit benetzte Bauteil eine Kihlflache eines Kihl- oder Gefrier-

schrankes ist.
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Figur 3
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