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Pigmentoituja koostumuksia ja menetelmid hyvin alhaisen
kiillon omaavien sdteilykovettuvien p&ddllysteiden valmis-

tamiseksi

Keksinndn tausta

Useimmista s&dteilykovettuvista padllystekoostumuk-
sista valmistetut p&8&llysteet kovettuvat kiilt&viksi sil-
loittuneiksi pdadllysteiksi joutuessaan alttiiksi ultravio-
lettivalolle tai elektronisdteille. Monissa tapauksissa
olisi Kkuitenkin suotavaa saada alhaisen kiillon omaavia
silloittetuneita pddllysteitd. Erds tapa alhaisen kiillon
omaavien p&ddllysteiden saamiseksi on lis&td@ himmennyspig-
menttid. Valitettavasti himmennyspigmentin mddrén lisaan-
tyessd madrdsdn, joka vaaditaan hyvin alhaisen kiillon
omaavien pddllysteiden valmistukseeen, pigmentti:sideaine-
suhde voi olla niin korkea, ettd sideainetta ei ole riit-
tavdsti sitomaan pigmentti lujasti. Tuloksena on alhaisen
kiillon omaava p&dllyste, jolta puuttuu kovuus ja kestéd-
vyys. Korkea pigmentti:sideaine-suhde voi myds nostaa
pddllystekoostumuksen viskositeettia siind md&arin, ettéd
levittaminen alustalle voi estyd.

Erddss8 toisessa ké8ytetyss8 menetelméissd alhaisen
kiillon omaavien kalvojen valmistamiseksi s&teilykovettu-
vista koostumuksista kdytetadasdn kaksivaiheista kovetusmene-
telmds, jossa tiettyjen pddllystekoostumusten polymeroitu-
minen estetddn pintacosissa ensimmiisessd vaiheessa hapen
(ilman) l&sndololla ja pddllysteen kovettaminen vied&an
loppuun toisessa vaiheessa inerttikaasukehdssd. Alla ole-
vien kerrosten kovettaminen ensimm&isen vaihen aikana ai-
heutti pigmenttipartikkeleiden ajautumisen pinnan alueil-
le, jolloin pinta sisdlsi suuremman osan pigmenttid kuin
kalvorunko, mikd alensi kalvon kiiltoa vdhentdmidttid kal-
volujuutta tai p&adllystekoostumuksen reologisia ominai-
suuksia. US-patentit 3 918 393 (Hahn) ja 4 048 036

(Prucnal) havainnollistavat t&td ldhestymistapaa. Haittana
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himmennyspigmenttien konsentroitumisesta kalvon pintaan on
se, etta pinta on alttiina fysikaalisille vaurioille, jot-
ka saavat aikaan vastenmielisid j&lki&d pintaan. Erds fysi-
kaalisen vaurion muoto on Kkiillottuminen, +toisin sanoen
pigmenttipartikkelit voivaut hioutua pinnasta, mikd ai-
heuttaa kiilt&v&mpiad alueita ja synnyttdd epdtasaisuutta
lopullisessa ulkonddssa. Erads toinen vauriomuoto, jolle
taméntyyppiset alhaisen kiilloin omaavat pd&dllysteet ovat
herkkid, on metallijdljet, jolloin tiettyjen metallien
kontakti pinnan Kanssa aiheuttaa tummia j&lki&. Olisi suo-
tavaa valttd8 naméd s&teilykovettuvien alhaisen kiillon
omaavien p&idllysteiden ongelmat samoin kuin kyetd valmis-
tamaan jopa alhaisemman kiillon omaavia padllysteitd kuin
tekniikan tason menetelmills.

Monivaiheisia s&teilykovetustekniikoita on ehdo-
tettu myOs kuvioviimeistelyjen valmistukseen. N&itd& mene-
telmid on esitetty US-patenteissa 4 421 784 (Troue),
3 840 448 (Osborne et al.) ja 4 411 931 (Duong). Naiden
patenttien mukaisia menetelmi& ei n&aytd tarkoitetun sen
tyyppisten sileiden, alhaisen kiillon omaavien viimeiste-
lyjen valmistukseen kuin on keksinnén kohteena, vaan ne
koskevat suhteellisen paksuja silminndht&dvid pintapoimuku-
vioita. N&ihin patentoituihin menetelmiin ei sisdlly
elektroniséteilyn kayttoa.

Tekniikan tason mukaiset menetelmdt alhaisen kiil-
lon omaavien tai kuvioitujen s&teilykovetettujen p&ddllys-
teiden valmistamiseksi, edelld mainitut patentit mukaan
luettuina, ovat yleensd rajoittuneet piogmentoimattomiin
pddllysteisiin. Tyypillisesti alhaisen kiillon omaava tai
kuvioitu p&dllyste on kirkas p&dadllyste, joka levitet&dan
pigmentoidulle pohjapdidllysteelle. Tédmid on yleensd katsot-
tu vdlttadmdttomaksi sdteilyn riittdvan tunkeutumisen var-
mistamiseksi kovetusvaiheen aikana. Olisi erittdin suota-

vaa valmistaa alhaisen kiillon omaavia p&&dllysteitd sitei-
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'lykovettamalla suoraan pigmentoiduista paddllystekoostumuk-
sista.

Kaupalliset valeoinitiaattorit, kuten 2-klooritiok-
santoni pystyvdt tuottamaan alhaisen kiillon omaavia pig-
mentoituja pé&&llysteitd, mutta niilld on ei-toivottuna
haittana sellaisten reaktiosivutuotteiden syntyminen, joka
tuo keltaisuutta kovettuneeseen padllysteeseen. T&md ai-
heuttaa kontrolloimatonta varisiirtymdd, joka on erityisen
epdsuotavaa valkoisissa tai muissa vaaleissa p&dllysteis-
sa.

Keksinndén yhteenveto

Keksintd koskee pigmentoitua s&teilykovettuvaa
pddllystekoostumusta, joka sopii alhaisen kiillon omaavan
kalvon valmistukseen himmenysaineiden ollessa oleellisesti
poissa. Koostumus k&sittdd: hartsisideaineen, joka kovet-
tuu sdtelyssd ainakin yhden valoinitiaattoriyhdisteen lé&s-
nd ollessa, hartsin ollessa valittu sellaisista, joiden
kovettuminen s&dteilyaltistuksessa estyy oleellisesti hapen
ldsnd ollessa; ensimmdisen valoinitiaattorin, joka kasit-
tdd alkyylifosfiinioksidia; toisen valoinitiaattorin ja
pigmentin.

Keksinndn etuna on, ettd pdallystekoostumus on pig-
mentoitu, jolloin haluttuun alhaisen kiillon omaavaan vii-
meistelyyn voidaan p&&sta yhdelld pa&llysteelld eikd vaa-
dita pohjapddllystetta ja kirkasta pintap&dallystettd kuten
joissain tekniikan tason mukaisissa menetelmissd vaadit-
tiin. Koska keksintd ei perustu himmennysaineiden kayt-
t66n, kiillottumis- ja metallij&lkiongelmat valtetdéan.
Alhainen kiilto saavutetaan keksinndssd@ kalvon tasaisella
mikroskooppisella pintapoimutuksella, joka muodostuu p&&l-
lystekoostumuksesta.

Keksinndén toisena kohteena on menetelmi edelld esi-
tetyn uuden p&iallystekoostumuksen kayttadmiseksi, jossa
pddllystekoostumus kovetetaan pinnan alaosuudelta ensim-

maisessd vaiheessa elektronis&teilylld hapen l&snd ollessa
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jolloin kovettuminen pinnassa estyy. Seuraavassa vaiheessa

kovettuminen vieddan loppuun ultraviolettis&teilyn avulla
oleellisesti inertissa kaasukeh&ssd. Ultraviolettikovetuk-~
sen aikana ensimmdinen valoinitiaattori (asyylifosfiiniok-
sidi) initioi kovettumista vield kovettumattoman pddllys-
tekerroksen pinnan alapuolella olevissa Kkerroksissa ja
toinen valoinitiaattori, jolle on ominaista kyky absorboi-
da sateilyd voimakkaasti lyhyemmilld aallonpituuksilla
kuin asyylifosfiinioksidi, toimii initioiden p&dllysteen
pintaosien kovettumista.

Koska keksinndssd toisin kuin joissain tekniikan
tason mukaisissa l3hestymistavoissa, ei tapahdu pigmentti-
partikkeleiden migraatiota p&dllysteen pintaa kohti, kek-
sinnén mukainen pdallystekoostumus ei vaadi mukaan yhta
paljon liuvotinta kuin t&@mé&ntyyppiset tekniikan tason mu-
kaiset koostumukset. Sen vuoksi lisdetuna keksinnon mukai-
silla koostumuksilla on, ettd niiden kiintoainepitoisuus
voi olla suhteellisen korkea ja haihtuvien orgaanisten
yvhdisteiden pitoisuus sen vuoksi alhainen. Edullisissa
toteutuksissa koostumus ei oleellisesti sis&lld@ haihtuvaa
orgaanista liuotinta.

Piirros

Piirros on mikrovalokuva 40x suurennoksena keksin-
ndn mukaisen alhaisen kiillon omaavan p&dllysteen kovet-
tuneesta pinnasta, jossa kuvassa n&kyy tasaisesti poimut-
tunut pinta.

Yksityiskohtainen kuvaus

Keksintd sisaltaa paallystekoostumuksen, joka si-
s&d1tds yhdistelmdn valoinitiaattoreista. Valoinitiaattorit
absorboivat s&teilyd ja saavat siten energiaa vapaiden
radikaalien muodostukseen, jotka initioivat sideainehart-
sin polymeroitumista. Keksinndn mukaisena ensimmédisena
valoinitiaattorina k3ytettdvdksi valittu valoinitiaattori
on sellainen, joka muodostaa vapaita radikaaleja altistu-

essaan aktiinisidtelylle, nimittd8in ultraviolettivalolle.
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Erityisen sopiva valoinitiaattoreiden ryhm& t&hin tarkoi-
tukseen on asyylifosfiinioksidit. N&m& valoinitiaattorit
lohkeavat ultraviolettisdteilylle altistettuina ja niiden
jadnnbkset kovettuneessa kalvossa eivat edullisesti tuo
ei-toivottua vaArillisyyttd kalvolle. Keksinndtn mukaisessa
koostumuksessa kdytettédvadn toisen valoinitiaattorin suh-
teen asyylifosfiinioksidit pyrkivét absorboimaan enrgiaa
suhteellisen pitkill&d aallonpituuksilla spektrin ultravio-
lettialueella tehden niistd siten tehokkaita polymeroitu-
misen initioinnissa p&dllysteen niiss& osissa, jotka ovat
etdd@mpdnd p&ddllysteen ulkopinnasta. Asyylifosfiinioksidit
ovat my6s erityisen sopivia kdytettdviksi yhdessd titaani-
oksidipigmentin kanssa, jota tavallisesti sisdllyteté&én
moniin alhaisen kiillon omaaviin p&&dllystetoteutuksiin,
erityisesti vaaleisiin p&a&llysteisiin. Asyylifosfiiniok-
sidivaloinitiaattoreita on esitetty US-patenteissa
3 668 093 ja 4 447 520 ja ne voidaan esittad kaavalla:

jossa R ja R' voi olla lineaarinen tai haaroittunut 1 -
6-hiilinen alkyyli, sykloheksyyli, syklopentyyli, aryyli-,
halogeeni-, alkyyli-tai alkokissubstituoitu aryyli- tai
5- tai 6-atominen S- tai N-heterosyklinen ryhm&; R' voi
olla lisdksi 1 - 6-hiilinen alkoksi, aryloksi tai aryyli-
alkoksi tai muodostaa renkaan R:n kanssa; R" on lineaari-
nen tai haaroittunut 2 - 18-hiilinen alkyyli, 3 - 12-hii-
linen sykloalifaattinen ryhmd, alkyyli- tai (tio)alkoksi-
substituoitu fenyyli- tai naftyyliryhm& tai 5- tai 6-ato-
minen S- tai N-heterosyklinen ryhmd, joka voi sisdltas
muita funktionaalisia zryhmi&, tai -X-CO-P(=0)R-R'-ryhma

(jossa X on fenyleeni- tai 2 - 6-hiilinen (syklo)alifaat-



10

15

20

25

Q)
(&3]

tinen kaksiarvoinen ryhmid). R, R' tai R" voi sisalt&a tyy-

dyttym&ttOmyyttd. Erityisesimerkki asyylifosfiinioksidista
on2,4,6-trimetyylibentsoyylidifenyylifosfiinioksidi, jota
BASF Corporation myy nimelld "Lucirin® TPO". Valoinitiaat-
toreiden valinnassa alan ammattilainen pit&isi tarkoituk-
senmukaisena valita yhdisteitad, jotka ovat liukoisia ja
stabiileja tietyssd koostumuksessa.

On olemassa monia valoinitiaattoreita, joita voi-
daan ké&yttdd keksinntssd toisena valoinitiaattorina.
Yleensa toinen valoinitiaattori erocaa asyylifosfiinioksi-
dista aktivaatiomekanisminsa puolesta toimiakseen suurem-
massa madarin nopean kovettumisen initioinnissa pddllysteen
niissd osissa, jotka ovat ulkopinnalla tai sen l&heisyy-
dessd. Erityisesti toinen valoinitiaattori voi absorboida
aktiinisateilyd (nimittdin ultraviolettisédteilyd) suhteel-
lisen lyhyill& aallonpituuksilla spektrin ultravioletti-
aallonpituuksilla kovettuen siten nopeasti pinnasta. Edul-
linen yhdisteryhm&, joka on k&yttdkelpoinen toisena valo-
initiaattorina, on asetofenonijohdannaiset, mutta tulee
ymmdrtdd, ettei keksint&d rajoiteta asetofenonivaloini-
tiaattoreihin.

Monia asetofenonijohdannaisia tunnetaan valoiniti-
aattoreina, suuri osa niistd on esitetty US-patentissa
4 229 274 (Carlblom) ja ne soveltuvat ka8ytettdviksi toi-
sena valoinitiaattorina keksinntssd. Asetofenonijohdan-

naisvaloinitiaattorit voidaan yleisesti kuvata kaavalla:

jossa R;, R, ja R, voivat olla riippumattomasti esimerkik-

si vety, tavallisesti 1 - 6-hiilinen alkyyli (edullisesti
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1 - 4-hiilinen), alkoksi-, sykloalkyyli- tai substituoitu

tai substituoimaton fenyyliryhmd ja ¢ on fenyyliryhma.
Erityisen kdyttokelpoinen asetofenonijohdannais-

ten perhe kéytettdvdksi keksinndssid toisena valoinitiaat-

torina on rakenteeltaan seuraava:

o R
[
¢C - C - OH
RS
jossa R, ja R, ovat alkyyliryhmi&, joissa on 1 -~ 4 hiili-

atomia, ja ¢ on fenyyliryhma. Esimerkkej& ovat a,a-dime-
tyyli-a-hydroksiasetofenoni, jota EM Chemicals, Elmsford,
New York U.S.A myy nimelld "Darocur® 1173", sekid p-isopro-
pyyli-a,a~-dimetyyli-a-hydroksiasetofenoni.
Pddllystekoostumuksessa olevan asyylifosfiiniok-
sidivaloinitiaattorin mdard on edullisesti vahintdan 0,01
paino-% laskettuna paallystekoostumuksen kokonaiskiintoai-
nepitoisuudesta. Vaikka suurempiakin m&8&rid voidaan kayt-
tdd, on tavallisesti epdtaloudellista kd&yttd8d enemm&n kuin
2 % asyylifosfiinioksidia. Tyypillisesti asyylifosfiiniok-
sidia on keksinndén mukaisissa valkoiseksi pigmentoiduissa
koostumuksissa vdhintdan 0,1 paino-%, edullisesti 0,3 -
0,7 paino-%. Toista valoinitiaattoria (esim, asetofenoni-
johdannainen) voi olla l&snad 0,01 - 4 paino-% pa&llyste-
koostumuksen kokonaiskiintoaineipitoisuudesta laskettuna,
edullisesti véhintd&n 0,1 % valkoiseksi pigmentoiduissa
koostumuksissa, useimmin 0,5 - 2 %. Jos asyylifosfiinia on
mukana enemmdn Kuin asetofenonia, ei haluttuun alhaisen
kiillon omaavaan viimeistelyyn ehkd pa&asta. Sen vuoksi on
edullista ettd asyylifosfiinioksidin painosuhde toiseen
valoinitiaattroriin olisi korkeintaan 1:1, edullisesti

alle 0,5:1 (valkoiseksi pigmentoiduilla koostumuksilla)
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‘mutta vahint&&n 0,05:1, edullisesti vahintadn 0,1:1 (val-

koiseksi pigementoiduilla koostumuksilla).

Keksinntn mukaisessa pddllystekoostumuksessa side-
aine tai apuaine kdsittdd ainakin yhden hartsin (monomee-
ri, oligomeeri tai polymeeri) mukaan luettuna ainakin yksi
hartsi, joka kovettuu altistettaessa s&dteilylle yhden tai
useamman edelld esitetyn valoinitiaattorin ldsnd ollessa.
Sideaine voi muodostaa 10 - 99, edullisesti 50 - 99 $ koko
padllystekoostumuksen painosta. Monia tédllaisia hartseja
tunnetaan alalla ja niit8 wvoidaan kdytt&a keksinndssa.
KeksintO6n sopiville hartseille on ominaista kovettumisen
estyminen hapen (esimerkiksi ilma) l&snid ollessa. Happi-
inhibiitio mahdollistaa pintakerroksen s&ilymisen kovettu-
mattomana alkukovetusvaiheen aikana, mikd on tédrkeaa kek-
sinndn mukaiseen poimuvaikutukseen pddsemiseksi. Sen vuok-
si sdteilykovettuvat hartsit, jotka on sovitettu kovettu-
maan hapen 1l8snd ollessa, esimerkiksi sellaiset, jotka
sisdltavdt oleellisia m&&rid epoksiakrylaattijohdannaisia
tai allyyliryhmid, eivédt sovi kéytettdviksi keksinnOssé.
Erityiselle kayttOkelpoisten s&teilykovettuvien yhdistei-
den ryhmdlle on tunnusomaista useat akrylyylioksiryhmdt ja
kyky vapaaradikaaliadditiotopolymeroitua wvaloinitiaatto-
reiden initioinnilla. N&ditd on monia, muun muassa kaksiar-
voiset, kolmiarvoiset, neliarvoiset ja korkeammat moniar-
voiset orgaaniset radikaalit, joiden sidokset tyydyttyvat
substituoimattomilla akrylyylioksi- tai a-substituoiduilla
akrylyylioksiryhmill&. Moniarvoinen radikaali voi olla
alifaattinen, sykloalifaattinen, aromaattinen tai muu.
Ellei toisin suoraan mainita tai ellei asiayhteydestd muu-
ta ilmene, akrylyylioksia kdytetdadn hakemuksessa laajassa
mielessé tarkoittaen substituoimattomia akrylyylioksi- tai
a-substituoituja akrylyylioksiryhmid, kuten metakrylyy-
lioksi, etakrylyylioksi ja a-klooriakrylyylioksi. Samoin
ellei toisin mainita joko suoraan tai asiayhteydessad, ak-

ryylistd tyydyttymattomyyttd k&ytetdsdn laajassa mielessa
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tarkoittamaan tyydyttymattdmyyttd, jonka antavat substi-

tuoimattomat akrylyyliryhmdt tai a-substituoidut akrylyy-
liryhmé&t, kuten metakrylyyli-, etakrylyyli ja a-klooriak-
rylyyli. Esimerkkejd ndistd yhdisteistd ovat diakrylaatit
ja dimetakrylaatit etyleeniglykolista, 1,3-propaanidiolis-
ta, propyleeniglykolista, 2,3-butaanidiolista, 1,4-butaa-
nidiolista, 2-etyylibutaani-1,4-diolista, 1,5-pentaanidio-
lista, 1,6-heksaanidiolista, 1,7-heptaanidiolista, 1, 8-0ok-
taanidiolista, 1,9-nonaanidiolista, 1,10-dekaanidiolista,
2,10-dekaanidiolista, 1,4-sykloheksaanidiolista, 1,4-dime-
tylolisykloheksaanista, 2,2-dietyylipropaani-1,3-diolista,
2,2-dimetyylipropaani-1,3-diolista, 3-metyylipentaani-1,4-
diolista, 2,2-dietyylibutaani-1,3-diolista, 4,5-nonaani-
diolista, dietyleeniglykolista, trietyleeniglykolista,
propyleeniglykolista, neopentyyliglykolista, 5,5-dimetyy-
1i-3,7-dioksanonaani-1,9-diolista, 2,2-dimetyyli-3-hydrok-
sipropyyli-2,2-dimetyyli-3-hydroksipropionaatista; triak-
rylaatit, trimetakrylaatit, diakrylaatit ja dimetakrylaa-
tit glyserolista, 1,1,1l-trimetylolipropaanista ja trimety-
lolioletaanista; sekd tetra-akrylaatit, tetrametakrylaa-
tit, triakrylaatit, trimetakrylaatit, diakrylaatit ja di-
metakrylaatit pentaerytritolista ja erytritolista. Akry-
lyylioksiryhmdt ovat kaikissa nédissd molekyyleissd taval-
lisesti samoja, mutta ne voivat olla erilaisia, mistd esi-~
merkkind yhdiste 2,2-dimetyyli-l-akrylyylioksi-3-metakry-
lyylioksipropaani.

Muita esimerkkej& sopivista polyakrylyylioksiyh-
disteistd, joita voidaan sisdllyttda sateilykovettuvaan
harsiin, ovat polyakrylyylioksifunktionaaliset polyeste-
rit, polyamidit, polyakrylaatit, polyeetterit, polykarbo-
naatit tai polyuretaanit samoin kuin sekafunktionaalisuut-
ta sis&dltévat polyakrylyylioksifunktionaaliset yhdisteet,
Kuten polyakrylyylioksifunktionaaliset poly(esteriuretaa-

nit), poly(esteriamidit) ja poly(eetteriuretaanit). Halut-
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‘taessa voidaan k&yttad seoksia yhdisteistd, joissa on

useita akrylyylioksiryhmis.

Keksinndén mukaisessa pd&llystekoostumuksessa mu-
kana olevan, monia akrylyylioksiryhmid sis&lt&vdn polyme-
roituvan yhdisteen m&ard vaihtelee laajasti. Yhdistettd on
mukana tavallisesti noin 10 - 99 paino-% laskettuna p&al-
lystekoostumuksen sideaineen painosta. Tyypillinen m&#&ara
on 20 -97 %. Edullinen on noin 30 - 95 % sideaineen pai-
nosta.

Padllystekoostumuksessa voi valinnaisesti olla mu-
kana monomeereja, joissa oleva monoakryylinen funktionaa-
lisuus silloittuu polyakrylyylioksifunktionalisuutta onaa-
van yhdisteen kanssa. Esimerkkejd monocakryylifunktionaali-
sista monomeereista, joita voidaan kayttdid, ovat metyyli-
akrylaatti, metyylimetakrylaatti, etyyliakrylaatti, etyy-
limetakrylaatti, propyyliakrylaatti, propyylimetakrylaat-
ti, butyyliakrylaatti, butyylimetakrylaatti, heksyyliakry-
laatti, heksyylimetakrylaatti, heksyylietyyliakrylaatti,
heksyylibutyyliakrylaatti, 2-etyylihydroksiakrylaatti,
oktyyliakrylaatti, oktyylimetakrylaatti, hydroksietyyliak-
rylaatti, hydroksibutyyliakrylaatti, kaprolaktonihydrok-
syylialkyyliakrylaattireaktiotuotteet ja 2-etyylihydrok-
siakrylaatti. Edullisia monoakryylifunktionaalisia mono-
meereja ovat polyakrylyylioksiyhdisteen kanssa sekoittuvat
nestemdiset yhdisteet. Etuna yhden tai useamman monoakryy-
lifunktionaalisen monomeerin kdytdstd on se, ettd monoak-
rylifunktionaalinen ryhm& voi toimia reaktiivisena liuot-
timena polyakrylyylioksifunktionaaliselle yvhdisteelle,
antaen siten p&d&llystekoostumuksia, joilla on tyydyttava
alhainen viskositeetti k&yttdm&ttd haihtuvaa ei-reaktii-
vista liuotinta suhteellisen pienid m&&rid tai ei lain-
kaan.

Monoakryylifunktionaalista monomeeria tai mono-
akryylifunktionaalisten monomeerien seosta voidaan kayttas

laajalla alueella, joskaan sitd ei vaadita. Jos t&td& mono-
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meeria kdytet&édn, sen mddridn tulisi olla riittdvia antamaan
nestemdisen, virtaavan, interpolymeroitavan seoksen. Kun
monomeeria kdytetddn, sitd& on mukana p&idllystekoostumuk-
sessa noin 0 - B0 % pa&dllystekoostumuksen sideaineen pai-
nosta. Tyypillisesti monoakryylifunktionaalista monomeeria
kdytetddn noin 0 - 30 % sideaineen painosta. Muita yksiar-
voisia funktionaalisia monomeereja voidaan k&yttdsd, kuten
on tunnettua sdteilykovetuksen alalla, mukaan luettuina
N-vinyyli-2-pyrrolidoni, wvinyylineodekanoaatti ja muut
eteenisesti tyydyttymattomat monomeerit, joiden tiedetdan
sopivan s&teilykovettuviin koostumuksiin.

Pigmenttejd voidaan sisdllyttdd p&allystekoostu-
mukseen. Esimerkkejd sameuttavista pigmenteistd ovat ti-
taanidoksidi (rutiili tai anataasi), sinkkioksidi, zirko-
niumoksidi, sinkkisulfidi ja litoponi. Esimerkkeja varil-
lisistd pigmenteistd ovat rautaoksidit, kadmiumsulfidi,
hiilimusta, ftaalosyaniinisininen, ftaalosyaniinivihres,
indatronisininen, ultramariinisininen, Xkromioksidi, pol-
tettu wumbra, bentsidiinikeltainen, toluidiinipunainen,
alumiinijauhe ja alumiinihiutaleet. Esimerkkejd& laajenne-
tuista pigmenetistd ovat pii, baryytit, kalsiumkarbonaat-
ti, bariumsulfaatti, talkki, alumiinisilikaatit, natrium-
alumiinisilikaatit, kaliumalumiinisilikaatit ja magnesium-
silikaatti. Voidaan k&ayttda yhtd pigmenttid tai pigmentti-
seoksia. Pigmentin ollessa ultraviolettivaloa absorboivaa,
sitd tulee k&yttad madrind, jotka eivat estd p&ddllysteen
sisdosan Kkovettumista. Maksimim&&rad on siten suhteessa
kovetetttavan p&d&allysteen paksuuteen. Ohuet padlysteet
voivat sietd8 enemman ultraviolettivaloa absorboivaa pig-
mentti& kuin paksut p&dllysteet. Kun pigmentti ei absorboi
merkittavasti ultraviolettivaloa, on liikkumavara kaytet-
tdvilla m&8&8rilla tavallisesti suurempi. Kun kéytetdén pig-
menttid, sen m&&8rd on tavallisesti alueella noin 0,1 -

70 % padllysteen painosta. Usein sen m&drid on alueella

o\e

noin 0,5 - 50 %. Tavallisesti sen mddrd on noin 1 - 35
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‘padllystekoostumuksen painosta. Variaineita ja s&vytteita

voidaan sis&llytt8d8 valinnaisesti pé&&dllystekoostumuksiin
korvaamaan koko pigementtisisadltd tai osa siita.

Toinen valinnainen aineosa on hartsimainen pig-
menttidispergointiaine, viskositeetin s&&tdaine (esim.
selluloosaasetaattibutyraatti) tai jauhatusapuaine. ©On
olemassa monia kaupallisesti saatavia hartsimaisia disper-
gointiaineita, joita voidaan kdyttdd t&h&n tarkoitukseen.
Nditd dispergointiaineita kédytetdé&n alalla tunnetulla ta-
valla ja tunnettuina m&&rina, esimerkiksi 0 - 20 % koko
koostumuksen painosta.

Tavanomaisia pehmittid, kuten dibutyyliftalaattia,
butyylibentsyyliftalaattia, di-iso-oktyyliftalaattia, de-
kyylibutyyliftalaattia, di-iso-oktyyliadipaattia, dibutyy~-
lisebasaattia, butyylibentsoaattia, tri-iso-oktyylitrimel-
litaattia, n-oktyyli-n-dekyylitrimellitaatia ja trikresyy-
lifosfaatteja seka virtauksen parantajia, kuten fenyyli-
bentsoaattia, dibentsyyliketonia, bentsyylimetyyliketonia
ja vastaavia voidaan myos valinnaisesti sisdllyttdd alalla
tavallisina m&&rind, joskaan niitd ei katsota véalttamatto-
miksi keksinn®lle. Jos pehmitinainetta lisdtd&n, sen méara
on tavallisesti korkeintaan 5 % koko koostumuksen painos-
ta.

Toinen aineosa, jota usein sisdllytetddn témantyyp-
pisiin pé&dllystekoosumuksiin, on ei-reaktiivien haihtuva
orgaaninen liuotin. Keksinnén edullisissa toteutuksissa
tdllaista ei-reaktiivista liuotinta ei tarvitse lisita.
Keksinnodn muissa toteutukissa liuotin wvoi olla mukana,
mutta pienempind ma&rind kuin tavallisesti. Yleensd8 on
edullista minimoida orgaanisen liuottimen m8&rd, mutta jos
tietylle sovellutuksella halutaan alempaa viskositeettia,
keksintd ei estd lisdé@mdstd suurempia médria ei-reaktii-
vista liuotinta tai useiden liuotinten seoksia. Esimerkke-
j& sopivista ei-reaktiivista orgaanisista liuottimista

ovat asetoni, metyylietyyliketoni, metyyli-isobutyyliketo-
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'ni, metyylialkoholi, etyylialkoholi, propyylialkoholi,

isopropyylialkoholi, butyylialkoholi, sek-butyylialkoholi,
isobutyylialkoholi, tert-butyylialkoholi, amyylialkoholi,
heksyylialkoholi, 2-etyyliheksyylialkoholi, sellosolve,
etyylisellusolve, sellosolveasetaatti, 2-etyyliheksyyli-
asetaatti, tetrahydrofuraani ja alifaaffinen nafta. Tdman-
tyyppistd liuotinta kaytettdessd sitd on yleensd mukana
pédédllystekoostumuksessa noin 0,1 - 40 % pé&ddllystekoostu-
muksen apuaineen painosta. Noin O - 15 % on tyyppillinen.
Edulliset koostuukset ovat liuotinvapaita.

Edellsa esitetty luetelo valinnaisista aineosista
el ole miss&&n tapauksessa tyhjentdvd. Muita aineosia voi-
daan kadyttadd tavallisina mddrindan tavallisissa trkoituk-
sessaan niin kauan kuin ne eivadt vakavasti wvaikuta hyvdén
pddllystymiseen tai alhaisen kiillon omaavan kovetetun
pdédllysteen saamiseen.

Keksinndn mukaiset pdadllystekoostumukset valmis-
tetaan tavallisesti yksinkertaisesti sekoittamalla eri
aineosat. Valokatalyyttida kéasittdvat vyhdisteet wvoidaan
esisekoittaa ja sekoittaa sitten pd&llystekoostumuksen
muihin aineosiin tai ne voidaan lisdta erikseen. Vaikka
sekoitus tapahtuukin tavallisesti huoneenlampttilassa,
joskus kdytetddn korotettuja lampdtiloja. Kaytettédvd mak-
simildmpdtila riippuu aineosien ldmpdstabiilisuudesta. Y1i
noin 200 °F:n (93 °C) lampotiloja kaytetddn vain harvoin.

Keksinndn mukaisia sdteilykovettuvia pddllystekoos-
tumuksia kaytetdan yleensd muodostamaan alustoille kove-
tettuja tarttuvia pddllysteitd. Alusta paddllystetdédn p&aal-
lystekoostumuksella Kkdyttden oleellisesti mitd8 tahansa
alalla tunnettua tekniikkaa. Naitd ovat sumutus, wverho-
pddllystys, kastaminen, telalevitys, painaminen, harjaami-
nen, vetdminen ja ekstruusio. Pddllystetty alusta altis-
tetaan sitten ultraviolettivalolle p&a&llysteen kovettami-

seksi silloitetuksi kalvoksi.
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Marat kovettamattomat p&dllysteet levitetdin alus-
talle vahintdd&n 1,0 mil (0,025 millimetri&), edullisesti
vdhintddn 2,5 mil (0,06 mllimetri&) paksuuteen jotta saa-
taisiin keksinndn mukainen alhainen kiiltovaikutus. Teo-
reettisesti mdrdn pddllysteen paksuudelle ei ole ylérajaa,
mutta alempien kerrosten kovettumisen aikaansaamiseksi
ensimmédisessd vaiheessa kaytanndllisella sdteilytehotasol-
la, on tarkoituksenmukaista rajoittaa pddllystepaksuudeksi
5 - 8 mil (0,13 - 0,20 millimetrid). Keksinndn mukaisten
ultraviolettivalossa kovettuvien pédédllystekoostumusten
kovettetuneen pddllysteen paksuudet ovat tavallisesti
alueella 0,1 - 5 mil (0,0025 - 0,13 millimetrid). Useimmin
niiden paksuus on alueella 0,3 - 5 mil (0,007 - 0,13 mil-
limetria).

Alustat, jotka voidaan p&dllystdd keksinndn mukai-
silla p&adllysteilld, voivat ominaisuuksiltaan wvaihdella
laajasti. Voidaan k&yttdd orgaanisia alustoja, kuten puu-
ta, kuitulevyad, lastulevyd, komposiittilevy&d, paperia,
kartonkia ja erilaisia polymeerejd& Kkuten polyestereits,
polyamideita, kovetettuja fenolihartseja, kovetettua ami-
nomuovia, akryyleja, polyuretaaneja ja kumia. Ep&orgaani-
sista alustoista esimerkkejd ovat lasi, kvartsi ja keraa-
miset materiaalit. Monet metallialustat voidaan p&&llys-
tdd. Esimerkkej& metallialustoista ovat rauta, terés,
ruostumaton terds, kupari, messinki, pronssi, alumiini,
magnesium, titaani, nikkeli, kromi, sinkki ja lejeeringit.

Keksinndn mukaisten p&ddllystekoostumusten kovetus-
menetelmddn sisdltyy kaksivaiheinen altistus s&teilylle,
jossa levitetty pdallystekerros kovetetaan pinnan alapuo-
liselta osalta ensimmdisessd vaiheessa altistamalla ioni-
soivalle sdteilylle (esim. elektronisdteily tai 1laser)
hapen l&dsnd ollessa, jolloin kovettuminen pinnassa estyy.
Seuraavassa vaiheessa kovettaminen vied&ddn loppuun j&ljel-
138 olevan pddllysteen koko paksuudelta ultraviolettis&tei-

lyn avulla oleellisesti inertissd kaasukehédssa.
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Sopiva elektronisdteily kdytettidviksi ensimmiises-
sd kovetusvaiheessa voi koostua 2 - 10 megaradin annokses-
ta, edullisesti 2 - 5 megaradista 150 - 300 kiloelektroni-
voltissa, edullisesti 170 - 250 kiloelektronivoltissa.
Ensimmdisessd vaiheessa altistus on valittu siten, etta
kovetetaan oleellisesti pddllysteen se osa, joka on l&hin-
ndn alustaa. Pddllystepaksuuden pintaa lahinnd oleva osa
pysyy kovettumattomana happi-inhibiitiosta johtuen. Ensim-
mdisen kovetusvaiheen lopussa kovettumaton osa muodostaa
tyypillisesti 15 - 60 % alkuperdisestd mardstd padllyste-
paksuudesta.

Kaikkia sopivia wultraviolettivaloa, ts. elektro-
magneettista s&teilyd noin 180 - 400 nanometrin aallonpi-
tuusalueella emittoivia l&hteitd& voidaan kdyttd8& toisen
kovetusvaiheen toteutuksessa. Sopivia l&hteitd ovat eloho-
peakaaret, hiilikaaret, matalapaineiset elohopealamput,
keskipaineiset elohopealamput, Kkorkeapaineiset elochopea-
lamput, pyOrrevirtaplasmakaaret, ultraviolettivaloa emit-
toivat diodit ja ultraviolettivaloa emittoivat laserit.
Erityisen edullisia ovat ultraviolettivaloa emittoivat
keski- tai korkeapaine-elohopeahdyrytyyppiset 1lamput.
Ndissd lampuissa on tavallisesti sulatetut kvartsikuoret
kuumuutta siet@méssd ja siirtdméssd ultraviolettisateilya
ja ne ovat tavallisesti pitkien putkien muodssa, joissa on
elektrodi kummassakin p&éssa.

Ultraviolettivalolle altistumisaika ja ultravio-
lettivalon intensiteetti, jolle p&&dllystekoostumus altis-
tuu, voi vaihdella laajasti. Yleensa ultraviolettivalolle
altistumisen tulisi jatkua kunnes kalvo on joko kauttaal-
taan l&mpokovettunut tai ainakin osaksi kovettunut pistee-
seen, jossa myShemmd&t reaktiot saavat kalvon kauttaaltaan
lampdkovettumaan. Padllysteen altistaminen ultravioletti-
valolle voi tapahtua inerttikaasukehdssd, ts. kaasukehéds-
sd, joka joko ei sisdlld happea tai sisdltda happea vain

sellaisen pitoisuuden, joka ei merkitté&vésti estd p&ddallys-
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tepinnan polymeroitumista (alle 500 miljoonasosaa happea).

Kaasut, kuten typpi, argon, hiilidioksidi tai niiden seok-
set ovat tyypillisesti pddkomponentteja inerttikaasukehis-
sa, vaikka muita ei-reaktiivisia kaasuja voidaan k&yttaa.
Yleensd tdh&n takoitukseen kaytetddn typpea.

Valinnaisesti voidaan kayttda vidlialtistusvaihetta
edelld esitettyjen inisoivan sdteily (elektronisdde) -al-
tistusvaiheen ja aktiinis&tely (ultravioletti) -vaiheen
jdlkeen. Valivaihe voi kasittdd altistuksen aktiinisdtei-
lylle (esim. ultravioletti) ilman 1l&snd ollessa pinnan
alla olevan kovettumattoman m&rédn kerroksen paksuuden
alentamiseksi ennen lopullista pinnan kovetusvaihetta. On
todettu, ettd joissain tapauksissa vdlikovetusvaihe paran-
taa pintapoimukuvion tasaisuutta. V&livaiheessa ké&ytetyt
ultraviolettilamput voivat olla samoja kuin loppuvaiheessa
kuten edelld esitettiin.

Keksinndn mukaisesti valmistetuilla paadllysteillla
on pinnassa hyvin hienoja poimuja, jotka yleens&d ovat pie-
nempid kuin voidaan ndhdd silmilld ilman apuvadlineita.
Suurennetussa tarkastelussa poimujen voidaan ndhdd oclevan
tasaisesti jakautuneita pinnan yli oleellisesti s&&nndlli-~
send kuviona kuten piirroksessa on esitetty. T&8m& hienosti
poimuttunut pinta nayttdd olvena vastuussa keksinndlléa
saavutettavasta alhaisesta kiillosta, joka ei perustu him-
mennysaineisiin., Kiilto voidan kayté&nndllisesti madrittéa
peilikiilto-standardimenetelmé&kokeella, ASTM merkinta
D-523-67 (uudelleen hyvaksyntd 1971). Gardner 60°-kiilto-
mittaria kdyttaen keksinndn mukaisten kovettuneiden p&al-
lysteiden kiilto voi olla v&hemmé&n kuin 20 % heijastunutta
valosta, edullisesti vahemm&n kuin 10 % heijastunutta va-
losta ja joillain optimaalisilla toteutuksilla vdhemm&n
kuin 6 % heijastunutta valosta.

Peruskoostumus A

Seuraavien esimerkkien mukaisissa pd8llystekoos-

tumuksissa kdytettiin perusformulaatiota, joka sisdlsi:
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Aineosa Paino-osaa
Tripropyleeniglykolitriakrylaatti 153,78
Selluloosa-asetaattibutyraattidispergointiaine 21,78
Titaanidioksidi 250,22
Kalsiumkarbonaatti ("Hubercarb Q4") 78,67

Edelld olevat aineosat jauhettiin keraamisen v&li-
aineen kanssa pigmenttimyllyssd 6,5 hienouteen Hegman-as-
teikolla. Jauhe huuhdottiin sitten ulos myllysta lis&&dmal-
18 vield 192 paino-osaa tripropyleeniglykolitriakrylaat-
tia. Koostumuksen annettiin sitten olla 345,33 paino-osan
kanssa tripropyleeniglyvkolitriakrylaattia, 8,8 paino-osan
kanssa polyeteenivahaa ("Polymist B-6"), 28,0 paino-osan
kanssa selluloosa-asetaattibutyraattia ja seuraavissa esi-
merkeissd esitettyjen valoinitiaattoreiden kanssa.

Esimerkki 1

Tdss8 esimerkissd verrataan esimerkin A mukaisen
peruskoostumuksen, johon on lisdtty yht&8 valoinitiaatto-
ria, kayttaytymistd samaan peruskoostumukseen, johon on
lisdtty yhdistelmd kahdesta valoinitiaattorista keksinndn
mukaisesti.

Esimerkin A mukaiseen aloillaan olevaan peruskoos-
tumukseen lisadttiin 10,93 paino-osaa "Darocur 1173", ase-
tofenonijohdettua valoinitiaattoria (2-hydroksi-2-metyyli-
l-fenyylipropanoni), EM Chemicals, Elmsdorf, New York,
USA. Yhteen osaan tdtd koostumusta (esimerkki 1A) ei 1li-
satty muuta. Toiseen 400 paino-osan suuruiseen osaan (esi-
merkki 1B) koostumusta lisdttiin edelleen 1,39 paino-osaa
"Lucirin TPO":ta, asyylifosfiinioksidivaloinitiaattoria
(2,4,6-trimetyylibentsoyylidifenyylifosfiiniocksidia), BASF
Corporation. Esimerkkien 1A ja 1B mukaiset koostumukset
vedettiin t&ytetylle kovalevyalustalle vetosauvalla, johon
0li vedetty halkaisijaltaan 0,024 tuuman (0,6 millimetrid)
johto.

Molemmat pé&&llystetyt alustat kovetettiin kolmi-

vaiheisella menetelmdlld. Ensimmdisend vaiheena oli altis-
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tus ilmassa nopeudella 50 jalkaa minuutissa (15 metria
minuutissa) 3 megaradin elektronisdteilylle 250 kilovol-
tissa kdyttden sadettd, jota valmistaa Energy Sciences
Inc., Woburn, Massachusetts, USA. Toisessa vaiheessa p&aal-
lysteet altistettiin ultaviolettisdteilylle ilmassa viiva-
nopeudella 40 jalkaa minuutissa (12 metrid minuutissa)
kdyttden neljda lamppua teholla 200 wattia per tuuma (80
wattia per senttimetri), joita lamppuja valmistaa Aetek
Interentional, Plainfield, Illinois USA. Kolmas vaihe oli
sama kuin toinen vaihe, mutta inerttikaasukeh&&d& (typped,
jossa O, alle 500 miljoonasosaa) pidettiin ylld ultravio-
lettialtistuskammiossa.

Esimerkki 1A kovettuli n&ddltdan suhteellisen vahén
kiiltdvdksi, hienopoimuiseksi pinnaksi, mutta pinnan alla
Oleva pad&dllyste oli kovettumaton sallien kovettuneen pin-
takerroksen kuorimisen helposti kynsill&d. Ep&taydellisen
kovettumisen vuoksi kiiltomittausta el suoritettu esimer-
kista 1A.

Esimerkki 1B kovettui alhaisen kiillon omaavaksi
viimeistelyksi, jonka 60° Gardner-kiiltomittarilukema oli
4,4 - 4,5 % heijastunutta valoa. Kovettuminen oli t&ydel-
listd, mika varmistettiin tekem&dlld 100 asetonituplahan-
kausta ilman kulumista sekd vahingoitumattomuutena sormil-
la paineltaessa.

Esimerkki 2

Keksinndn mukaisten kahden valoinitiaattorin osuus-
alueita testattiin lisd&malla 200 paino-osaan esimerkin A
mukaista peruskoostumusta asetofenonivaloinitiaattoria ja
asyylifosfiinioksidivaloinitiaattoria vaihtelevina madrina

seuraavasti:
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Aineosa Paino-osia
Esimerkki 2a 2B 2C 2D 2E
Esim. A mukainen koostumus 200 200 200 200 200
Asyylifosfiinioksidi
("Lucirin TPO") 0,68 1,36 2,03 1,36 0,68
Asetofenonijohdannainen
("Darocur 1173") 2,03 2,03 2,03 4,06 4,06

Kaikki edelliset padllystekoostumukset vedettiin
kovalevyalustalle ja kovetettiin samoin kuin esimerkisséa
1. Esimerkit 2A - 2E johtivat kaikki alhaisen kiillon
omaaviin t&ysin kovettuneisiin kalvoihin. Esimerkki 2A oli
kuitenkin erityisen edullinen erinomaisen alhaisen kiilto-
viimeistelynsd8 ja tuntunsa vuoksi. Esimerkeilld 2C ja 2D
0li suurempi kiilto kuin muilla t&mé&n ryhmdn esimerkeillé
yli 60° kulmilla normaalista padllystettyyn pintaan. 60°

Gardner-kiiltomittarilukemat kovetetuille esimerkeille

olivat:
Esimerkki 24 2B 2C 2D 2E
Kiilto 4,4-4,6 4,6-4,7 5,5-5,9 4,9-5,2 4,6-4,7

(% heijast.)

Esimerkki 3

Tutkittiin sellaisen valoinitiaattorinyhdistelmé&n
k&yttdytymistd, joka ei sisidltdnyt asyylifosfiinioksidia,
samanlaisen koostumuksen kanssa kuin esimerkissd 2 paitsi,
ettd "Lucirin TPO"-asyylifosfiinioksidivaloinitiaattorin
tilalla kéytettiin 0,68 paino-osaa "ITX"-2-isopropyylitio-
ksantonivaloinitiaattoria, valmistaja First Chemical
Corporation, Pascagoula, Missisippi, USA. P&dsllyste levi-
tettiin ja kovettettiin samoin kuin esimerkissd 1. Kove-
tettu padsdllyste kovetettiin téysin ja silla oli alhaisen
kiillon omaava viimeistely ja 60°-kiiltomittarilukema
4,9 - 5,0 %. Padllystysmenetelmd aiheutti kuitenkin p&&l-

lysteen vakavan kellastumisen.
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Esimerkki 4

Testattiin kirkkaita p&d&llystekoostumuksia, jotka
sisdlsivdt yhdistelm@&n valoinitiaattoreista, joista yhdes-
sad ei ollut varipigmenttid tai himmennysainetta, toisessa
oli pelkk& himmennysaine. Koostumukset olivat seuraavat,
aineosat lisdttiin annetussa jarjestyksessa:
Aineosa Paino-osaa

Esim. 4A Esim. 4B

Tripropyleeniglykolitriakrylaatti 126,89 126,89
Selluloosa-asetaattibutyraatti 25,56 25,56
Tripropyleeniglykolitriakrylaatti 218,67 218,67
"Polymist"-polyeteenivaha 4,4 4,4

Himmennyspii® 0 30,0

Asyylifosfiinioksidi ("Lucirin TPO") 0,68 1,36
Asetofenonijohdannainen ("Darocur 1173") 2,03 2,03
Selluloosa-asetaattibutyraatti 8,0 0

(viskositeetin s&atda varten)
* "OK412"-himmennyspii, valm. Degussa.

Esimerkkien 4A ja 4B mukaiset koostumukset vedet-
tiin taytetylle kovalevyalustalle vetosauvalla, johon oli
vedetty halkaisijaltaan 0,032 tuuman (0,8 millimetrid)
johto ja kovetettiin samoin kuin esimerkiss&d 1. Esimerkin
4A mukainen p&dllystys kovettui tdysin, mutta sen kiilto
0oli suhteellisen korkea, 70 - 72 % 60°-kiiltomittarilla
mitattuna. Esimerkin 4B mukainen p&dllyste kovettui tay-
dellisesti ja se oli ulkonddltadd&n vadhan kiiltava,
60°-kiiltomittarilukemalla 4,4 - 4,7 %. Esimerkin 4B al-
hainen kiiltovaikutus on oleellisesti suurempi kuin saa-
tiin himmennysaineiden mukana olosta. Ndm& tulokset osoit-
tavat, ettd keksintd soveltuu kirkkaisiin pédllysteisiin
yvhtéd hyvin kuin varillisiin p&allysteisiin edellyttéen,
ettd mukana on jotain pigmenttikomponenttia, kuten himmen-
nysainetta. Sen vuoksi t&ssd Kkéaytettyyn termiin "pig-
mentoitu" tarkoitetaan sisdltyvan lapinadkyvat himmennysai-

neet, kuten pii.
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Esimerkki 5

Sen osoittamiseksi, ettd keksintd soveltuu muil-
lekin kuin wvalkoisille vareille, testattiin seuraavia
koostumuksia mustalla (esimerkki 5A9, punaisella (esimerk-
ki 5B) ja siniselld (esimerkki 5C) pigmentaatiolla.

Aineosa Paino-osaa
Esim.5A Esim.5B Esim.5C

Tripropyleeniglykolitri-

akrylaatti 153,78 153,78 220,78
Selluloosa—asetaattibutyraatti 10,0 10,0 10,0
dispergointiaine

Lamppumusta 25,0

Punainen pigmentti' 60,0

Sininen pigmentti? 60,0

! "Novovperm punainen 13-3059 F3RK-70", valm. Hoechst.

? "phtalo blue 248-3361" kupairiftaalosyaniinipigmentti,
valmistaja Sun Chemical Co.

Edelld olevat koostumukset jauhettiin kukin keraa-
misen vdliaineen kanssa pigmenttimyllyssd 6,5 hienouteen
Hegman-mittakaavalla. Esimerkkien 5A ja 5B mukaiset jau-
heet huuhdottiin kumpikin sitten myllystd lisd&dm&lla viela
192 paino-osaa tripropyleeniglykolitriakrylaattia. Esi-
merkki 5C huuhdottiin myllystd 125 paino-osalla tripropy-
leeniglykolitriakrylaattia. Kukin koostumus jatettiin sit-
ten alcocilleen 345,33 paino-osan kanssa tripropyleeniglyko-
litriakrylaattia, 8,8 paino-osan kanssa polyeteenivahaa
("Polymist B-6") ja 39,78 paino-osan kanssa selluloosa-
asetaattibutyraattia. 200 paino-osaan kutakin n&ist& koos-
tumuksista sekoitettiin 0,68 paino-osaa "Lucirin TPO"-
asyylifosfiinioksidivaloinitiaattoria ja 2,03 paino-osaa
"Darocur 1173"-asetofenonijohdettua valoinitiaattoria.
Esimerkkien 5A, 5B ja 5C mukaiset koostumukset vedettiin
taytetyille kovalevyalustoille vetosauvalla, johon oli
vedetty halkaisijaltaan 0,032 tuuman (0,8 millimetrid)
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~johto ja kovetettiin samoin kuin esimerkissd 1. Gardner

60°-kiiltomittarilukemat kovetetuille ndytteille olivat:
Esimerkki 58 5B 5C
Kiilto (% heijast.) 15 - 17 3,5 -3,8 2,2 - 2,4

Vaikka esimerkin 5A mukaisen mustan pddllysteen
kiilto ei ollut niin alhainen kuin haluttiin, se oli
oleellisesti alhaisempi kuin mitd olisi saatu itse mustan
pigmentin l&sndoloclla. 0li ilmeistd, ett& suuremmat maa-
rdt mustaa pigmenttid johtaisivat vieldkin alhaisempaan
kiiltoon. Erinomaisen alhaiseen kiiltoon pddstiin esimerk-
kien 5B ja 5C mukaisilla punaisella ja sinisell& koostu-
muksella.

Keksintd on esitetty erityisten esimerkkien yhtey-
dessd keksinndn parhaan toteutuksen antamiseksi, mutta
tulee ymmartdd, ettd muut alan ammattilaisten tuntemia
muutoksia ja muunnoksia voidaan soveltaa keksinndn piiris-

sd, joka madritellddn seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Pigmentoitu s&teilykovettuva pé&adllystekoostu-
mus, joka sopii alhaisen kiillon omaavien kalvojen valmisg-
tukseen, tunnettu siitd, ettd se kdsittida:

hartsisideaineen, joka kovettuu s&dteilyssd ainakin
vhden valoinitiaattoriyhdisteen 1l8snd ollessa, hartsin
ollessa valittu sellaisista, joiden kovettuminen siteilys-
sd estyy oleellisesti hapen l&dsnd ollessa;

ensimmdisen valoinitiaattoriyhdisteen, joka késit-
tdd asyylifosfiinioksidia;

toisen valoinitiaattorin ja

pigmentin, esimerkiksi titaanidioksidin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd toinen valoinitiaattori k&-
sittdd substituoidun asetofenonijohdannaisen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostu-
mus, tunnettu siitd, ettd siind on:

10 - 99, edullisesti 50 - 99 paino-% sideainetta,

ainakin 0,01, edullisesti ainakin 0,1 paino-3% asyy-
lifosfiinioksidivaloinitiaattoria,

0,01 - 4 paino-% tai wv&hintdan 0,1 % toista valo-
initiaattoria ja

0,1 - 70, edullisesti 0,5 - 50 paino-% pigmenttiéa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen kKoos-
tumus, t unnettu siitda, ettd siind on:

0,3 - 0,7 paino-% asyylifosfiinioksidivaloinitiaat-
toria ja

0,5 - 2 paino~% toista valoinitiaattoria.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen koos-
tumus, tunnettu siitd, ettd asyylifosfiinioksidi-
valoinitiaattorin painosuhde toiseen valoinitiaattoriin on
0,05:1 -~ 1:1, edullisesti 0,1:1 - 0,5:1.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen

koostumus, t unnet tu siitd, ettd sideaineesta on
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ainakin 10, edullisesti ainakin 30 paino-% polyakrylyyli-
oksiyhdistetta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, t unnet tu siitd, ettid siind on korkein-
taan 15 paino-% orgaanista liuotinta ja edullisesti orgaa-
nista liuotinta ei ole lainkaan.

8. Menetelmd alhaisen kiillon omaavan sdteilykovet-
tuvan pddllystekoostumuksen valmistamiseksi, tun -
nettu siitd, etta:

levitetddn alustalle p&dllystekoostumus, joka ké-
sittda sateilykovettuvan hartsisideaineen, jonka kovettu-
minen estyy hapen vaikutuksesta, ensimmidisen valoinitiaat-
torin, joka k&sittds asyylifosfiinioksidia, ja toisen va-
loinitiaattorin;

ensimméisessd altistusvaiheessa kovetetaan paallys-
teen pinnan alapuolella oleva kerros ainakin osaksi samal-
la kun pintakerros jadtet&dn oleellisesti kovettummattomak-
si, altistamalla p&ddllyste ionisoivalle sdteilylle hapen
ldsnéd ollessa;

seuraavassa altistusvaiheessa kovetetaan pddllys-
teen pinta riittavasti vahingoittumista kestavdksi, alhai-
sen kiillon omaavaksi poimupinnaksi altistamalla p&dllyste
aktiinisdteilylle oleellisesti inertissd kaasukehdssai,
joka edullisesti sisdltdd alle 500 miljoonasosaa happea,

ja haluttaessa siihen kuuluu wv&lialtistusvaihe,
Jjossa p&ddllyste altistetaan hapen ldsnd ollessa aktiinis&-
teilylle ensimmdisen altistusvaiheen jdlkeen ja ennen seu-
raavaa altistusvaihetta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettid ensimmiisen altistusvaiheen
ionisoiva s&teily tapahtuu elektorinisédteen avulla annok-
sella 2 - 10 megaradia.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd seuraavan altistusvai-

heen aktiinis&teily k&sittd88 ultraviolettisadteilya.
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd altistus ionisoi-
valle s&teilylle kovettaa ainakin osaksi p&&dllysteen pin-
nan alla olevan kerroksen jattden 15 - 60 % koko padllys-
tepaksuudesta kovettumattomaksi p&&llysteen pinnalla.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 11 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd paddllystekoostumus
levitetdsdn alustalle v&dhint&&n 1 mil (0,05 millimetrin),
edullisesti vdhintd&n 2,5 mil (0,13 millimetrin) markdker-

rospaksuudella.
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