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tendo um comutador do tipo de disco (12) e um suporte de escova (7) em que uma parte de alojamento de escova (9) para reter
uma escova (10) é formada e a bomba de combustivel (3) é acionada rotativamente pelo motor elétrico (2). Uma parede interna
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serve como o fulcro da escova (10). Uma vez que o fulcro da escova (10) esta proximo ao comutador (12), um momento Mf por
uma forga de compressao de escova Fc é reduzido. Consequentemente, a escova (10) é dificil de ser inclinada mesmo se um
combustivel de alta viscosidade for usado.
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DISPOSITIVO DE BOMBA ELETRICA
DESCRICAQ

Campo Técnico

[001] A presente invencdo se refere a um dispositivo de bomba elétrica
acionado por um motor elétrico, € mais particularmente, a uma estrutura de
suporte de escova do dispositivo de bomba elétrica, que € apropriado para um
aparelho de fornecimento de combustivel para fornecer um combustivel de
alta viscosidade contendo etanol e similar para um motor e similar.

Arte Anterior

[002] Convencionalmente, um aparelho de fornecimento de combustivel que
usa um dispositivo de bomba elétrica acionado por um motor elétrico €
amplamente usado como um aparelho de fornecimento de combustivel para
um veiculo tal como um veiculo de duas rodas ou um veiculo de quatro rodas.
Por exemplo, na publicacdo de Literatura de Patente 1, uma bomba de
combustivel acionada a motor incluindo um motor elétrico, que € obtido pela
integracdo do motor e um dispositivo de bomba, € descrita. Na bomba de
combustivel descrita na Literatura de Patente 1, um comutador do tipo de
disco € usado como um retificador para o motor. No retificador, uma escova
de carbono € axialmente colocado em contato deslizante com o comutador
formado em um formato do tipo de disco.
Literatura de Patente
[003] [Documento de Patente 1] JP 63-272994 A

EXPOSICAO DA INVENCAO

Problemas a Serem Solucionados Pela Invencao

[004] Todavia, se o dispositivo de bomba elétrica usando o comutador do tipo
de disco for usado para um combustivel de alta viscosidade tal como etanol,
um estado de deslizamento entre a escova € o comutador torna-se instavel.
Como um resultado, existe um risco de causar uma grande quantidade de

abrasdo da escova ou do comutador. A figura 10 € um diagrama explicativo
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ilustrando um comportamento da escova no caso onde o combustivel de alta
viscosidade € usado. Como ilustrado na figura 10, uma escova 51 € alojada
dentro de um suporte de escova 52 de modo a ser movel verticalmente no
desenho. A escova 51 € pressionada para ficar em contato com um comutador
53 por uma forg¢a de tensionamento de uma mola de escova 54.

[005] Uma for¢ca de compressao Fc ao longo de uma direcdo circunferencial
atua sobre a escova 51 ilustrada na figura 10 enquanto o motor estd em
operagdo. Contra a forca de compressdo Fc, uma for¢a de reacdo Fc' (=Fc) é
gerada em um ponto P no qual o suporte de escova 52 e a escova 51 sdo
mantidos em contato entre si. Pela for¢ca de reacdo Fc', uma forca de momento
F1 € exercida sobre a escova 51. Pela forca de momento F1, um momento Mf
tendo um ponto no qual a escova 51 e o comutador 53 sdo mantidos em
contato entre si quando um centro O atua sobre a escova 51, como ilustrado
na figura 10. Como pode ser entendido a partir da figura 10, se o ponto (ponto
de suporte) P no qual o suporte de escova 52 e a escova 51 sdo mantidos em
contato entre si tornar-se mais afastado a partir de uma superficie de
deslizamento da escova, uma distancia entre o centro O do momento Mf
gerado pela for¢ca de compressdo Fc para a escova e o ponto de suporte P da
escova (Lc: um comprimento de um bragco do momento Mf) torna-se maior.
Por conseguinte, como o ponto de suporte P € posicionado mais longe, o
momento Mf gerado na escova torna-se maior.

[006] Por outro lado, uma carga Fs € também aplicada na escova 51 pela
mola de escova 54. A escova 51 € pressionada contra a superficie do
comutador 53, sobre a qual a escova desliza, com a carga Fs. Pela carga Fs,
uma for¢ca de momento F2 € exercida sobre uma extremidade superior Q da
escova 51 (uma por¢ao da escova na qual a mola € mantida em contato). Pela
forca de momento F2, um momento Ms (um comprimento de um brago: Ls)
tendo O como o centro € exercido sobre a escova 51. O momento Ms € um

momento atuando em uma dire¢do oposta aquela do momento Mf descrito
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acima. Se os dois momentos Ms e Mf satisfizerem: Ms > Mf, a escova 51 é
mantida em contato de pressdo com o comutador 53.

[007] Todavia, se uma viscosidade ou uma vazao do combustivel (rpm do
motor) aumentar, a for¢ca de compressdo Fc também aumenta, a for¢a de
compressao Fc também aumenta. Com o aumento em for¢a de compressao,
Mf também aumenta. Quando Mf aumenta para satisfazer: Mf > Ms e o
momento no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio ilustrado na figura
10, que € exercido sobre a escova 51, torna-se maior que 0 outro momento, a
escova 51 € inclinada para a esquerda (para frente em uma dire¢ao de rotagao
do motor), como ilustrado na figura 10. Quando a escova 51 € inclinada como
descrito acima, uma area onde o comutador 53 e a escova sdo mantidos em
contato entre si € reduzida. Por conseguinte, uma resisténcia de contato entre
a escova e o comutador € correspondentemente elevada. A resisténcia de
contato € também variada dependendo de uma alteracdo na quantia de
inclina¢do da escova 51, que ocorre juntamente com uma flutuagdo em vazao.
A variacdo torna-se mais perceptivel a medida que a viscosidade ou a vazao
do combustivel torna-se mais alta. Ainda, o comutador 53 tem fendas 55 entre
segmentos. Por conseguinte, a resisténcia de contato também pulsa pela
passagem da escova 51 sobre as fendas.

[008] Se a resisténcia de contato entre a escova € o comutador variar e, em
adicdo, a variacdo € rapida, uma indutancia de bobina do motor elétrico se
altera para gerar uma voltagem induzida na bobina. Entdo, um arco ocorre
entre a escova e o comutador. Se a ocorréncia do arco continua
intermitentemente, a abrasdao da escova ou do comutador se desenvolve. Com
o combustivel de alta viscosidade tal como etanol, em particular, existe um
problema na medida em que a variagdo em resisténcia de contato entre a
escova e o comutador € aumentada.

[009] E um objetivo da presente invengdo prover um dispositivo de bomba

elétrica no qual uma grande quantia de abrasio de uma escova ou um
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comutador dificilmente ocorre, mesmo para 0 uso com um combustivel de
alta viscosidade tal como etanol.

Meios para Solucionar os Problemas

[0010] Um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a presente
invencdo inclui: uma se¢do de motor sendo um motor elétrico com uma
escova, a se¢do de motor incluindo: um comutador do tipo de disco com o
qual a escova axialmente entra em contato; € um suporte de escova incluindo
uma se¢do de alojamento de escova para manter a escova no mesmo de modo
que a escova € movel ao longo de uma dire¢do axial; e uma secdo de bomba
acionada rotativamente pela se¢ao de motor, em que uma por¢do de encosto
de escova, contra a qual uma por¢ao da escova em um lado traseiro em uma
direcdo de rotacdo encosta quando o motor elétrico estd em operagdo, €
provida para uma extremidade da sec¢ao de alojamento de escova, em um lado
de comutador ou em uma vizinhanga da extremidade.

[0011] No dispositivo de bomba elétrica acima mencionado, a por¢ao de
encosto de escova € formada na extremidade da se¢do de alojamento de
escova no lado de comutador ou na vizinhangca da extremidade. Por
conseguinte, um ponto de suporte da escova € ajustado na proximidade ao
comutador. Assim, um momento Mf tendo um ponto no qual a escova e o
comutador sdo mantidos em contato entre si como um centro O, 0 momento
sendo exercido sobre a escova 51 por uma for¢a de compressao de escova Fc
€ reduzido. Por conseguinte, mesmo em um caso onde um combustivel de alta
viscosidade € usado, € improvavel que a escova seja inclinada.

[0012] No dispositivo de bomba elétrica, a secdo de alojamento de
escova pode ter uma parede interna no lado trapeiro na direcdo de rotagdo,
que € formada de uma maneira afilada de modo que uma dimensao interna da
secdo de alojamento de escova em uma dire¢do circunferencial aumenta a
partir da extremidade no lado de comutador ao longo da direcdo axial, e uma

borda de abertura da extremidade da secdo de alojamento de escova no lado
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de comutador pode servir como a por¢ao de encosto de escova. Ainda, uma
projecdo de encosto projetando-se em uma dire¢do circunferencial pode ser
provida na extremidade da se¢do de alojamento de escova no lado traseiro na
direcdo de rotagdo como a por¢ao de encosto de escova. Em adi¢do, a por¢ao
de encosto projetando-se em uma dire¢do circunferencial pode ser provida em
uma parede interna da secdo de alojamento de escova no lado traseiro na
direcdo de rotagdo como a por¢ao de encosto de escova.

[0013] Por outro lado, um outro dispositivo de bomba elétrica de acordo
com a presente invenc¢do inclui: uma se¢do de motor sendo um motor elétrico
com uma escova, a se¢do de motor incluindo: um comutador do tipo de disco
com o qual a escova axialmente entra em contato; € um suporte de escova
incluindo uma se¢ao de alojamento de escova para manter a escova no mesmo
de modo que a escova € movel ao longo de uma dire¢do axial; e uma secao de
bomba acionada rotativamente pela secao de motor, em que uma por¢ao de
encosto de escova, contra a qual uma parede interna da se¢do de alojamento
de escova em um lado traseiro em uma dire¢cdo de rotacdo encosta quando o
motor elétrico estd em operacdo, € provida em uma vizinhanca de uma
extremidade da escova no lado de comutador.

[0014] No dispositivo de bomba elétrica, a por¢cdo de encosto de escova
¢ formada na vizinhan¢a da extremidade da escova no lado de comutador
enquanto o motor elétrico estd em operacdo. Por conseguinte, o ponto de
suporte da escova € ajustado na proximidade do comutador. Assim, o
momento Mf tendo o ponto no qual a escova e o comutador sdo mantidos em
contato entre si como o centro O, o momento sendo exercido sobre a escova
51 por uma for¢a de compressdo de escova Fc € reduzido. Por conseguinte,
at¢é mesmo no caso onde o combustivel de alta viscosidade € usado, €
improvavel que a escova seja inclinada.

[0015] No dispositivo de bomba elétrica, uma superficie de extremidade

da escova no lado traseiro na dire¢do de rotacdo pode ser formada de uma
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maneira afilada de modo que uma dimensao circunferencial da escova reduz a
partir da extremidade da escova no lado de comutador ao longo da direc¢ao
axial, e a vizinhan¢a da extremidade da escova no lado de comutador pode
serve como a por¢cdo de encosto de escova. Ainda, uma por¢do alargada
estendendo-se em uma direcdo circunferencial pode ser provida na vizinhanga
da extremidade da escova no lado traseiro na dire¢do de rotagdo como a
por¢do de encosto de escova. Em adi¢do, a por¢cdo de encosto projetando-se
em uma dire¢do circunferencial pode ser provida sobre uma superficie de
extremidade da escova no lado traseiro na dire¢do de rotagcdo como a por¢ao
de encosto de escova.

[0016] Por outro lado, no dispositivo de bomba elétrica, uma distancia
Hp entre um ponto no qual o suporte de escova e a escova sdo mantidos em
contato entre si € uma superficie sobre a qual a escova e o comutador sio
mantidos em contato entre si pode ser ajustada de modo que uma relacao:
(W/2Hp) = p € satisfeita, onde W € uma largura da escova na dire¢do
circunferencial e u € um coeficiente de friccdo de deslizamento entre a escova
e o comutador. Como um resultado, o contato entre a escova e comutador
pode ser estavelmente mantido.

[0017] Ainda, ranhuras estendendo-se ao longo da direcdo
circunferencial podem ser formadas em uma superficie da escova, sobre a
qual a escova € mantida em contato com o comutador. Como um resultado,
mesmo se o combustivel chegar ao interior de um intersticio entre o contato
superficie e o comutador, o combustivel passa para tras através das ranhuras.
Por conseguinte, efeitos de cunha nio sdo gerados pelo combustivel. Como
um resultado, a for¢a para empurrar para cima a superficie de deslizamento é
reduzida para diminuir uma turbuléncia na resisténcia de contato.

[0018] Efeitos da Invencao

[0019] De acordo com o dispositivo de bomba elétrica da presente

invencdo, no dispositivo de bomba elétrica incluindo: a se¢cdo de motor
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incluindo o comutador do tipo de disco e o suporte de escova incluindo a
secdo de alojamento de escova formada para reter a escova no mesmo; € a
secdo de bomba acionada rotativamente pela se¢do de motor, a por¢cdao de
encosto de escova, que encosta-se contra a por¢do da escova no lado traseiro
na dire¢do de rotagdo enquanto o motor elétrico esta em operacdo, € provida
na extremidade da secdo de alojamento de escova no lado de comutador ou na
vizinhanga da extremidade. Por conseguinte, o ponto de suporte da escova é
ajustado na proximidade do comutador. Como um resultado, 0 momento Mf
tendo o ponto no qual a escova e o comutador sao mantidos em contato entre
si como o centro O, o momento sendo exercido sobre a escova 51 por uma
for¢a de compressdo de escova Fc € reduzido. Consequentemente, até mesmo
no caso onde o combustivel de alta viscosidade € usado, € improvavel que a
escova seja inclinada. Como um resultado, a resisténcia de contato entre a
escova e o comutador devida a redu¢do em area de contato pode ser impedida
de ser aumentada. Além disto, a ocorréncia de um arco entre a escova € 0
comutador devido a uma ripida alteracdo em resisténcia de contato pode ser
impedida. Assim, a abrasdo da escova ou do comutador pode ser reduzida.
Como um resultado, mesmo se o dispositivo de bomba elétrica for usado para
o combustivel de alta viscosidade tal como etanol, a abrasao da escova ou do
comutador pode ser reduzida.

[0020] De acordo com o outro dispositivo de bomba elétrica da presente
invencdo, no dispositivo de bomba elétrica incluindo: a se¢cdo de motor
incluindo o comutador do tipo de disco e o suporte de escova incluindo a
secao de alojamento de escova formada para reter a escova no mesmo; € a
secao de bomba acionada rotativamente pela se¢cdo de motor, a por¢dao de
encosto de escova, que encosta-se contra a parede interna da secdao de
alojamento de escova no lado traseiro na dire¢do de rota¢do enquanto o motor
elétrico estd em operacdo, € provida na vizinhanga da extremidade da escova

no lado de comutador. Por conseguinte, o ponto de suporte da escova €
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ajustado na proximidade do comutador. Como um resultado, 0 momento Mf
tendo o ponto no qual a escova e o comutador sao mantidos em contato entre
si como o centro O, o momento sendo exercido sobre a escova 51 por uma
for¢a de compressdo de escova Fc € reduzido. Consequentemente, mesmo se
o combustivel de alta viscosidade é usado, é improvavel que a escova seja
inclinada. Como um resultado, a resisténcia de contato entre a escova € o
comutador devido a redug¢do em area de contato pode ser impedida de ser
aumentada. Além disto, a ocorréncia do arco entre a escova € o comutador
devido a rapida alteracdo em resisténcia de contato pode ser impedida. Assim,
a abrasdo da escova ou do comutador pode ser reduzida. Como um resultado,
mesmo se o dispositivo de bomba elétrica for usado para o combustivel de
alta viscosidade tal como etanol, a abrasao da escova ou do comutador pode
ser reduzida.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0021] A figura 1 € uma vista seccional ilustrando uma configuracio de
um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a modalidade 1 da presente
invengao.

[0022] A figura 2 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova do dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 1.
[0023] A figura 3 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengao.

[0024] A figura 4 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 3 da presente invengao.

[0025] A figura 5 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 4 da presente invencao.

[0026] A figura 6 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
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suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 5 da presente invencao.

[0027] A figura 7 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 6 da presente invengao.

[0028] A figura 8 € um diagrama explicativo ilustrando um exemplo
modificado no qual a presente invenc¢do € aplicada a um motor tendo uma
estrutura para obliquamente colocar uma escova arranjada em um angulo em
contato de pressdao com um comutador.

[0029] A figura 9 sdo diagramas explicativos, cada um ilustrando um
exemplo modificado de uma por¢do de encosto de escova no dispositivo de
bomba elétrica de acordo com a modalidade 1.

[0030] A figura 10 é um diagrama explicativo ilustrando um
comportamento de uma escova em um caso onde um dispositivo de bomba
elétrica convencional € usado para um combustivel de alta viscosidade.

Explanacdo de Simbolos de Referéncia

1 Dispositivo de bomba elétrica

2 Motor elétrico (se¢do de motor)

3. Bomba de combustivel (se¢cdo de bomba)

4 Carcaga de involucro

5 Cobertura de saida

6 Cobertura de entrada

7 Suporte de escova

8 Caixa de bomba

9 Secao de alojamento de escova

10 Escova de carvao

10a. Superficie de extremidade circunferencial
10b. Superficie de deslizamento (superficie de contato)

11 Mola de escova
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12 Comutador

13 Valvula de reten¢do

14 Orificio de descarga de combustivel

15 Tma permanente

16 Armadura

17 Fenda

18 Nucleo

19 Eixo rotativo

20 Por¢ao de mancal

21 Mancal

22 Propulsor

23 Sec¢ao de alojamento de propulsor

24 Camara de bomba

25 Oirificio de entrada de combustivel

26 Parede interna

2’7 Abertura

28 Borda de abertura (por¢ao de encosto de escova)
29 Ranhura denteada

31 Escova

31a Superficie de extremidade

32 Superficie de extremidade circunferencial

33 Projecao de encosto (por¢ao de encosto de escova)
34 Escova

35 Por¢ao alargada (por¢ao de encosto de escova)
36 Porc¢ao de encosto (por¢ao de encosto de escova)
37 Escova

38 Superficie de extremidade circunferencial

39 Por¢ao de encosto (por¢ao de encosto de escova)

41 Escova
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51 Escova
52 Suporte de escova
53 Comutador
54 Mola de escova
55 Fenda
MELHOR MANEIRA PARA EXECUTAR A INVENCAO

[0031] Daqui em diante, modalidades da presente inven¢ao sdo descritas
em detalhe com referéncia aos desenhos.

Modalidade 1

[0032] A figura 1 é uma vista seccional ilustrando uma configura¢do de
um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a Modalidade 1 da presente
invencdo. Um dispositivo de bomba elétrica 1 ilustrado na figura 1 € usado
para, por exemplo, um aparelho de fornecimento de combustivel para um
autobicicleta, e € usado para fornecer um combustivel a uma valvula de
injecao de combustivel de um motor. O dispositivo de bomba elétrica 1 inclui
um motor elétrico 2 (se¢cdo de motor, daqui em diante, abreviada como motor
2) e uma bomba de combustivel (se¢cao de bomba) 3, que sdo integralmente
alojados dentro de uma carcaga de involucro 4 feita de aco.

[0033] Sobre as duas extremidades da carcaga de involucro cilindrica 4,
uma cobertura de saida 5 feita uma resina sintética e uma cobertura de entrada
6 feita por moldagem de aluminio sdo montadas. A cobertura de saida 5 e a
cobertura de entrada 6 sdo respectivamente fixadas as extremidades da
carcaga de invélucro 4 por calafetagem. A cobertura de saida 5 € montada em
uma das extremidades da carcaca de invélucro 4. Dentro da cobertura de saida
5, um suporte de escova 7 feito de uma resina sintética € provido. A cobertura
de entrada 6 é montada na outra extremidade da carcaca de involucro 4.
Dentro da cobertura de entrada 6, uma caixa de bomba 8 € provida.

[0034] Uma secdo de alojamento de escova 9 é provida no suporte de

escova 7. Dentro da se¢do de alojamento de escova 9, uma escova de carbono
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10 (daqui em diante, abreviada como escova 10) do motor 2 € alojada e retida.
A escova 10 € colocada em contato de pressao com um comutador 12 do
motor 2 por molas de escova 11. Como ilustrado na figura 1, o motor 2 é um
motor de CC com uma escova e usa o comutador 12 que € do assim chamado
tipo plano. A escova 10 é axialmente (verticalmente na figura 1) colocada em
contato com o comutador 12 por uma for¢a de tensionamento das molas de
escova 11. Um orificio de descarga de combustivel 14 é formado para ser
provido na cobertura de saida 5. Uma valvula de reten¢do 13 para impedir
refluxo do combustivel € provida no orificio de descarga de combustivel 14.
[0035] A carcaca de invélucro 4 também serve como uma culatra do
motor 2. Sobre uma superficie circunferencial interna da carcaga de invélucro
4, uma pluralidade de imas permanentes 15 € fixada. No lado interno dos imas
permanentes 15, uma armadura 16 € rotativamente provida. A armadura 16
inclui um nicleo 18 formado por placas de nicleo laminadas feitas de aco.
Uma pluralidade de fendas estendendo-se axialmente 17 € formada sobre o
nucleo 18. Bobinas de motor sdo enroladas através das fendas 17 do nucleo
18. A armadura 16 € fixada ao eixo rotativo 19. O eixo rotativo 19 €
rotativamente suportado por uma por¢do de mancal 20 provida para o suporte
de escova 7 e um mancal 21 afixado dentro da caixa de bomba 8.

[0036] A bomba de combustivel 3 € uma bomba regenerativa nao
volumétrica e € formada para incluir a caixa de bomba 8 e um propulsor 22.
No lado de extremidade inferior da caixa de bomba 8, uma secdo de
alojamento de propulsor 23 tendo um formato de furo cilindrico € formada.
Dentro da se¢do de alojamento de propulsor 23, o propulsor 22 é provido. O
propulsor 22 € conectado ao eixo rotativo 19 do motor 2. Uma por¢do cortada
em forma de O € formada para ser provida ao eixo rotativo 19. O propulsor 22
¢ montado na por¢do cortada em forma de O. Com esta configuracdo, o
propulsor 22 gira integralmente com o eixo rotativo 19. Em uma area do

propulsor 22, que estd no lado mais proximo a uma circunferéncia externa do
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mesmo, um grande nimero de camaras de bomba 24 é provido ao longo da
dire¢do circunferencial. Cada uma das camaras de bomba 24 ¢ formada de
modo a passar axialmente através do propulsor 22.

[0037] Um orificio de entrada de combustivel 25 € provido através da
cobertura de entrada 6 em uma posi¢ao correspondendo as camaras de bomba
24. Um furo de comunica¢do (ndo mostrado) para permitir a comunicagao
entre a se¢cdo de alojamento de propulsor 23 e o interior da carcaga de
invélucro 4 um com o outro € provido através da caixa de bomba 8. O furo de
comunica¢do tem uma extremidade que € aberta em uma superficie de
extremidade superior da secdo de alojamento de propulsor 23 e a outra
extremidade que € aberta para o interior da carcaca de invélucro 4. Através do
furo de comunicagdo, o combustivel é fornecido ao interior da carcaca de
involucro 4 com a rotagdo do propulsor 22. O combustivel fornecido ao
interior da carcaga de involucro 4 escoa através do interior da carcaga de
involucro 4 para ser descarregado a partir do orificio de descarga de
combustivel 14.

[0038] O dispositivo de bomba elétrica 1 tendo a configuragdo como
descrito acima funciona da seguinte maneira. Primeiramente, quando o motor
2 € acionado para atuar a bomba de combustivel 3, o combustivel no tanque
de combustivel € aspirado a partir do orificio de entrada de combustivel 25.
Neste instante, na bomba de combustivel 3, o propulsor 22 gira com o eixo
rotativo 19. Com a rotagao do propulsor 22, o combustivel € aspirado para
dentro das camaras de bomba 24 através do orificio de entrada de combustivel
25. O combustivel nas camaras de bomba 24 ¢é fornecido para o interior da
carcaga de involucro 4 pela rotagdo do propulsor 22. O combustivel fornecido
para o interior da carcaga de invélucro 4 escoa através do interior da carcacga
de involucro 4 para ser descarregado a partir do orificio de descarga de
combustivel 14. Da maneira acima mencionada, o combustivel é fornecido a

partir do dispositivo de bomba elétrica 1 para um canal de escoamento de
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combustivel (ndo mostrado).

[0039] Nos anos recentes, em vista da influéncia sobre o ambiente
global ou similar, um combustivel de alta viscosidade contendo etanol ou
similar € cada vez mais usado como um combustivel de automével. Se o
combustivel de alta viscosidade for usado, todavia, uma resisténcia ao
deslizamento entre a escova e o comutador € aumentada. Como um resultado,
existe um risco de abrasdao aumentada da escova ou do comutador, como
descrito acima. Por conseguinte, a fim de estabilizar um comportamento da
escova 10 quando o motor estd em operagdo, um ajuste dimensional € usado
no dispositivo de bomba elétrica I de modo que a escova 10 encosta-se contra
uma extremidade de abertura do suporte de escova 7 no lado traseiro na
direcdo de rotacdo quando a escova desliza. A figura 2 é um diagrama
explicativo ilustrando uma escova holdin9 estrutura do dispositivo de bomba
elétrica 1.

[0040] Como ilustrado na figura 2, uma parede interna 26 do suporte de
escova 7 em ambos os lados de extremidade circunferencial da secdo de
alojamento de escova 9 € afilada (com um angulo de adelgacamento de 0,50
ou maior). Na figura 2, o angulo de adelgacamento € ilustrado de uma
maneira enfatizada de modo a mostrar claramente as caracteristicas da
presente inven¢ao. Uma dimensdo X entre as paredes internas 26, que sio
opostas entre si (uma dimensao circunferencial interna da se¢cdo de alojamento
de escova) aumenta de uma abertura 27 sobre o lado do comutador 12 ao
longo da direcdo axial. Especificamente, a secdo de alojamento de escova 9
tem a dimensdo minima na abertura 27. Entdo, como uma via de separa¢io a
partir do comutador 12 (para cima no desenho), a dimensao interna (dimensao
X) da secdo de alojamento de escova 9 aumenta. A escova 10 € alojado na
secdo de alojamento de escova 9. Uma leve folga € provida entre a escova 10
e o suporte de escova 7 de modo que a escova 10 é modvel axialmente

(verticalmente no desenho).
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[0041] No motor 2 tendo a estrutura de suporte de escova como descrito
acima, quando o motor 2 € acionado para girar o comutador 12 como indicado
pela seta ilustrada na figura 2, uma for¢ca de compressdo Fc ao longo da
dire¢do circunferencial é exercida sobre a escova 10. A escova 10 €
comprimida ao longo da direcdo circunferencial pela for¢a de compressao Fc,
e consequentemente, a superficie de extremidade circunferencial 10a da
escova 10 encosta-se contra uma borda de abertura (por¢do de encosto de
escova) 28 da secdo de alojamento de escova 9 (o estado ilustrado na figura
2). Especificamente, com a operagdo do motor 2, a escova 10 encosta-se
contra uma por¢ao da borda de abertura 28 (ponto de contato P), que é
posicionada no lado traseiro na dire¢do de rotagcdo do comunicador 12 (na
figura 2, o lado direito corresponde ao lado traseiro em uma direcdo de
rotacdo) quando observada a partir do suporte de escova 7. Neste caso, a
escova 10 é mantida em contato com a parede interna 26 no lado traseiro na
direcdo de rotagdo somente no ponto de contato especifico P. O ponto de
contato P serve como um ponto de suporte da escova 10.

[0042] Quando a escova 10 passa a encostar contra a borda de abertura
28 da secdo de alojamento de escova 9, uma forg¢a de reacao Fc' € gerada no
ponto de contato P contra a for¢ca de compressdo Fc, como ilustrado na figura
2, similarmente ao caso da figura 10. Como um resultado, uma for¢ca de
momento F1 € exercida sobre a escova 10. Um momento Mf (com um
comprimento de um brago: Lc) com um ponto no qual a escova 10 e o
comutador 12 s3o mantidos em contato entre si, quando um centro O ¢é
exercido sobre a escova 10 pela for¢a de momento FI.

[0043] Além disto, até mesmo no dispositivo de bomba elétrica 1, uma
carga Fs € aplicada a escova 10 pelas molas de escova 11. A escova 10 é
comprimida contra uma superficie do comutador 12 sobre a qual a escova
desliza, pela carga Fs. Pela carga Fs, a forca de momento F2 € exercida sobre

uma extremidade superior Q da escova 10. Pela forca de momento F2, um
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momento Ms (com um comprimento de um brago: Ls) com o ponto 0 como
um centro € exercido sobre a escova 10. O momento Ms é um momento
atuando em uma direcdo oposta aquela do momento Mf. Como descrito
acima, quando os momentos Ms e Mf satisfazem: Ms = Mf, a escova 10 €
mantida em contato de pressdo com o comutador 12.

[0044] Por outro lado, no dispositivo de bomba elétrica 1, como €
aparente da figura 2, um comprimento Hp (quantia de projecdo de escova)
entre o ponto P (a borda de abertura 28 do suporte de escova 7) no qual o
suporte de escova 7 e a escova 10 sdo mantidos em contato entre si € a
superficie de deslizamento da escova (a superficie sobre a qual a escova 10 e
o comutador 12 sdao mantidos em contato entre si) € menor que aquele
ilustrado na figura 10. Especificamente, o comprimento Lc entre o centro O
do momento Mf gerado pela for¢ca de compressao de escova Fc e o ponto de
suporte P da escova é menor que aquele obtido com a configuracao ilustrada
na figura 10. Por conseguinte, 0 momento Mf gerado para a escova torna-se
menor que aquele gerado no caso da figura 10. Como descrito acima, quando
a viscosidade ou a vazdo (velocidade de rotacdo) do combustivel aumenta, a
forca de compressdo Fc também aumenta. Com o aumento na forca de
compressao Fc, Mf aumenta. Entdo, quando Mf > Ms € satisfeita, a escova 10
€ inclinada para frente em uma direcdo de rota¢do. Por outro lado, no
dispositivo de bomba elétrica 1, Mf no lado direito torna-se menor na acima
mencionada condi¢do de retencdo de escova: Ms > Mf. Por conseguinte, um
valor de limite de Fc no qual Mf torna-se maior que Ms também se torna
maior. Especificamente, a relacdo: Ms > Mf é mantida mesmo com uma
viscosidade ou vazdo mais alta.

[0045] Além disto, no dispositivo de bomba elétrica 1, a distdncia Hp €
ajustada de modo que uma relagdo: (W/2Hp) = u € satisfeita, onde W é uma
largura circunferencial da escova 10 (a dimensado horizontal da escova 10 da

figura 2), e u € um coeficiente de fric¢do de deslizamento entre a escova 10 e
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o comutador 12. Neste caso, como € entendido a partir da figura 2, Mf e Ms
tém as seguintes relagdes:

Mf = FlxlLc (1)

Ms = F2xLs (2)

Além disto, F1 e Fc, e F2 e Fs respectivamente t€m as seguintes relagoes.
F1/Fc = Hp/Lc 3)

F2/Fs = (W/2)/Ls (4)

Entdo, substituindo as relagdes (1) e (2) em Ms > Mf,

F2xLs > F1xLc (5)

€ obtido. A equacgdo (3) € solucionada para F1, e entdo € substituida no lado
direito da Equacao (5). Entdo,

F2xLs > { (Fc-Hp)/Lc}xLc=Fc-Hp

€ obtido.

A seguir, a Equagao (4) € solucionada para F2, e entdo € substituida no lado
da Equacao (5). Entdo,

[{ (W/2)xFs}/Ls]xLs > Fc-Hp

(W/2)xFs = Fc-Hp

Fsx(W/2Hp) = Fc (6)

€ obtido.

Ainda, Fc = uxFs foi obtido e € substituido na Equagao (6). Entao,
Fsx(W/2Hp) > uxFs

¢ obtido. A partir do resultado descrito acima, como uma condi¢do para
satisfazer: Ms > Mf,

(W/2Hp) > u

€ obtido. Pela coloca¢do de Hp de modo a satisfazer a relacdo descrita acima,
a condi¢do: Ms > Mf pode ser mantida em uma maneira mais preferida.

[0046] Como descrito acima, no dispositivo de bomba elétrica 1 de
acordo com a presente inveng¢ao, a se¢ao de alojamento de escova 9 € formada

de modo que a escova 10 encosta-se contra a borda de abertura 28 do suporte
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de escova 7 no lado traseiro na dire¢do de rotagdo quando o motor estd em
operagdo. Por conseguinte, a escova 10 € dificilmente inclinada mesmo
quando a viscosidade ou vazdo do combustivel € aumentada. Além disto, Hp,
isto €, a posi¢do na qual a escova 10 encosta-se contra a borda de abertura 28
€ ajustada de modo a satisfazer: (W/2Hp) > u. Como um resultado, a relagao:
Ms > Mf pode ser satisfeita de uma maneira preferida para impedir a escova
10 de ser inclinada. Para satisfazer mais facilmente a relacdo: Ms > Mf, nao
somente os valores no lado direito sdo reduzidos, mas também os valores no
lado esquerdo podem ser aumentados. Especificamente, o ajuste para
aumentar a carga Fs aplicada pelas molas de escova 11 para aumentar Ms
pode ser usado adicionalmente de modo que Mf € improvavel que exceda Ms.
[0047] Assim, de acordo com o dispositivo de bomba elétrica 1 da
presente invencdo, o comportamento da escova 10 € estabilizado em
comparacdo com aquele no dispositivo convencional. Por conseguinte, a
resisténcia de contato entre a escova e o comutador pode ser impedida de ser
aumentada devido a uma reducdo em 4drea de contato. Além disto, a
ocorréncia de um arco entre a escova € o comutador devido a uma mudanga
rapida em resisténcia de contato pode ser impedida. Como um resultado, a
abrasdo da escova ou do comutador pode ser reduzida. Assim, a abrasdao da
escova ou do comutador pode ser reduzida até mesmo quando o dispositivo de
bomba elétrica 1 é usado para o combustivel de alta viscosidade tal como
etanol. Por conseguinte, um combustivel pode ser selecionado em
consideracdo ao ambiente global. Ao mesmo tempo, a bomba elétrica pode
ser usado para uma faixa mais extensa de finalidades.

[0048] De acordo com os experimentos conduzidos pelos inventores da
presente invengao, um fendmeno no qual a escova 10 € inclinada para elevar a
por¢do da escova no lado dianteiro na dire¢do de rotacdo pode ser visto nao
somente quando 0 motor estd em opera¢do, mas também quando o motor esta

em um estado estacionario. Como fatores da elevacdo como descrito acima,
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primeiro, uma colisdo entre a escova 10 e o suporte de escova 7 devido aos
acumulos de tolerancias dimensionais ou tolerancias geométricas, que previne
a superficie de deslizamento da escova de ser colocada em contato estreito
com o comutador 12, € dada. Como o segundo fator, uma por¢do sobre a
escova 10 ndo € colocada em contato com o comutador 12 devido ao
intumescimento da superficie de deslizamento da escova em um estigio
inicial do uso. Especificamente, ocorre que a escova 10 e o comutador 12
parcialmente encostam-se um contra o outro antes da escova 10 e o
comutador 12 iniciarem a trabalhar suavemente, que algumas vezes produz a
elevagdo da escova 10.

[0049] A elevacdo como descrito acima causa um arco que OCOrITe
intermitentemente. se a por¢cdo da escova 10 no lado dianteiro na dire¢do de
rotacdo for elevada, o combustivel chega ao interior de um intersticio gerado
pela elevacdo em um padrado do tipo de cunha pela operagao do motor. Entdo,
o combustivel que chega abaixo da escova 10 gera uma for¢a para empurrar
para cima a escova 10 para reduzir a area da escova, que estd em contato com
o comutador 12. Um escoamento do combustivel é gerado com a rota¢do do
comutador 12, enquanto a for¢a para empurrar para cima a escova 10 torna-se
maior a medida que a vazdo ou a viscosidade do combustivel torna-se mais
alta. Por conseguinte, os efeitos da elevagdo também se tornam maiores com o
combustivel de etanol ou similar. Assim, a fim de reduzir a abrasido devida a
elevacdo como descrito acima, em particular, a abrasdao no estigio inicial de
uso antes de a escova 10 e o comutador 12 comegarem a trabalhar
suavemente, ranhuras denteadas 29 sdo providas sobre a superficie de
deslizamento (superficie de contato) 10b da escova 10 no dispositivo de
bomba elétrica 1.

[0050] As ranhuras denteadas 29 sdo formadas ao longo da dire¢do
circunferencial do comutador 12 com indicado pelas linhas tracejadas na

figura 2. Varias das ranhuras denteadas 29 sdo formadas a intervalos
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predeterminados sobre a superficie de deslizamento 10b, e sdo providas
inteiramente em uma direcdo radial (em uma dire¢do vertical com respeito ao
plano do papel da figura 2) sobre a superficie de deslizamento 10b. se 0 motor
2 for operado quando a escova esta no estado elevado, o combustivel chega a
um intersticio gerado no lado de aproximac¢ao da escova 10 (no lado dianteiro
em uma direcdo de rotagdo). Neste instante, no caso de uma escova sem as
ranhuras denteadas 29, a escova € mais provavel que seja elevada devido aos
efeitos de cunha do combustivel. Por outro lado, mesmo se o combustivel
chegar ao intersticio entre a superficie de deslizamento 10b e o comutador 12
no dispositivo de bomba elétrica 1, o combustivel passes para tras através das
ranhuras denteadas 29 formadas sobre a superficie de deslizamento 10b. Por
conseguinte, os efeitos de cunha do combustivel ndo sdo gerados. Assim, a
for¢a para empurrar para cima a superficie de deslizamento € reduzida para
diminuir uma turbuléncia em resisténcia de contato. Por conseguinte, o arco ¢
impedido de ocorrer. Mesmo no ponto acima mencionado, a abrasdo da
escova ou do comutador pode ser reduzida.

Modalidade 2

[0051] A seguir, um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 2 da presente invengdo € descrita. a figura 3 € um diagrama
explicativo ilustrando uma estrutura de suporte de escova da mesma. O
dispositivo de bomba elétrica de acordo com cada uma das seguintes
modalidades € a mesma que o dispositivo de bomba elétrica 1 de acordo com
a Modalidade 1 exceto para a estrutura de suporte de escova. Por conseguinte,
os mesmos elementos e componentes que aqueles da Modalidade 1 sao
denotados pelos mesmos simbolos de referéncia, e a descri¢do dos mesmos €
aqui omitida.

[0052] Como ilustrado na figura 3, em contraste a Modalidade 1, a
superficie de extremidade circunferencial 32 de uma escova 31 tem um

formato adelgacado no dispositivo de bomba elétrica de acordo com a

Petigdo 870190055349, de 14/06/2019, pag. 27/36



21726

Modalidade 2. A escova 31 tem uma largura maxima sobre uma superficie de
extremidade (superficie de deslizamento) 31a no lado do comutador 12. Um
angulo de adelgacamento da escova 31 € formado com 0,50 ou superior.
Mesmo no dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 3, quando o
motor 2 € acionado para girar o comutador 12 como indicado pela seta, a
superficie de extremidade circunferencial 32 da escova 10 encosta-se contra a
por¢do da borda de abertura 28 da se¢do de alojamento de escova 9 no lado
traseiro em uma dire¢do de rotagdo. Entdo, o ponto P de encosto torna-se uma
por¢ao de encosto de escova (um estado ilustrado na figura 3).

[0053] Especificamente, até mesmo no dispositivo de bomba elétrica de
acordo com a Modalidade 2, uma extremidade a mais distal do suporte de
escova 7 (uma por¢do a mais proxima ao comutador 12) torna-se o ponto P
contra a qual a escova 31 se encosta. Por conseguinte, o comprimento Lc
entre o centro O do momento Mf e o ponto de suporte P da escova torna-se
pequeno em comparacdo com aquele obtido com a configuragdo ilustrada na
figura 10. Por conseguinte, o momento Mf € mantido pequeno. Por
conseguinte, a relacdo: Ms > Mf € mantida at€ mesmo com uma viscosidade
ou vazao mais alta, e consequentemente, ¢ improvavel que a escova 31 seja
inclinada. Assim, a ocorréncia do arco entre a escova € o comutador devido a
uma rapida alteracdo em resisténcia de contato pode ser impedida. Como um
resultado, a abrasdo da escova ou do comutador € reduzida. Por conseguinte,
mesmo se o dispositivo de bomba elétrica for usado para o combustivel de
alta viscosidade tal como etanol, a abrasdao da escova ou do comutador pode
ser reduzida.

Modalidade 3

[0054] A figura 4 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 3 da presente inveng¢do. Como ilustrado na figura 4, no

dispositivo de bomba elétrica de acordo com a Modalidade 3, uma
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extremidade da se¢do de alojamento de escova 9 tem um formato com uma
diferencga de nivel. Uma projecao de encosto (por¢ao de encosto de escova) 33
¢ formada na extremidade de abertura da se¢do de alojamento de escova 9 de
modo a se projetar da mesma. A projecdo de encosto 33 € formada em uma
extremidade da parede interna 26 da se¢ao de alojamento de escova 9 em
ambos os lados de extremidade circunferencial e se projeta na direcdo
circunferencial a partir da parede interna 26. A secao de alojamento de escova
9 tem uma largura minima na projecao de encosto 33. Dentro da projecao de
encosto 33, a secao de alojamento de escova 9 tem uma dimensdao maior que a
largura da escova 10.

[0055] No dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 4, quando o
comutador 12 gira como indicado pela seta, a superficie de extremidade
circunferencial 10a da escova 10 encosta-se contra a proje¢do de encosto 33
no lado traseiro na dire¢cdo de rotacdo (um estado ilustrado na figura 4).
Especificamente, at€é mesmo neste caso, a extremidade distal do suporte de
escova 7 serve como o ponto P (ponto de suporte) contra o qual a escova 10
se encosta. Por conseguinte, como descrito acima, o0 momento Mf € mantido
pequeno, e consequentemente, € improvavel que a escova 10 seja inclinada.
Por conseguinte, a ocorréncia do arco entre a escova € o comutador €
impedida. Como um resultado, a abrasdo da escova ou do comutador pode ser
reduzida.

Modalidade 4

[0056] A figura 5 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 4 da presente inven¢do. Em contraste com a Modalidade 3, uma
escova 34 tem um formato com uma diferenca de nivel no dispositivo de
bomba elétrica de acordo com a Modalidade 4, como ilustrado na figura 5.
Uma por¢do alargada (por¢ido de encosto de escova) 35 € formada de uma

maneira escalonada em uma extremidade da escova 34 no lado do comutador
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12. A por¢do alargada 35 é formada em ambos os lados de extremidade
circunferencial da escova 34 e € formada para se projetar na dire¢ao
circunferencial. A escova 34 tem o na por¢dao alargada 35. A largura da
por¢cdo alargada 35 € formada de modo a ser ligeiramente menor que uma
dimensao interna da secdo de alojamento de escova 9. Dentro da por¢ao
alargada 35, a escova 34 tem uma dimensao menor que aquela da por¢ao
alargada 35.

[0057] No dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 5, quando o
comutador 12 gira como indicado pela seta, uma por¢ao alargada 35 da
escova 34 encosta-se contra a parede interna 26 da se¢do de alojamento de
escova 9 no lado traseiro na direcdo de rotacdo (um estado ilustrado na figura
5). Especificamente, a extremidade distal do suporte de escova 7 serve como
o ponto P (ponto de suporte) contra a qual a escova 34 se encosta. Por
conseguinte, como descrito acima, € improvavel que a escova 34 seja
inclinada, e assim a ocorréncia do arco entre a escova € o comutador €
impedida. Como um resultado, a abrasdo da escova ou do comutador pode ser
reduzida.

Modalidade 5

[0058] A figura 6 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 5 da presente inven¢do. Como ilustrado na figura 6, a por¢do de
encosto (por¢ao de encosto de escova) 36 € provida sobre a parede interna 26
da secdo de alojamento de escova 9 em ambos os lados de extremidade
circunferencial. A por¢do de encosto 36 é formada na vizinhanca de uma
abertura 27 da parede interna 26 e se projeta na direcdo circunferencial a
partir da parede interna 26. A secdo de alojamento de escova 9 tem uma
largura minima na por¢do de encosto 36. As areas da secdo de alojamento de
escova 9, que estdo situadas acima e abaixo da por¢do de encosto 36, sdo

alargadas de uma maneira cOnica.
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[0059] No dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 6, quando o
comutador 12 gira como indicado pela seta, a superficie de extremidade
circunferencial 10a da escova 10 encosta-se contra a por¢do de encosto 36
posicionada no lado traseiro na dire¢do de rotacdo (um estado ilustrado na
figura 6). Especificamente, at€é mesmo neste caso, a vizinhanga da
extremidade distal do suporte de escova 7 serve como o ponto (ponto de
suporte) P contra a qual a escova 10 se encosta. Por conseguinte, como
descrito acima, o momento Mf pode ser mantido pequeno, e
consequentemente, € improvavel que a escova 10 seja inclinada. Por
conseguinte, 0 arco entre a escova € o comutador € impedido de ocorrer para
reduzir a abrasio da escova ou do comutador.

Modalidade 6

[0060] A figura 7 € um diagrama explicativo ilustrando uma estrutura de
suporte de escova de um dispositivo de bomba elétrica de acordo com a
Modalidade 6 da presente inven¢do. Como ilustrado na figura 7, em contraste
com a Modalidade 35, a por¢do de encosto (por¢ao de encosto de escova) 39 é
provida sobre a superficie de extremidade circunferencial 38 de uma escova
3’7 no dispositivo de bomba elétrica de acordo com a Modalidade 6. A por¢ao
de encosto 39 € formada em ambos os lados de extremidade circunferencial
da escova 37 de modo a se projetar na dire¢do circunferencial. A escova 37
tem uma largura maxima na por¢do de encosto 39. A largura da por¢ado de
encosto 39 € formada ligeiramente menor que uma dimensao interna da se¢ao
de alojamento de escova 9. As areas da escova 37, que estdo posicionadas
acima e abaixo da por¢do de encosto 39, sdo reduzidas de uma maneira
afilada.

[0061] No dispositivo de bomba elétrica ilustrado na figura 7, quando o
comutador 12 gira como indicado pela seta, a por¢do de encosto 39 da escova
377 encosta-se contra a parede interna 26 da se¢do de alojamento de escova 9

posicionada no lado traseiro na dire¢do de rotagcdo (um estado ilustrado na
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figura 7). Especificamente, a vizinhanca da extremidade distal do suporte de
escova 7 serve como o ponto (ponto de suporte) P contra a qual a escova 37 se
encosta. Por conseguinte, como descrito acima, € improvavel que a escova 37
seja inclinada, e consequentemente o arco entre a escova € o comutador €
impedido de ocorrer para reduzir a abrasdo da escova ou do comutador.

[0062] A presente inven¢do ndo € limitada as modalidades descritas
acima, e € aparente que varias modificacoes sdo possiveis sem fugir do
espirito da presente invengao.

[0063] Por exemplo, as estruturas respectivas das modalidades ndo sao
somente usadas somente como descrito acima, mas podem também ser usadas
em uma combinac¢do apropriada. Por exemplo, varias combinagdes tais como
a estrutura obtida pela combinacdo da Modalidade 1 e Modalidade 4 sao
concebiveis. Além disto, nas modalidades descritas acima, embora as
estruturas nas quais a parede interna afilada 26, a superficie de extremidade
circunferencial 32, a projecao de encosto 33, a por¢do alargada 35, e a por¢ao
de encostos 36 e 39 sdo providas nos lados dianteiro e traseiro na dire¢ao de
rotacdo sejam descritas, os elementos ou por¢des acima mencionados podem
ser providos somente no lado traseiro na dire¢cdo de rotacdo quando a direcao
de rotacdo do motor 2 ¢ fixa.

[0064] Ainda, como ilustrado na figura 8, a presente inven¢do pode
também ser aplicada em um motor tendo uma estrutura para colocar
obliquamente a escova 41 arranjada a um angulo em contato de pressdo com o
comutador 12. em adi¢do, a borda de abertura 28 que forma a por¢cao de
encosto de escova na Modalidade 1 pode ser formada ndo somente para ter
uma estrutura com uma borda de angulo agudo como ilustrado na figura 2,
mas também para ter um formato rebarbado com uma diferenga de nivel como
ilustrado na figura 9(a) ou um formato com uma superficie curva (R) como
ilustrado na figura 9(b).

[0065] Por outro lado, o exemplo onde o dispositivo de bomba elétrica
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de acordo com a presente inven¢do € usado para o aparelho de fornecimento
de combustivel para a autobicicleta € descrito nas modalidades acima
mencionadas. Todavia, a aplica¢ao do dispositivo de bomba elétrica de acordo
com a presente invengdo nao € limitada ao mesmo. O dispositivo de bomba
elétrica de acordo com a presente inven¢ao pode também ser usado como um
aparelho de fornecimento de combustivel para varios veiculos tais como
automoveis de quatro rodas. A estrutura da presente invengao € aplicavel nio
somente a bomba de combustivel, mas também a uma bomba para um liquido

tal como adgua ou um produto quimico ou para um gas tal como ar.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de bomba elétrica (1) que compreende:

uma secdo de motor (2) compreendendo um motor elétrico
com uma escova (10), a se¢ao de motor (2) incluindo: um comutador do tipo
de disco (12) com o qual a escova (10) axialmente entra em contato; € um
suporte de escova (7) incluindo uma se¢do de alojamento de escova (9) para
manter a escova (10) no mesmo de modo que a escova (10) € movel ao longo
de uma dire¢do axial; e

uma sec¢do de bomba (3) acionada rotativamente pela se¢ao de
motor (2),

caracterizado pelo fato de que:

a secdo de alojamento da escova (9) tem uma parede interna
(26) em um lado traseiro em uma dire¢do de rotacdo, a parede interna (26)
sendo formada em uma maneira afilada de modo que uma dimensdo interna
da secdo de alojamento da escova (9) em uma dire¢do circunferencial amplia
de uma extremidade da mesma em um lado do comutador ao longo da dire¢ao
axial; e

uma por¢do de encosto de escova (28), a qual se encontra
contra uma por¢ao da escova (10) em um lado traseiro na dire¢do de rotacao
quando o motor elétrico estd em opera¢do, € provida em uma borda de
abertura da extremidade da se¢ao de alojamento de escova (9) no lado de
comutador.

2. Dispositivo de bomba elétrica (1) de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma distancia Hp entre um

ponto (P) no qual o suporte de escova (7) e a escova (10) sdo mantidos em
contato entre si e uma superficie sobre a qual a escova (10) e o comutador
(12) sao mantidos em contato entre si € ajustada de modo que uma relagao:
(W/2Hp) = u € satisfeita, onde W € uma largura da escova (10) na dire¢ao

circunferencial e u € um coeficiente de fric¢do de deslizamento entre a escova
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(10) e o comutador (12).
3. Dispositivo de bomba elétrica (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicagoes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que ranhuras (29) se

estendendo ao longo da direcdo circunferencial sdo formadas sobre uma
superficie (10b) da escova (10), sobre a qual a escova (10) € mantida em

contato com o comutador (12).
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