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En form (2), som kan tippes, og som er indrettet til stebning 2 .

og rejsning af betonvagge, har et til formen {2) og et under- / Flgz
liggende bjzlkelag (3} eller et andet underlag tilsluttet
tippeapparat (1). Formen (2) er ogsd udstyret med indstille-
lige ovre og nedre formlukkere, som er tilsluttet en pi formens
stativ monteret arbejdsbro pd en sidan made, at der undgas
indgreb i den formflade, imod hvilken der stebes. Tippeappa-
ratet {1) omfatter en gearasynkronmotor (3} med en heraf dre- 6
vet stang (4), som er forsynet med gevind og drejeligt lejret,
samt et vinkelformet stotteben (5), som ved dets ene ende

er hangslet forbundet med en under formen (2} omtrent centralt ; 39 5
placeret formbarebjzlke (6) og ved dets anden ende er hangslet
forbundet med et fastgorelsesorgan (7) med en metrik (8),

som ved skruning er anbragt pa den gevindskdrne stang (4),
hvorved fastgerelsesorganet {7) er glidbart lejret ved hj=lp
af rullelejet i en glideskinne (10), som strazkker sig under 13
formen (2) mellem de yderste stettepunkter (11, 12) for stet- ; —— e T

tebenet (5). 301 10 12
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Opfindelsen angdr et anlag til stebning af vagge og med en
tipbar form til1 at stebe vagge i vandret stilling og tippe dem
over i en lodret rejst stilling, hvilken form er udstyret med
bueformede tippeben, hvorp& tipningen kan forega samt osvre og

nede formlukkere.

Opferslen af vagge af beton foregdr traditionelt pé& byggeplad-
ser, ved at der monteres lodrette formsider pa det sted, hvor
den pagaldende vag skal have dens endelige placering. Denne
form for formanbringelse er meget tidskravende og stiller
store krav til formens stabilitet, eftersom stebetrykket ved
veggens nedre del let kan f& formen til at blive trykket ud.
Formene skal derfor styrkes med en tatstdende og liggende
skeletkonstruktion. Som en anden mulighed kan man anvende
stabile stdlforme, hvis handtering kraver adgang til lefte-
udstyr i form af kraner eller lignende. Der stilles ogsd store
krav til formenes tethed, savel i vandret som i lodret retning.
De mindre forandringer, som ogsd forekommer ved formsamlinger,
indebarer dyr efterbehandling i form af slibning og/eller

spartling.

En metode, som afhjzlper dette problem, gar under den alminde-
lige betegnelse "tilt-up". Denne metode indebarer, at steb-
ningen af vaggene foregar i vandret stilling, hvorefter veg-
gen eller vaggen med formen rejses op i lodret stilling til
den forudbestemte placering. Denne metode har den fordel,

at problémet med stebetrykket og de lodrette formsamlinger
undgés. Derudover lettes stobearbejdet betydeligt ved, at
steobningen kan foregd pa samme mdde som ved vandrette bjzlke-
lag, dvs., at betonen ikke behsver at blive tvunget ned imel-
lem to tatstdende formvagge af en betydelig hejde, hvilket
ofte giver problemer med at opnd en acceptabel overflade,
eftersom hulheder dannes i form af luftporer eller langs

formfladen uden vedhaftende stenmateriale.

En tydelig fordel med vandret stebning foreligger ogsd ved
vinterstebning. Den vandrette form kan let dzkkes og forsynes

med opvarmning pd undersiden.
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De hidtil kendte "tilt-up"-metoder indebarer, at den vandret
stgbte vag efter afformning leftes pa plads ved hijzlp af me-
kaniske lefteindretninger eller, at formen tippes til lodret
stilling, inden afformningen foregdr. Den sidstnavnte metode
er at foretrazkke, eftersom specielle lgfteindretninger i form
af kraner eller lignende undgds. Placeringen af vaggen kan
foregd direkte ved hijalp af formen, vafhezngigt af andre maski-
nelle hjzlpemidler. Indretninger til at tippe den vandrette
form fra en vandret stilling til en lodret stilling er f.eks.
beskrevet i U.S.A. patentskrifterne 1.148.246, 1.773.454 og
1.668.300, tyske patentskrift nr. 828.588 og svensk patent-
skrift nr. 103.951.

Fra USA patentskrift nr. 3.827.666 kendes en tipbar form til
fremstilling af murstensvagge og som ved den ene side har bue-
formede tippeben, hvorpa tipningen kan foregd ved lgftning af

formen ved den modsatte side ved hjalp af en hejseindretning.

Anlagget ifelge den foreliggende opfindelse er ejendommeligt
ved, at det omfatter et pa underlaget monterbart tippeapparat
med en drivmotor, som via en transmission er forbundet med den
ene ende af et stotteben, hvis anden ende er drejeligt for-
bundet med formen, s& at denne ved forskydning af stottebenets
ene ende imellem to ydre stottepunkter kan tippes under rul-
ning paA de bueformede tippeben imellem de vandrette og lodret-
te stillinger, og at de gvre og nedre formlukkere er indstil-

lelige.

Herved opn&s, at der tilvejebringes et anlag som ved forhold-
vis 1ille kraft og enkelt udstyr &bner mutighed for tipning af
formen frem og tilbage imellem en vandret og en lodret stil-
ling under fuldstandig kontrol over hele bevagelsen fra den
vandrette stilling til den lodrette stilling. Dette skyldes at
formen under rulning pa& de bueformede tippeben og forskydning
af den med transmissionen forbundne ende af stottebenet imel-
lem to ydre stottepunkter muligger afbalanceret bevagelse el-
ler tipning af formen, b&de i retning frem imod den lodrette

stilling og tilbage herfra.
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Opfindelsen beskrives mere udforligt nedenfor under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser en form, som kan tippes, anbragt i vandret stil-

- ling til stebning af en veg, set fra den ene ende,

fig. 2 en projektion magen til fig. 1, men som viser formen

tippet op i lodret stilling til rejsningen af den i formen

stebte veag,

fig. 3 et snit efter linien III-IIT i fig. 1,

fig. 4 en form magen til den,der er vist i fig. 1, men set

ovenfra med ved langsiderne placerede arbejdsbroer,
fig. 5 et snit efter linien V-V i fig. 4,

fig. 6 et snit efter linien VI-VI i fig. 4, og som ogsd viser

en vejrbeskyttelse, som er anbragt over formen, og

fig. 7 og 8 et snit efter linierne VII-VII henholdsvis VIII-
VIII i fig. 6.

Et i fig. 1-3 vist tippeapparat 1, som er indrettet til at
kunne tippe en med det generelle henvisningstal 2 betegnet
form mellem vandret og lodret stilling, som vist i fig. 1 og
2, bestar af en gearasynkronmotor 3 med en af denne drevet,
drejeligt lejret gevindskdret stang 4 og et vinkelformet stot-
teben 5, som ved dets ene ende er hangslet forbundet med en
formbazrebjelke 6, som er omtrent centralt placeret under for-
men 2, og ved dets anden ende er hangslet forbundet med et
fastgorelsesorgan 7 med en motrik 8, som er paskruet den ge-
vindskarne stang 4. Fastgerelsesorganet 7 er ved hjalp af rul-
lelejer 9 glidbart lejret i en glideskinne 10, som strakker

sig under formen mellem de yderste stegttepunkter 11, 12 for

stottebenet 5.
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Tippeapparatet 1 tilsiuttes pa en saden made, atmotoren 3 med
den gevindskarne stang 4 monteres ved hjalp af dikke-viste
bolte pa et bjalkelag 13 eller et andet underlag pa et sted,
som abner mulighed for at stattebenets 5 forbindelse med bjal-
kelaget 13 kan blive forskudt til det punkt 11, som indebarer,
at formen 2 har en lodret stilling (se fig. 2), idet denne
ruller pa cirkelbueformede genger. Glideskinnen 10 fastgeres
ogsa til bjalkelaget 13 ved hjelp af bolte.

Som det fremgar af fig. 4-6, findes der en arbejdsbro 14 ved en
til formen hegrende nedre Tlukker 15, hvorved arbejdsbroen 14
omfatter et antal paralielle bazrebjzlker 16, et beskyttelses-
rekverk 17 og den nedre lukker 15. Barebjzlkerne 16 er séledes
anbragt, at de kan skydes ind under formen 2 i deres fulde
lengde. Beskyttelsesrzkverket 17 har et antal stolper 18 og
lukkeren 15 har et antal stolper 19, der enten er hangslet
forbundet med barebjaliken 16, saledes at de kan klappes ned i
vandret stilling og skydes sammen med barebjalken 16 ind under
formen 2, eller ogsad er monteret i ikke-viste bojler, séledes
at de med et enkelt tag kan loftes af formen 2. Der findes
ogsd en arbejdsbro 20 ved en til formen 2 horende gvre ltukker
21, hvilken arbejdsbro 20 omfatter to fladjern 22, et beskyt-
telsesrakvaerk 23 og den nedre lukker 21. Fikseringen af flad-
jernet 22 pé& formen 2 foregar ved hjzlp af et rektangulart
rorstykke 24, igennem hvilket de to fladjern 22 l1sber paral-
lelt fra beskyttelsesrakvarket 23 til lukkeren 21, dels et U-
profil 25, som er placeret over de to fladjern 22 og klemmer
disse fladjern mod dels lukkerens 21 nedre flange 26, dels et
under det rektangulare rorstykke 24 placeret gummimellemlag 27
med en tykkelse, der svarer til lukkerens nedre lodrette flan-
gehgjde. Klemvirkningen tilvejebringes ved hjelp af en bolt
28, som strazkker sig igennem U-profilet 25, og hvis magtrik
treakkes an imod barebjzlkens 6 underside. Fladjernenes 22 til-
slutning til den gvre formlukker 21 foregar ved, at fladjernet
22 fra siden klemmes an imod aflukkerens 21 lodrette krop 29.
Den gvre lukker 21 kan saledes regulere hgjden p& den vag, som
skal stobes, ved at fladjernene 22 skydes ind i eller ud fra

formen 2. Beskyttelsesrakvarkets 23 stolper 30 placeres imel-



10

15

20

25

30

35

DK 155805B

lem fladjernet 22 og lases fast ved hjalp af en ikke-vist gen-

nemgadende bolt.

Ved formens 2 sider findes der et lodret set i tvarsnit rek-
tangulert rer 31, ved hvis gvre ende der er drejeligt monteret
set i tversnit rundt reor 32. Omkring dette rer 32 er der
oprullet en beskyttelsespresenning 33, som ved uegnet vejrlig
eller vintertid, nar der kraves opvarmning, rulles ud over

formen 2 og samtidigt tilvejebringer arbejdsplads.

Opfindelsen tilpasses pad felgende made:

Formens 2 stottepunkter 34 afszttes fra den blivende vags
indre. Derefter rettes formen 2 op med stetteben 35 anbragt
péd de markerede punkter. For at indstille formen 2 s& nejag-
tigt som muligt i vandret stilling anvendes indklappelige
steotteben 36, som befinder sig langs formens 2 kanter, og

kan hejdeindstilles ved skruning. Formens lzngde tilpasses
til vaglengden ved sammenkobling af to eller flere formmodu-
ler. I princippet er vaggenes langde derfor ubegranset. Efter
formopretningen monteres den nedre formlukker 15 og eventuelle
udsparingsdele til dere, vinduer, ventilationskanaler, osv..
Den gvre formlukker 21 er indstillelig til forskellige vag-

hejder og sidder normalt tilbage imellem stebetilfaldene.

Udsparingsformerne tildannes sdledes, at der undgds indgreb
i formens 2 bund 37. Armeringen kan herved udnyttes. Indstob-
ningsgods kan fikseres, ligesom udsparingsformerne, ved hjalp

af sideformer, armering eller ved udnyttelse af udsparings-

former. I formbunden er der ved den nedre del anbragt to dre-~
jelige kroge 38 i formen under stebningen. Disse kroge 38 har
ti1l formal at holde det ikke-viste vagelement pad plads i for-
men 2, nhar den nedre formlukker 15 demonteres ved vegmonterin-
gen. Krogene 38 trakkes ud af vege1ementét, nar dette monteres
pa plads, og formen 2 skal indstilles pa& ny i vandret stilling.
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Hvis veggen er en yderveg, foregar der ferst en armering og
stebning, hvorefter der indlagges isolering samt et yderligere
armeringslag til stebning af den ydre overflade. Ved stebning-
en anvendes fortrinsvis flydende beton, som pumpes pa& plads.
Den ydre overflade kan derefter passende aftrazkkes ved hijelp

af en overfladevibrator. Hvis der enskes en struktureret over-

flade, kan der pa enkel made tilvejebringes en sadan ved ind-
presning af formet overflademateriale direkte efter stebning-

en.

Den ovenfor beskrevne metode ébher mulighed for, at en normal
ka1der- eller facadeydervag kan stegbes og rejses af to mand
pr. dag. Dette sker ved, at opstillingen af den foregaende
dags stobeelement foregar om morgenen, hvorefter formen ren-
gores og flyttes til det nye stosbested. Om eftermiddagen fofé-

gar sa den nye stebning.

Inden formen kan tippes til lodret stilling, klappes de nedre
stetteben 36 ind, og den nedre formlukker 15 demonteres. Der-
efter udlagges en cementmegrtelstreng, i hvilken veggen skal

settes pa plads.

Nar formen 2 skal tippes til den lodrette stilling, fores
tippeapparatet 1 ind under formen 2. Motoren 3 med tilheorende
glideskinne 10 boltes pd tidligere beskrevne mdde fast i bjzel-
kelaget 13. Det til glideskinnen 10 hangslet forbundne steotte-
ben 15 monteres som tidligere beskrevet ved dets anden ende,
sdledes at det er hangslet forbundet med formen 2 ved form-
bzrebjzlken 6 med omtrent central placering i forhold til

formen.

Derefter startes motoren 3, hvorved den gevindskdrne stang

4 roteres, hvilket medfegrer, at metrikken 8 pd fastgerelses-
organet 7 skrues i retning af motoren 3. Herved kommer det
rullelejrede fastgerelsesorgan 7 til at glide i glideskinnen
10, hvorved formen 2 presses op af det vinkelformede stotte-
ben 5. Nar formen 2 ndr op i den lodrette stilling, er stotte-
benet 5 gledet frem til dets stotte- eller stoppunkt 11 i
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umiddelbar nzrhed af motoren, som begranser glidningen.
Samtidigt hindrer en stiver 39 imellem formens 2 bund 37 og

stottebenet 5 formen i at tippe rundt.

Ved tilbagestilling af formen 2 til vandret stilling akti-

veres motoren 3 pa en sddan mdde, at den gevindskarne stang

34 roteres rundt i modsat retning, hvorved stettebenet 5 gar
tilbage til dets oprindelige stilling ved steotte- eller stop-
punktet 12.

Nar formen 2 har indtaget dens forudbestemte lodrette stilling,
fjernes de boltfastgorelsesorganer 40, som forankrer vegelemen-
te£ pad formen 2, og derudover udtrazkkes de to drejelige kroge
38, som hindrer vagelementet i at glide af formen, hvorefter
formene kan fjernes. Der kan derefter monteres midlertidige
stivere, ved hjalp af hvilke vaggens lodrette stilling kan
finjusteres. Disse stivere fastgores i en indstebt metrik

41, som har dannet fazste for formens 2 forankring pa vagele-
mentet under rejsningen. Hvis vaggen er meget lang, sdledes

at den er blevet stegbt pd flere sammenkoblede forme 2, fjer-
nes formdel efter formdel, idet de efterh&nden erstattes af
stivere. Formen 2 flyttes derefter p& derpi monterede stotte-—
hjul 42 frem til en ny stobeplads. Denne flytning kan forega
ved hjelp af handkraft.

Vegelementet efterjusteres, og overfledigt fastgerelsesmortel
fjernes samt kompletteres med udfyldning, hvor det kraves.
Nar vagelementet er blevet fikseret pa plads, foregdr der
istebning af hjernefuger. Sammenkoblingen af elementerne kan
foregd ved hjelp af vinkelbeslag eller lignende, ndr det krea-

ves. Normalt optages vandrette belastninger dog i bjzlkelaget.

Den foreliggende opfindelse dbner mulighed for en mere effek-
tiv og billig made at fremstille lodrette vagge i vandret
stilling. Ved hjzlp af stettebenets 5 placering opnds den
virkning, at formen kan rejses eller tippes op, blot ved hielp
af meget enkle og billige mekaniske hjzlpemidler samtidig

med, at der opnads sikkerhed imod kentring. Dette medferer



DK 155805 B

en besparelse af de store omkostninger, som er forbundet med

forskellige maskinelle indretninger i form af kraner eller

10

15

20

25

30

35

hydrauliske indretninger pé& formen. Eftersom formen forsynes
med hijul, kan man med handkraft let flytte formen til det
sted pd bjzlkelaget eller et andet underlag, hvor den skal

anvendes.

Opfindelsen kan tilpasses inden for et bredt omrade, f.eks.
til facadeydervagge, kalderydervagge og indervagge til savel

beboelseshuse som kontorhuse og industri- og forvaltningsbyg-

ninger.

Patentkrav.

1. Anlag til stebning af vagge og med en tipbar form (2) til
at stobe vagge i vandret stilling og tippe dem over i en lod-
ret rejst stilling, hvilken form (2) er udstyret med buefor-
mede tippeben, hvorpad tipningen kan foregd, samt ovre og nedre
formlukkere (21, 15), kende tegnet ved, at det om-
fatter et pa underlaget (13) monterbart tippeapparat (1) med
en drivmotor (3), som via en transmission (4, 7, 10) er for-
bundet med den ene ende af et stotteben (5), hvis anden ende
er drejeligt forbundet med formen (2), s& at denne ved for-
skydning af stottebenets (5) ene ende imellem to ydre stotte-
punkter (11 og 12) kan tippes under rulning pa de bueformede
tippeben imellem de vandrette og lodrette stillinger, og at de
gvre og nedre formlukkere (21, 15) er indstillelige.

2. Anleg ifolge krav 1, k ende tegnet ved, at driv-
motoren bestar af en gearasynkronmotor (3) med en heraf dre-
vet, drejeligt lejret og gevindskaret stang (4), at stottebe-
net (5) er vinkelformet og ved dets navhte ene ende er h&ng-
slet forbundet med et fastgerelsesorgan (7) med et pa den
gevindskarne stang (4) skruebar metrik (8), hvorved fastgorel-
sesorganet (7) er glidbart lejret i en glideskinne (10), som
strakker sig under formen (2) mellem de yderste stottepunkter
(11, 12) for stottebenet (5).
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3. Anlag ifelge krav 1 eller 2, k ende teghnet ved,
at den nedre formlukker (15) er hangslet forbundet med en un-
der formen (2) indskydelig stang (16), som samtidigt udger un-
derstetning for en arbejdsbro (14) og et hertil herende bekyt-
telsesraekvark (17).

4, Anlag ifolge et eller flere af kravene 1-3, kende -
tegnet ved, at de ovre og nedre formlukkere (21, 15) er
tilsluttet en pad formens (2) stativ monteret arbejdsbro (20
henholdsvis 14) pa en sadan made, at der undgas indgreb i den

formflade, imod hvilken der stogbes.

5. Anlag ifolge et eller flere af kravene 1-4, k e nd e -
tegnet ved, at den eovre formlukker (21) er forskydeligt
fastgjort ved hjalp af en med arbejdsbroen (20) forbundet bz-

rerem (22).

6. Anlag ifolge et eller flere af kravene 1-5, k end e -
tegnet ved, at formen (2) er udstyret med i det mindste
en drejelig krog (38), som i lodret stilling og med bortmonte-
ret nedre formlukke (15) holder det stgbte vagelement tilbage
i formen (2), 1indtil dette element har indtaget den rette

stilling.
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