JP 2012-157902 A 2012.8.23

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
$5B82012-157902
(P2012-157902A)
(43 AME  FR24E8H23E (2012.8.23)
(51) Int.Cl. F1 F—7I2—F (HBEF)
B21D 5/02 {2006.01) B21D 5/02 P 4EQO03
B21D 1/00 {2006.01) B21D 1/00 A 4E063
B21D 1/06  (2006.01) B21D 1/06 A
SEER RER BOEOME OL (& 17 H)
(2l HEES $5EE2011-242372 (P2011-242372) | (71) HEE A 390014672
(22) B TE23F11A4H 011, 11.4) a7 X
(Bl BEETRES $FEH2011-5649 (P2011-5649) mEIEFEFSETARAZ O O&FH
(32) ®scH ERR23EFE1H 148 (2011.1.14) (74 1R A 100083806
(2 @ETEE  HAE(P) £E+ =8 B
(74 fREE A 100100712
#E+ SAlfw FIH
(74 1RIEA 100095500
#B+ BB A
(74 fREE A 100101247
£E+ WHE B—
(T4 fCE A 100098327
#E+ BE (B
BARE IR

64 [RAOEMH] W OFEFMIEERVRELIBHEE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 00O00000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
00000pO0C0OCOOOOOOOOOp 000000
OD000p0O0C0COCCOCOOOOOOOOOOODOODO
0000000000 C0O0O000000000
oooooooo

OISR EVAEIL N 0o

SEEREIL ALY

s . L~S6
BT ERISEETDE—AUIM,

hefi&y
HITRAISRET ST~ A MM,
]

D ool SR Y BT HERRIC
RETHEAIMIOHE

S8



e e e [ e e e [ sy [ |
e e e s > A [ e e s e ) e s e e A s [
e s e e [ e e I e [ B sy [ |
e s e e s e e [ e == s e e ) e e e B s [
e [ e e [ e e e R [ B sy [

OO0 oDooo4UdooooUooUUoDoDooUUooDoDo©°e dooDooogoooodg

Oo0DoDooooooooggg

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O Oo0goaog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOooood
OO0Oo0ooodg
Oo©° Ooood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
Oo©° Ooood
O0Ooo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooaeoooogogooogoao
Oo0oDooo4goooooggogo
Ooooooooogogooogoao
Oo0oDooo4ogoooooggogao
Oooooo°> doogogoogoao
OooDooo©° ogoooooggogoao
OooooocoooooooQgoao
Ooo°> o doooooggogao
OooooooooooooQgoao
Oo0ooooo4ogooooogoggogoao
OooooocoooooooQgoao
Oooooco4ogooooogoggoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4o0ooooogoggogoao
Ooooooo0oogogoogoao
Oooooo©° dooooogoggoao
Ooooooooooooogogoao
Ooo°> oo ooooogogQgoao
OoooooooooooQgogoao
Ooooooo0ooooogoQgoao
OO0 oDooo4dgoooooggogog
OoooocooooooogogQgogoao
OoDoD°>oo0ogdoooooggogo

OooooogQgQg
Ooooooggdg
OO0 oOo©° oodgao

Ooooo© »goodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Ooo0ooogoQgoQg
Oooo© ogg-g
Ooo0ooogoQgQg
OOooooggdg
Oooo0oooogoQgQg
OooooogQgdg
OO0 oOo©° oodgao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0OoO0ooo© O
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O 00O o0oood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooo®© d
OO0Oo0ooood
OoooOo© odgo

(2)

[

JP 2012-157902

O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgogoao
OO0 oDooogoogooooogogogo
OooooooooooQgogoao
OooDoo©° ogogoooggogao
Ooooooooogaogo
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OooDoooooooogogogao
OooooooooooQgoogoao
OooDoooooooogogogao
OoODooooooooogoaogao

Oo0OoOgoaodgao
OoOoo0ooood
O Ooo© ood

O
O
O
O
O

2012.8.23

OoOoo0ooood
OOoooo© d
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
= Y s e [ e e e e e e e e e e e e e e s e e s o i [
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O o oOoogo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O

O Ooooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O©° Oooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
Oo© Ooood
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O OoO0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O OoOgooo
Oo© Oood
O Oo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

oono
oo

O Oooo

O oOooo

JP 2012-157902

ooooooao
goooooao

goooooao
ooooooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O

2012.8.23

oooao
oooao

gooao
oooao

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOoooooogooobgoo oo ooogooogood

OO0 oDooggUoDoDooUdUoooooogUoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoDoooogooooao
OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

OoooooooDooooooDooooooooogdg

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood

OoooooooooooooDooooooooogdg

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogoooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

oo ooo©e oogoQgodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogdg
OO0 o0ooDoogogooooog4gogooooogdg
Oooooooooooooooooogdg

O
O
O
O
O

OO0 oooooggg
oo oOo° 0OoO0oogao
OO0 o0ooaQ oooogao
oo oooooogogoQgog
OO0 o ooogogog
oo oooooogooQgog
oo ooo©o oogQgog

O
O
O

OO0 ooDoogogooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0ooDoooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oo0ooDoooooooogogoao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

oo ooooOog©e oOodgao

Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao

OO0 oooooogogog
I Y [ I [ I [ [

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogodg
oo oo oooogoQgoog
oo ooo©° oo 4go

OOoo0oooao
O Ooo0ooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

4)

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooo

oo oooooogoQgog
OO oo oooggog

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg

O 0Ooooo

JP 2012-157902

Oooooogogoao
Ooooogogoao
OO0 ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooo© 4goag
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O O0Oogoo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O 0Ooo0ooo

O
O
(]

O
O
O

2012.8.23

O Ooogoao
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

e R e ey e s [y s [ |

O oD oooogogog
oo oooogogo
OO0 oooogogog
O oooooogdg
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O ooooogd
Oooooood
O ooooogd
Ooooooogod
O ooooogdg
OOoooooogod
Oooooogdg
Oooooooogod
O ooooogdg
OoOoooooogod
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O oo ooogdg
OO0 oooogd
O ooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oooooogd
Ooooooogodg

OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooooooooooogoag

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
Oo0ooOgood

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(o]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO < ooogoog
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
s R o L S

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog

)

O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
< OoOoogoogoo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
< OO ooadg
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

[
O
O <

O

o

O 0ooo

OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog

O
OJ
O

O

JP 2012-157902

O d
[ |
O d
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2012.8.23

O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



O Ooogoo o0 oooQgdg

Oo0oo0ooooao
T B Y R

(6) JP 2012-157902 A 2012.8.23

goooboooooboodvibObOvoobobooobobooooboooobobooao
oooobOobOoOoo0oDoooooooOobobbooooooocobobbbobooooooooobooao
ocooobobooooooooooboboviOoUdovooooboDbbobooooooooboao
gooobooooobobooooobobooooboouobbpoobobbOoobobDbOoOoO
4
0

00
6
M, :2-[(} (vp —v. M pcos¢p d o

=2(v, —v¢)M psin b (1) 10

ooooaon
gooobooooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
Udbp bbb duobptouoobbbogobbboobobbouoobbooad
O

ooao

0, EI 20

ooo
ggao
gogao

0
oooooobODboooooosd DD OpOOOODDODDODODDDDOP OOO
g
oooao
0
g

ooobobooooobobooooooooooooogao

g0Op
O0oo
o0

ooooODbOO0oo0oodpbOOODOOOOOOOODOODO
goobooboooooboboboooobobooooboboooobobooooan

30

[l—i _a0 (4)

p' oy) ob

ooooDnD
oooo0oooOoooobO0ooDbOooboOobosDOOODOODODODO

agogoano

O Ooooo

vp_’ve .t312 Sin9

Oy = 2
48(1-v.%) I, 0

w A6 (5) 40

goooano
oooooooOoooooO0oooDoooOooooo0AeUDDDODODODODODODDOO
OvOooOvOoOOoOOoOoOOoOoDOOOOOOOODODODABDODDODODOODODDODOA
goooooooobooooobooooboboogoboboogooboboooobobooo
gooboboovobobOOooooooooobbooooboboooobao



) JP 2012-157902 A 2012.8.23

ogogoano

<
=]
+|-s
-1

O
O
O
O
O
O
O

g 10

O Ooooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooo4dooDooo4ggoooooggdg

O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooooooooooooogdg
OO0 0o0ooogggooooogogUoooooogdg
O 0Oooo

OooOooOoooOoooooooooooooOooOoao
OooOooooooooDoooDoooogogoogao

——— (11)
o' 0y Et’ § 30
oooooao
goobobobobobobobooooo
0oooao
Vo, —V A
Mzz(p 62) Et’ 6)sinf:? (12)
6(1-v,) 0
1 M. -M
B B’ 4 (13) 40
0z EL,
12
8y = — (14)
80,
OoooOoao

uooboobooooobooooobobooooobooooboboooobobooooboboooao

cUoc 00O
goobobooooobooogoobooooobnb 50

O Ooooo



O

o000 ooooooooooooooooooogoag

e s e e e e e ) e s e R s [ s [ |
e s e e e e [ s [ |
e s e e e e e s e [ s [ |
[ ey s [ |
e s e e e e e e s e s [ s [ |

OooDooooooooogogooao

C))

Oooao
dM , = (Dt[(f, —)cosf —e]dI
M, = 2]550(1)t[(f5 “l)cosB—e]dl

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

R
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O OO
[ R |
O O o
[ o R |
I Ry |
O OO
I Ry |
o R |
I Ry |
[ R |
O O o0
[ i R |

[ |

O O

O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O o0Oooo

O oOooo

OooooooQgogoo
OOo0oooggogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oooooogogao
OoooooOoogoao
Oo0oOOoooogoo

OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

OooOooooOoogao
OooooQgogoao
OooOooooOoogao
SO0 0oogao
OO0o0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
OO0 ooogogogao
Oo0oooogogoao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooOoogao
Ooooogogogao
OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

[

O Odooo

OooOoo0oogoogano

O

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

(15)

O Oooo

OoOoo0ooggano

O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Ooo0oooo

O 0Oooo

O 0Oo0ooogoao

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

OO oOgoog o

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O oOooo

O Oo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oooao

O
O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

JP 2012-157902 A 2012.8.23

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oDoogogoooooogdg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd

o000 oogggdggooDoooUdUUoDoDoo4dUoooooogogaog
OOo0oooooooooDooooooDoDoooooDooogogao
OO0 oogg4gooDooUUUoDoDooggoooooogogaog
Ooo0ooooo0ooDooDooooDoDoDoooooDooogogaoQo
OO oogg4ggooDooUUUoDoDooggoooDooogogog

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0O0oo0oooogod
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

O o0Oooo

€))

O o0Ooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O
OJ
O

|

|

JP 2012-157902

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oooao

2012.8.23

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O ogo

O Ooogoao

O Oo0oooao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

O O oo

O Ooogoo

O Oo0ooogoao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

O O oo

O Ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

(10)

O Oooo

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
OJ
O

O 0OooOgooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O 0Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooo0oao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

]

O

I o [y

OoOoo0ooOogno

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

JP 2012-157902

O 0Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
]

O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O 0Ooo0ooo

2012.8.23

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



I I o B |

ey e e e = sy s [ I

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oono
ooao

ogdag

<

-y
73]

e s e e = I ) ey s [ [ Y

I A A A |
OoooooooOoooOooooooooooooohoooooooooooooOod

OoOooo0oogoood

ooonoD
oooao

Iy e ey I s [y [ Ay
e e e e e ey [ [ Y

O 0Oooo

OoooooQgogo

1)

JP 2012-157902 A 2012.8.23

oogooboooobobbooooobobooooobboooooboboooooboobooboao
ooooDbbO00DocUOcOO0OOODODODODOOOOOOODODDOOOOO

2 [o (y)f (y)tdy

OOo0ooogogaog
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
Oooo0ooooOgod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
Ooo0Ooo0ooood
OoOooooogod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0oo0oooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
Q OO od
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo

OoooooogQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoo
OOoooooggogao
OooooooogoQgoo
OOooooooggoao
Oooo0oooogooQgoao
OoooooogQgoao

OOoo0oooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOooo© g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

oo OooQgood
Ooooooogoggogoao
Ooooooogoo
Ooooooogogogoo
OooOoo©°o Qgooodg

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Ooo0ooOoo© ™

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

OOoooo©

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao
OOooo© O

O 0Oooo

Ooooooogogoo
Ooo© ooQgoodg
Ooooooogoo
T Oo0oO0OooQgoo
Ooo©° ooogoggoo
Oooooooogoo
T OO0 OoQgoooo
OO0 oooogogao
Oo° Ooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogogo
OooooooQgogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooogoggogoo
Ooooooogoo
Ooooooogogogoao
OoooOo©° o0Qgoodg

O Oooo

Ooo0oQgoo©

O 0Oooo

OOooooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OoOoooo©

O Oooo

(a)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O Oooooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0ood

O

O Oooo

O 0Oogo

O Ooooo
O OooOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
OoooOooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooooo°
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



= B s e [ e e e e e e e e s e e e e e s e e e s i [

OO0 ooogg© oo
Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

e s e R e e e A [ e s e A
sy
e s e e
s e
e s e e e e e e s e Y o A

OooooQgooo
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
e Y = = O o Y
Ooo0oooogooao
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 O0oogogoag
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQg© oo
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
OO0 oogoQogooo
Oo0ooogoQgogoao
O OOooogoaog
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

Oooooogogo
OoOoooogogoQg
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogo
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Oooooogogao
OooOoooooogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
Oooooogogao
OooOoo0oooogooOgao

O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOooooo©
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
Oooo0ooogo
OOo0o0ooooog
O O0Oo0oo0oo0ooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0ooogogogao
Ooo0oooQooao

O Oo© oOooo
O Oo0oooao

Oo0oO0oo© ™

O Oo© © Ooog

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
I B
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OO0ooooogd
OoOooooogod
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo Ooooogo
OoOoo0oood
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O OooOoo© g

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Ooo© Oooo

O Ooo0oooao

Ooo© Oood
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

(12)

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oo© oOooo

O 0Ooooao
O oOoooo
O° Ooodg o
O oOoo© O
O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooo© O
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OOoooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

OooOoooo©

O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I o B

O d

JP 2012-157902

2012.8.23

10

20

30

40

50



Iy ) R e e ey e e ) I Iy
e e e e e e e e e R [ Y Y I
I e e e e e e ) I Iy
e e s e e e ey e e e R Y Y I
I e e e e ey s e = [ Iy
e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

OoOoo0oo®© O

O

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

oo oooooogogooQg

O Oooo

OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao

O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo

O
O

O Oooo

O
O
O

(13)

O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

JP 2012-157902

O OoOooo
O Ooo© O
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

2012.8.23

10

20

30

40



(14) JP 2012-157902 A 2012.8.23

ogogoano oggoao

-03 . I ! ! . 1
’ 100 200 300 400
£E(mm)
oodon
2
1.6 —Oo— VEif
L —o— Ut
Booaaf
2 |
(8 mw/mm)
08
04~
0 [ P N B
0 5 10 15 20 25
250 SBE(hE/mm)
0oooao oooao

n

Mb
® < 0000
)VuMb
veMb
(C) ﬁ
(v p-veMb
(v p-ve)Mb




(15) JP 2012-157902 A 2012.8.23

0oooao oooaod
300
200 -
P L
,% 100 -
3|
(a/MPa)
0
1.6
I —0— 1;=0mm
_ 1.4 —B— |;=01mm
100 —0— I(=05mm
L 1.2 —— |¢=1.0mm
DYy AN IR AN VAN I = 1 +:cz§g:g
0 2 4 6 8 10 12 U, —0— ;=10

le (mm)

=
(Gw/mm) g

gogooano ggooano

A LB

)

WF c

he}
3
~

(vl

5 ERFH 7
QARG |

o~ row f———— PN

(U T

S T T R e N

B E—AMMrs
AR 17

~.

i

®)

>
*»
H
H
B

~———T~

st

BIFE—AVMMz |
REER 19
HIFE—AUMM |21
RUFH

o

HEETFE 23

]

HEEEFR 27

DEEEBIEAD | _~34
REFR

MB&HT—41—2 29

BRIGNIER

(=N
33

b
@ g




(16) JP 2012-157902 A 2012.8.23

goooano gogooano

250
O O0—0 O
200 o
<
IREBBICAIZEY s6 ELED) S8 2 s
ﬁlf&ﬁl:%i?’é{—;m—ms Biilﬂi#%l:%i]?‘é%—)‘bwz 2' y = —0.7375x + 220.92
F 1009 5 pre-stress
| BRI RET DE—AVL l\/\SQ 3
M=M,M, 3
50 A — residual stress
[ EFRVEE pzoBHRSHE |-~S10 .

St 0 50 100 150 200 250

|00 0| SHBEP Pushing stress, /MPa

P ool =k YBBEUEITRRIC [ | ~g12
RETIITAMS OB

!
Mg (LY BELR B HE
[mggee]} oo

BEGEBEAITEH0 [ [ ~513
MG




17 JP 2012-157902 A 2012.8.23

gooooooaoo

(72000 0OOO0
000000000000000000000000

(7000 00000
000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000

(72000 0OOO0
000000000000000000000000

0000 (00) 4E003 AAOL  CAO3  DAOL

0000 OO 4E063 AAOL CAOL CA02 JAO3 JAOS



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

