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(54) zapojeni elektrické kulisy pro regulétor

Kaplanovy turbiny

ReSeni se tykéd regulace Kaplanovy
turbiny a Pe3i zapojeni elektrické kuli-
sy vazby obou reguladnich orgéni podle
vodniho spédu. Analogové signaly s infor-
maci o poloze jednoho reguladniho orgénu
a vodnim gpédu se stiidavé vybiraji multi-
plexerem. Prevddi se na &islicovou infor-
maci v minipoditadi a to komparadnim Zle-
nem a prvnim ¥islicovd analogovym prevod-
nikem. Po zpracovdni v minipoditadi se
vystupni informace prevddi ve druhém Zis-
1licovs analogovém prevodniku na analogovy
signdl %4dané hodnoty polohy druhého re-~
gulalniho orgénu turbiny.
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' Vyndlez se tykd regulace velkych Kaplanovych turbin
a Fed31i regulaci otevrieni obou reguladnich orgédni Kaplanovy
turbiny, vzdjemnou jejich vazbu ovlivaujic{ didinnost pFe-
mény vodni energie na energii mechanickou na hiideli tur-
biny. | _ | |

Je zndmé zapojeni elektrické kulisy v reguldtoru
Keplanovy turbiny. Je to elektrickd analogovd kulisa
s $islicovym korektorem., Gislicovy korektor je vytvoYen
z mnohabitové programovatelnd paméti, ve které je zazname-
nédna konednd Yade k¥ivek, modelujicich zdvislost obou
reguladnich orgdni turbiny na vodnim spddu. Souldsti zapo-
jeni jsou té% dva analogové &islicové pFevodniky, které
pYevdddji analogové glgndly otev¥eni jednoho regulatniho
orgdnu a vodnfho spddu na $islicové signdly zpracovatelné
v mnohabitové programovatelné paméti. Dalsi soucdsti je
‘8islicové analogovy prevodnik pro prevod &iglicové infor=-
mace ulofené v pamdti na analogovy signdl odpovidejici
z4danému otevieni druhého reguladniho orgdnu turbiny.
Nevyhodou tohoto zapojeni je, %e v programovatelnych
pamdtech je tPeba uchovat Fadu k¥ivek modelujicich zdvig-
lost obou reguladnich orgdni turbiny na vodnim spddu.
KaZdd k¥ivkae je sestavena z mmoha bodid, Fddové nékolik
desitek. KaZdy¥ bod kPivky Je tieba zaznamenat do paméti.
§im md byt zapojeni presndjsi, tim v&t¥i polet k¥ivek je
t¥eba do pamdti zaznamenat. Zvoli-li se napfiklad 15 k¥i-
" vek pro rizné vodni spddy a na ka¥dé k¥ivce se zapiSe
jeden bod pro jednoprocentni pF¥iristek polohy rozvddéciho
kola, potom na jedné k¥ivce bude pro oblast 30 % aZ 100 %
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polohy rozvédéciho kola podet bodl roven 70. P¥i 15 k¥iv-
kéch je to 1050 bodl, které je pot¥eba uchovat v paméti.
Mé-1i se kaZdy bod zapsat do pamdti s piesnosti alespon
0,5 %, pak je treba kaZdy bod zapsat v osmibitové infor=
maci, Pot¥ebnd pamdt md potom kapacitu 8400 bitd. Celd
zarizeni je tim sloZit8jdi a Sas pot¥ebny pro- zdznam
naristd na desitky hodin, P#1i zmén& charskteristickych
hodnot turbiny, zpisobenych provozem, kdy se vlivem
eroze a kavitace lopatek turbiny méni charskter prouddni
vody turbinou, je t¥eba podle vysledkl mé¥eni, vybadit
stdvajic{ paméti a nahradlt je novymi, ve kterych jsou
zaznsmendny nové tvary k¥ivek zdvislosti.

Tyto nedostatky odstraﬁuje zapojeni elekirické kulisy
pro reguldtor Kaplanovy turbiny podle vyndlezu. Podstata
vyndlezu spodivd v tom, Ze prvai vstup multiplexeru je
spojen s polohovym vystupem reguldtoru turbiny. Spddovy
vystup reguldtoru turbiny je spojen se druhym vstupem
multiplexeru. Vystup multiplexeru je spojen s prvaim
vetupem komparadniho &lenu. Prvni vystup komparadniho
¢lenu je spojen s prvaim vstupem minipoditale. Prvni vy-
stup minipocitacde je spojen s ovliddacim vetupem multi-
plexeru. Druhy vystup minipoditade je spojen se vstupem
prvaiho éislicovéanalogového prevodniku. Vystup &iglicové-
analogového prevodniku je spojen se drubym vstupem kompa=
raéniho ¢lemu. Druhy vystup komparaéniho ¢lenu je spojen
se druhym vstupem minipoditade. TFeti vyastup minipoditade
Je spojen se vstupem druhého cislicovéanalogového pievod-
niku. Vystup ¢islicovéanalogového prevodniku je spojen
se vatupem reguldtoru polohy.

Vyhodou uspordddni podle vyndlezu je, Ze se do pamdti
zapisuje o jeden aZ dva Fddy mensSi podet bodl, takie
zdznam do paméti Jje podstatné kratsi, Také pripadnd zména
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zépisu do paméti v disledku zméndnych charakteristik
proudéni vodni turbinou je kratsi a levné&jsi. Také kapa-
cita paméti je o jeden ¥dd mensi. Zapojeni tim mensi '
a levngjsi. Zapojeni neustdle prevddi méiendéd vatupni
asigndly, to je signdl skutedné polohy rozvddéciho kola

a signdl vodnfho spddu na &islicové hodnoty a provadi
interpolaci jednotlivyeh bodd i mezi k¥ivkami modeluji-
oimi zdvislost polohy obou reguladnich orgénd na vodnim
spddu. Tim vyluduje nepfesnosti regulace v oblasti mezi
k¥ivkami. Pracuje tak, jako kdyby byl v paméti zazname-

" nén nekonelny pofet kiivek zdvislosti, V dlisledku toho
je ¢innost zapojeni nejménéd jeden ¥4d pFesnéjsi.

Piiklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén v blo-
kovém schematu na piipojeném vykrese.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat
takto. Multiplexer L je vytvo¥en z pFepinafe analogovych
8igndly v integrovaném provedeni. SlouZi k vybéru jedno-
ho ze dvou vstupnich analogovych signdld. Komparacéni
€len 2 je tvoFYen dvejici hladinovych Elenfd. SlouZi k po-
rovndni dvou vstupnich analogovych signdli. Prvai &isli-
cové analogovy prevodnik 3 a druhy ¢éislicové analogovy
pPevodnik 4 jsou stejnée. Jsou vytvoFeny z polovodilovych
spinadl, z védhovych odpori a ze soudtového zesilovale.-
SlouZi k pievodu 3islicového signdlu na signdl analogovy.
Minipo8itad 5 je osmibitovy minipoéitad s paralelnim
vystupem. Pievddi analogové signdly ne &islicovou formu,
zpracovdvd Je a na svém vystupu ddvd Eislicovy signdl
£4dané polohy obd%Zného kolae turbiny. Reguldtor 6 polohy
je vytvoden z kaskédy hydraulickjch elektrickych zesilo=
- vadle SlouZi k ovldddni hydraulického servomotoru ob&Z-
ného kola turbiny. Reguldtor I turbiny je vytvoren z dil=-
d{ch reguldtord otélek, vyikonu a otevieni rozvdddciho
kola turbiny. SlouZi k F{zen{ soustroji turbiny - generd-
tor ve véech jejich provoznich reZimech.
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Vystup 14 multiplexeru ) je spojen & prvnim vstupem 21
komparaéniho €lenu 2. Prvni vystup 23 komparadniho Slenu
2 Jje spojen s prvanim vstupem 51 minipoditefe 5. Druhy
vystup 24 komparadniho &lenu 2 je spojen s druhym vstupem
52 minipoditale 5, Prvai v§stup 53 minipoditale 5 je spo-
Jen s ovlddacim vstupem 13 multiplexeru l. Druhy vystup
54 minipoéitace 5 je spojen se vstupem 31 prvniho &isli-
cové analogového prevedniku 3, jehoZ vystup 32 je spojen
s druhym vetupem 22 komparaéniho ¢lemu 2. T¥eti vystup 55
minipoditade 5 je spojen se vstupem 41 druhého &islicovd
analogového prevodniku 4, jehoZ vystup 42 je spojen se
vetupem 61 reguldtoru 24 polohy lopatek obéZného kola
turbiny.

Zapojeni pracuje takto. Z reguldtoru J turbiny piFichdzeji
na prvni vstup 11 multiplexeru 1 signdly polohy rozvddéci-
ho kola, p¥ipadné Z4dané polohy rozvadéciho kola. Na druby
vetup 22 multiplexeru ) p¥ichdzeji signdly spddu. Tyto
pignély se st¥idavé v komparadnim &lenu 2 porovnévaji

8 hodnotami zapsanymi v paméti minipoditade 5 tak, eby.
okemZité hodnoty obou signdll byly v paméti minipoditade
2 sprévné zapsdny. Prvol &islicové analogovy prevodnik 3
tedy multiplexné zpracovdvéd oba signdly. PFepindni kompa-
race obou signdll provddi minipoditad 5 a svym prvnim
vystupem 53 ovlddd multiplexer l. Podle okamZitych hodnot
obou vetupnich signdlt vypoditdvé minipoditad interpolaci
z omezeného poétu bodl pfedem zapsanych do jeho pam&ti
hodnotu Zddaného otevieni lopatek obéZného kola turbiny.

- Tuto hodnotu preddvd ze svélio t¥etiho vystupu 55 na

prvni vstup 41 druhého ¢islicové analogového pieveodniku 4,
z jehoZ vystupu 42 se signdl Zddané polohy lopatek ob&i-
ného kola turbiny piivddi na vstup 61 regulé.toru 6 polohy
lopatek obdZného kola turb:t.nyo

Vyndlezu se vyuZije v energe‘ticé, p¥i regulaci vel-
kych Kaplanovych turbin.
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Zapojeni elektrické kulisy pro reguldtor Kaplanovy
turbiny, vyznadujici se tim, Ze prvni vstup (11) multi=-
plexeru (1) je spojen s polohovym vystupem (71) reguldtoru
(7) turbiny, jehoZ spddovy vystup (72) je spojen se druhym
vetupem (12) multiplexeru (1), jeho¥ vystup (14) je spojen
s prvaim vstupem (21) komparadéniho &leau (2), jehoZ prvni
vystup (23) je spojen s prvnim vstupem (51) minipocitade
(5), jehoZ prvni vystup (53) je spojen s ovliddacim vstupem
(13) multiplexeru (1) a druhy vystup (54) minipoditade (5)
je spojen se vstupem (31) prvniho éislicovéanalogového
pfevodniku 3, jehoZ vystup (32) je spojen se druhym vetu-
pem (22) komparaéniho Clenu (2), jehoZ druhy vystup (24)
je spojen se druhym vstupem (52) minipolitade (5), jehoZ
t¥eti vystup (55) je Bpojeh se vstupem (41) druhého Eisli-
covdanalogového pPevodniku (4), jehoZ vystup (42) je spo-
jen se vstupem (61) reguldtoru (6) polohy.
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