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{54) Schutzeinrichtung zur ﬁermeidung unzuldssiger
Geschwindigkeitsdnderungen fir Antriebe

(57) Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung zur Vermeidung
unzulissiger Geschwindigkeitsdnderungen an Antrieben, insbesondere
fiir Vorschubantriebe von Werkzeugmaschinen, Ziel der Erfindung ist
es, von Werkzeugmaschinenantrieben bewegte Maschineneinheiten vor
Beschddigung durch unzuldssig und ungewollt hohe Geschwindigkeits-~
4nderungen der Antriebe zu schiltzen, Die durch die Erfindung geldste
aufgabe bestand darin, eine Einfichtung zur Verhinderung unzuldssig
hoher Geschwindigkeits#nderungen an Antrieben zu schaffen., Bereits
bei Sollwerteingabe soll ein unzuldssig hoher Wert der Geschwindig-
keit als solcher erkannt und seine kinematische Umsetzung blockiert
werden., Erfindunsgemis8 wird die Aufgabe geldst, indem der digital
eingegebene Geschwindigkeitswert mittels eines Digital=-Analog-
Wandlers in eine proportionale analoge Spannung umgewandelt und iiber
einen zur Anpassung bestimmten Impedanz-Wandler an einen Vergleicher
‘gegeben wird. Der Vergleicher, bestehend aus_Integfiernetzwerk

und Differenzverstirker, erzeugt bei einer gewdhlten
Geschwindigkeitsinderung einen in seiner GrdB8e einstellbaren
Spannungsimpuls, Uber einen Grenzwertsignalisator und einen
Schaltverstirker wird der Maschinenantrieb gesteuert,
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Titel der Erfindung

Schutzeinrichtung zur Vermeidung unzuldssiger Geschwindig-
keitsinderungen fiir Antriebe

Anviendvngsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung zur Vermeidung
unzulissiger Geschwindigkeitsiinderungen an Antrieben, insbe--
sondere von Verkzeugmaschinen, Die Schutzeinrichtung kamn

im Prinzip auch liberall dort angewendet werden, wo iiber
elektrische Schalter betdtigte Antriebsmechanismen von Ma-
gchinen, Gerdten u.d.m., Beschleunigungen erzeugen, die eine
bestimmte GroBe nicht iiberschreiten diirfen.

Charakteristik der hekennten technischen Losungen

Zur digitelen Eingeobe von Vorschubwerten an Werkzeugmaschinen
sind sogenannte Vorweahldrehschalter bekannt (z.B. in Firmen-
prospekten der Contraves AG, Ziirich, und des VEB Elektronische
Bavelemente Ruhla), lleist sind mehrere Vorwszhldrehschalter
zu einem Schalterblock vereinigt, Die einzelnen Vorweahldreh-
schalter innerhallb des Schalterblockes besitzen dam einen
dekadischen Stellenwert, Die durch eine Kippdrehbewegung
fortzuschaltenden Wahlscheiben der Vorwashldrehschelter sind
in sich ebenfalls dekadisch abgestuft, Eine Eingabe der Vor-
gchubgeschwindigkeit ist sowohl zu Begimn als auch wihrend
des Betriebes der Maschine mdglich und wird durch Einstellen
der'entsprechenden Vorwahldrehschalter vorgenommen, Dabel
entspricht die GrsBe dex Geschwindigkeit bzw, der Geschwindig-
keitsinderung der Stellung der Wahlscheiben der betreffenden
Vorwahldrehschalter,
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Bei einem Irrtum des Bedienvngqperaonalq bei der Einstellung
der Vorwshldrehschalter kann dle Geschwindigkeltstinderung
- unzuldesig hoch sein uvnd die Zerstdrung von Werkzevug und/oder
Werkstiick zur Folge haben.
Unshhingig von dieser Eingabe der Geschwindigkeitswerte
tiber Vorwahldrehschelter sind Schutzvorrlohtungen bekannt,
die den Vorschubantrieb beim Auftreten einer {iberlast selbet-
tatig abschalten, In der DE-0S8 2501 447 ist eine Uberlast-
‘eicherungsvorrichtung beschrieben, die einen Vorschubmecha-
pismus bei unzuldissig hohen Belastungen des Werkzeuges oder
bel Behinderung der angetriebenen Maschineneinhel? stillsetzt,
Nachteilig hierbei ist, daB es erst vihrend der bereits er-
folgenden kinemeatischen Ubertragung von Antriehskrd ften Zur
{berschreiten von vorgegebenen Verten kommen mufl, um die
Sichérungsvorrichtung auszuldsen. Auch ist keine direkt von
der Geschwindigkeit des angetriebenen Spindelstockes oder
Supports abhingige Einstellung des Grenzwertes moéglich, wo-
durch bei sehr hohen Geschwindigkeiten u,U. dle Trigheit cer.
mechanischen Uberlastsicherungsvorrichtung zu grofl ist,
Ferner ist eine Einrichtung zur Erfassung von serdrehzahlen
bei Antrieben bekanmt (DD-WP 95625), in der eine der Dreh-
zahl des Antriehes proportionale Spennung mit einer Soll-
'spannung verglichen und mit der resultierenden Differenz-
C:pannungﬁbew einen Schnitt-Trigger und einen Verstdrker
ein Releails angesteuert wird.
Mit dieser Schaltung kemn zwar die Antriebssteuerung beein-
fluBt werden, jedoch ist die Verhinderung einer nur kurz-
zeitig wirksamen unzuldssig groBen Drehzahlerhthung BzwW.
Sollwerterhshung nicht moglich,

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, durch Antriebe bewegte Baugruppen
von Werkzeugmaschinen einschlieBlich der darauf befindlichen
Werkzeuge sowle die Werkstiicke vor Beschﬁdigungen bzwW, Zer-

stdrung durch unzuléssig und ungewollt hohe Geschwindigkeits-
dnderungen der Antriebe zu schiitzen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die bekanntén Vorwehldrehschalter zur digitalen Eingabe von
Geschwindigkeitswerten in Maschinenantriebe haben die Eigen-
schaft, daf beim Fortschalten der Wahlscheibe von der Stel-
lung O im irrtimlich anderen Drehsimm die Geschwindigkeit
um einen vom dekadischen Stellenwert des Jeweiligen Vor-
wahldrehschalters abhingigen Fakbtor sprunghaft ansteigt,
Die Verwechselung eines zu betdtigenden Vorwahldrehschal -
ters beziiglich seiner hdheren dekadischen Vertigkeit be-
deutet die Eingshe eines Vertes, der um ein Vielfaches

von 10 hther gegeniiber dem gewollten ist,

Die verzidgerte Wirkung der angegebenen Uberlastsicherungs—
vorrichtung ist bedingt durch deren mechanische Mittel der
Losung, Die Einrichtung zur Erfassung von Uberdrehzahlen
ist so beschaffen, daB die Ist-Drehzahl gegeniber dem
zuldssigen Sollwert bereits iiberschritten sein muB8, um ein
Steuersignal erzeugen zu kidnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung zu schaffen, mit der unzuldssige Geschwindigkeits-
dnderungen bei Antrieben verhindert verden kOnnen., Dabei
s0ll die zuldesige Geschwindigkeitsiinderung einstellber
sein, Bereits bel der Eingabe der Verte in die entsprechen-
den Steuerungsorgaone der llaschine soll ein unzuldssig hoher
Wert der Geschwindigkeit als solcher erkannt und seine
kinematische Umsetzung blockiert werden,

Erfindungsgemd 8 wird die Aufgabe dadurch gelost, daB ein
am Antrieb wirkseames Sollwertsignal und eine durch ein
Integriernetzwerk beziiglich des Einganges eines Differenz-
verstirkers verzdgerte Sollwertdnderung zum Zeitpunkt der
Sollwertinderung mittels des Differenzverstirkers ver-
gleichbar sind und daB das dabei =m Avsgang des lefe“enz—
verstirkers liegende neue Sollwe"tqlgnal beziiglich seines
Pegels iiberwacht wirad,
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hisfithringsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Angfithrungsbeispiel
niher heschrieben. In der zugehorigen Zeichnung nach Fig. 1
iest das Blockschalthild der erfindungsgemifBen Schutzein-
richtung ddrgestellt

Mit der digitalen Eingabe 1 wird der der geWunqchxen Ge~
schwindigkeit entsprechende Wert eingegeben und mit Hilfe
des Digital~Analog—Wandle s 2 dereaus eine proportionale
analoge Spennung gebildet,

{Uber den nachgeschalteten Impedanz—Wandler 3 zur belastungs-—
losen Anpassung gelangt die analoge Spanmung auf den Ver-
gleicher 4,

Der Vergleicher 4 besteht aus einem elngangqqeltlgen Inte-~
griernetzverk 5-und einem ausgengsseitigen Differenzver-
stirker 6.

Erfolgt: keine Eingabe eines Gebchwindigkeitqwe“tep so ist
die Differenzspemmmg am Ein- und Ausgang des Differenzver-
stirkers 6 gleich Null, Beil Anderung der Geschwindigheit bzw.
deren Einstellung mittels der digitalen Eingabe 1 liegt
gofort die des mneu gewihlten Geschwindigkeitswertes propor-
tionale anzloge Spennung an einem Eingeng des Differenzver—
stdrkers 6 an, o

An anderen Eingeng des Differenzverstirkers 6 liegt die der
vorher eingestellten Geschwindigkeit proportionezle aneloge
Spennung fiir einen kurzen Zeitraun em.Deos Integriernetz-
werk 5 integriert somit den anstehenden Spannungssprung.

My Ausgeng des Vergleichers 4 entsteht ein Spennungsimpuls,
dessen Grife mit der einstellbaren Verstérkung des Differenz-
verstirkers 6 beeinfluBbar ist,

{berschreitet die Amplitude dieses Impulses infolge unzu- -
18ssig hoch gevihlier Geschwindigkeitsinderung: . einen be-
stimmten Wert, so wird tiher den zwischengeschalteten Grenz-
werteignelisator 7 der Schaltverstirker 8 angesteuert und
von diesem der Maschinenembrieb O abgeschaltet.
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Der Ausgeng des Vergleichers 4, der Differenzversitirker 6,
kanm aber auch direkt mit dem Eingang des Schaltverstir.
kers 8 gekoppelt sein,
Damit fiihren mogliche Spannungszwischenverte, die von der
Einstellung der Vorwahldrehschalter der digitalen Eingabe 1

- abhingen, zu einem ausreichenden Eingangsimpuls fiir den
Schaltverstirker 8, ‘
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Erfindungsanspruch

1, Schutzeinrichtung zur Vemmeidung unzuldssiger Ge-
schwindigkeitsinderungen fixn Antriebe, mit digliteler
Eingabe der Geschwindigkeltswerte iiber Vorwahlschalter
gowle mit einem Integriermetzwerk und einem Differenz-
verstirker, gekemnzeichnet dadurch, daf ein an Maschinen-
emtrieb (9) wirksames Sollwertsignal und eine durch das

"Integriernetzwerk (5) beziiglich deg Einganges des
Differenzverstirkers (6) verzidgerte Sollwertdnderung zunm
Zeitpunkt der Sollwertdnderung mittels des Differenz-
yerstivkers (6) vergleichhar sind und daB das dabei am
Avsgang des Differenzverstirkers (6) liegende neve Soll-

~wertsignal bezliglich seines Pegels iiberwacht wird,
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