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Przedmiotem wynalazku jest czujnik sygnaliza-
cyjny momentu przelotu pocisku.

Znane sg do sygnalizacji momentu przelotu poci-
sku czujniki indukeyjne w postaci cewek skladaja-
cych sie z wielu zwoi drutu, nawinietego na ramce
z materialu izolacyjnego, przez ktérej srodek prze-
latuje pocisk.

W wyniku przelotu pocisku namagnesowanego in-
dukuje sie w cewce impuls sily elektromotorycznej,
ktéry po wzmocnieniu uruchamia urzadzenie reje-
strujace moment przelotu pocisku. Mozna réwniez
pocisku nie magnesowaé, lecz zasilaé¢ cewke pradem
stalym w celu wytworzenia wewnatrz niej stalego
pola magnetycznego. Pole to, przelatujacy pocisk
zakléca powodujac indukowanie w cewce zmiennej
sily elektromotorycznej. Pocisk jédnak powinien
byé wykonany z materialu ferromagnetycznego lub
zawieraé jego domieszke. Czujnik ten w obu przy-
padkach zapewnia stosunkowo duzg dokladno$é re-
jestracji momentu przelotu pocisku przez cewke,
jest ukladem bezstykowym i umozliwia realizacje
szybkich pomiaréw predkosci, ograniczonych jedy-
nie samg aparaturg mierzgca moment przelotu.
Czujnik ten ma jednak dwie zasadnicze wady: moze
rejestrowaé przelot pocisku wykonanego tylko
z materialu ferromagnetycznego i dlatego na przy-
klad pociski karabinu sportowego, wykonane z olo-
wiu nie mogg by¢ tg metodg rejestrowane, a po-
nadto w przypadku zasilania cewki prgdem stalym
sygnal indukowany w cewkach jest maly i wymaga
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duzego wzmocnienia. Wszelkie wiec zakldcenia,
zwlaszcza atmosferyczne powodujg bledne urucho-
mienie urzadzenia rejestrujgcego moment przelotu
i moga niekiedy uniemozliwié pomiary.

Celem wynalazku jest opracowanie czujnika sy-
gnalizujacegp moment przelotu dowolnego pocisku
i niewrazliwego na zaklécenia zewnetrzne, ktérego
sygnal wyjsciowy Dbylby niezalezny od niekoncen-
trycznego przelotu pocisku.

Cel ten osiagnieto stosujgc uklad plaskich cewek,
przy czym jedna z nich umieszczona w plaszczyznie
prostopadlej do toru lotu pocisku, zwana cewky za-
silajgca, jest podlaczona do generatora pradu prze-
miennego, a sprzezona z nig réwnolegle i przylega-
jaca druga cewka, zwana detekcyjng, jest przesu-
nieta wzgledem zasilajacej tak, aby ich indukeyj-
nos$¢ wzajemna byla réwna zero.

Uklad ten umieszcza sie tak, aby tor lotu pocisku
przechodzit przez powierzchnie czynng, wspdélng dla
obu cewek. Odmiana czujnika wedlug wynalazku
posiada dwie cewki zasilajgce polgczone wzajem-
nie szeregowo i podlgczone do generatora pradu
przemiennego. Na kazdej z tych cewek nawinieta
jest wspoélosiowo i zewnetrznie cewka detekcyjna,
przy czym cewki detekcyjne polgczone sg miedzy
sobg szeregowo i przeciwsobnie tak, aby induko-
wane w nich zmienne sily elektromotoryczne mialy
przeciwne znaki i znosily sie.

Czujnik wedlug wynalazku pracuje na tej zasa-

30 dzie, ze w przelatujgcym przez powierzchnie czyn-



3

ng wspélng dla obu cewek pocisku indukujg sie
prady wirowe, ktére sa przyczyng wytwarzania
wlasnego, zmiennego pola magnetycznego, znosza-
cego czesSciowo lub zwiekszajgcego wytworzone pole
magnetyczne przez cewke zasilajacg w zaleznosci od
rodzaju materialu, z ktérego wykonany jest pocisk.
Te deformacje linii sit zmiennego pola wykrywa
cewka lub cewki detekcyjne.

Warunkiem prawidlowej pracy czujnika jest cal-
kowite - skompensowanie powstajgcych w cewkach
detekcyjnych zmiennych sit elektromotorycznych
indukowanych pradami generatora. Aby tego do-
konaé¢ korzystnie jest podlgczyé dodatkowo cewki
detekcyjne do generatora pradu przemiennego
przez uklad kompensujgcy zawierajgcy ttumik i od-
wracacz fazy tak, aby sygnal z generatora odpowie-
dniej amplitudzie podany dodatkowo na cewki de-
tekcyjne byl przesuniety w fazie o 180° w stosunku
do sygnalu pojawiajacego sie na cewkach detek-
‘tyjnych wskutek niecalkowitego znoszenia sie indu-
kowanych sit elektromotorycznych.

Czujnik wédlug wynalazku jest ponizej dokladnie
wyjasniony na podstawie przykladu wykonania po-
kazanego na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
prosty uklad czujnika, a fig. 2 — jego odmiane.

Generator 1 (fig. 1) jest polgczony z cewky zasila-
jaca 2, a cewka detekcyjna 3 podlgczona jest do
wzmacniacza wyjsciowego 4. W odmianie czujnika
wedlug wynalazku (fig. 2) generator 1 zasila pola-
czone szeregowo cewki zasilajgce 2 i 2’, a polgczone
wzajemnie szeregowo i przeciwsobnie cewki detek-
cyjne 3 i 3' sa podlgczone do wzmacniacza wyjscio-
wego 4. Kompensacja zmiennej sily elektromoto-
rycznej indukujgcej sie w cewkach detekcyjnych
dokonywana jest za pomocg ukladu kompensujgcego
1 skladajgcego sie z ttumika i odwracacza fazy.

Czujnik wedlug wynalazku posiada te zalete, zZe
nastepuje niemal calkowita eliminacja wplywu za-
kl6cen zewnetrznych, a ponadto sygnal wyjsciowy
nie zalezy od niekoncentrycznego przelotu pocisku,
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za$ sam pocisk moze by¢é para-, dia- lub ferroma-
gnetyczny.

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik sygnalizacji momentu przelotu pocisku
para-, dia- lub ferromagnetycznego, stanowigcy
uklad cewek indukcyjnych, znamienny tym, Ze
plaska, umieszczona w plaszczyznie prostopadlej do
toru lotu pocisku, cewka zasilajagca (2) jest podlg-
czona do generatora prgdu przemiennego (1),
a sprzezona z nig réwnolegla i do niej przylegajgca
plaska cewka detekcyjna (3) jest przesunieta wzgle-
dem cewki =zasilajgcej (2) tak, aby indukcyjnosé
wzajemna obu cewek byla réwna zero, przy czym
tor lotu pocisku przechodzi przez powierzchnig
czynng, wspolng dla obu cewek.

2. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze dwie cewki zasilajgce (2 i 2') polgczone sze-
regowo sg podl:{czone do generatora pradu prze-
miennego (1), a na kazdej z nich jest nawinieta od-
powiednio wspdlosiowo i zewnetrznie cewka detek-
cyjna (3 i 3'), przy czym cewki detekcyjne polgczo-
ne sg szeregowo i przeciwsobnie tak, aby induko-
wane w nich pragdami generatora zmienne sily ele-
ktromotoryczne mialy przeciwne znaki i znosily sie.

3. Czujnik wedlug zastrz. 2, znamienny tym, zZe
w celu calkowitej kompensacji indukowanych
w cewkach detekcyjnych (3 i 3') pradami genera-
tora zmiennych sit elektromotorycznych, podlgczone
sg one do generatora pragdu przemiennego (1) przez
uklad kompensujgcy (7) stanowigcy ttumik i od-
wracacz fazy, przy czym sygnal z generatora poda-
wany za posrednictwem ukladu kompensujgcego na
cewki detekcyjne (2 i 2') jest przesuﬁniety w fazie
o 180° w stosunku do sygnalu na cewkach detek-
cyjnych (2 i 2') wynikajgcego z niecalkowitego zno-
szenia sie sil elektromotorycznych indukowanych
pragdami generatora.
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