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FLUSSIGEN LEBENSMITTELS

(57)  Kapselkorper (1) zur Aufnahme einer Substanz
fur die Zubereitung eines fliissigen Lebensmittels, wobei
der Kapselkérper (1) becherférmig und vorzugsweise
rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Der Kapselkérper
(1) istaus einem Metall gebildet und umfasst eine Seiten-
wand (3) sowie einen Boden (4). Zwischen dem Boden
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(4)und der Seitenwand (3) ist ein Penetrationsbereich (9)
ausgebildet. Der Kapselkorper (1) weist Verstarkungs-
elemente (12) auf. Die Verstarkungselemente (12) er-
strecken sich ausgehend von der Seitenwand (3) bis in
den Penetrationsbereich (9).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kapsel-
korper, eine Kapsel, ein Verfahren und ein System fiir die
Zubereitung eines flissigen Lebensmittels gemass den
Oberbegriffen der unabhéngigen Anspriiche.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits ver-
schiedene Kapselkorper, Kapseln, Verfahren und Syste-
me bekannt. Ublicherweise wird fiir die Zubereitung ei-
nes flissigen Lebensmittels die Kapsel in eine Brihkam-
mer einer Zubereitungsmaschine eingeschlossen, wobei
sich eine Kapselaufnahme relativ zu einer Verschluss-
platte der Maschine bewegt und die Kapsel mittels ent-
sprechender Vorrichtung penetriert wird.

[0003] WO 2014/184652 A1 offenbart einen Kapsel-
koérper aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung mit
einer Dicke zwischen 80 und 500 Mikrometern. Nach-
teilig an dem offenbarten Kapselkapselkorper ist, dass
der Materialeinsatz und demenentsprechend die CO,
Belastung hoch sind sowie die Herstellung kosteninten-
siv ist.

[0004] Aus WO 2012/080501 A1 ist eine Kunststoff-
kapsel mit einem Versteifungsbereich, welcher um den
Penetrationsbereich angeordnet ist, bekannt. Kapseln
aus einem Kunststoffmaterial miissen zum aromadich-
ten Einschliessen der Substanz zur Zubereitung des
flissigen Lebensmittels mit einer Barriereschicht verse-
hend werden, welche eine Produktion und ein Recycling
der Kapsel erschwert. Ausserdem erweichen Kunststoff-
kapseln unter Warmeeinwirkung, so dass die Penetra-
tion der Kapsel bei einer durch die vorherige Lebens-
mittelzubereitung warmen Brihkammer trotz Verstei-
fungsbereich nicht zuverlassig gewahrleistet werden
kann.

[0005] Esist Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des
Standes der Technik zu Gberwinden. Insbesondere sol-
len ein Kapselkdrper, eine Kapsel, ein Verfahren und ein
System zur Verfiigung gestellt werden, welche den Ma-
terialeinsatz minimieren und eine zuverlassige Zuberei-
tung eines flissigen Lebensmittels gewahrleisten. Die
Kapsel soll einfach, kostenglinstig und nachhaltig her-
stellbar sein.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die, in den unabhan-
gigen Patentansprichen definierten Kapselkdrper, Kap-
seln, Verfahren und Systeme geldst. Weitere Ausfiih-
rungsformen ergeben sich aus den abhangigen Patent-
anspruchen.

[0007] Ein erfindungsgemasser Kapselkorper zur Auf-
nahme einer Substanz fir die Zubereitung eines flussi-
gen Lebensmittels ist becherférmig und vorzugsweise
rotationssymmetrisch ausgebildet. Der Kapselkorper ist
aus einem Metall gebildet und umfasst eine Seitenwand
sowie einen Boden. Zwischen dem Boden und der Sei-
tenwand ist ein Penetrationsbereich ausgebildet. Der
Kapselkorper weist Verstarkungselemente auf, die sich
ausgehend von der Seitenwand bis in den Penetrations-
bereich erstrecken.

[0008] Die Substanz zur Zubereitung eines fliissigen
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Lebensmittels, insbesondere eines Heissgetranks, kann
ausgewahlt sein aus der Gruppe umfassend Kaffeepul-
ver, Tee, Kakao, Trinkschokolade, Milchpulver, Instant-
kaffee, Getreidepulver und Trockensuppe sowie Kombi-
nationen davon.

[0009] Der Penetrationsbereich soll den Durchmesser
eines Penetrationsmittels einer Zubereitungsmaschine
einschliessen und +60 %, bevorzugt = 30 % des Radius
des Penetrationsmittels umfassen. Bei bekannten Ma-
schinen ist dies ein Bereich des Kapselkorpers innerhalb
eines Radius von 2.6 bis 10.3 mm, bevorzugt von 4.5 bis
8.4 mm, besonders bevorzugt von 6.0 bis 7.0 mm um die
zentrale Langsachse. Der Penetrationsbereich kann sich
auch bis hin zur zentralen Langsachse erstrecken.
[0010] Der Penetrationsbereich kann konvex, konkav
oder flach ausgebildet sein. Der Penetrationsbereich
kann bei einem Radius von 6.45 mm einen Winkel von
55° = 7°, bevorzugt 55 + 5°, besonders bevorzugt 55 +
3° zur zentralen Langsachse aufweisen.

[0011] Unter der Formulierung, dass sich die Verstar-
kungselemente in den Penetrationsbereich erstrecken,
wird verstanden, dass die Verstarkungselemente im Pe-
netrationsbereich enden oder diesen gar durchqueren.
[0012] Die Verstarkungselemente kdnnen sich entlang
einer Geraden erstrecken, einer beliebigen Kurve folgen
oder eine kreisformige Geometrie aufweisen. Die Ver-
starkungselemente konnen dabei radial ausgerichtet
sein, leicht versetzt zu radial, spiral- oder kreisférmig
verlaufen.

[0013] Dies hat den Vorteil, dass die Verstarkungs-
elemente neben der funktionalen Aufgabe auch als De-
signelement genutzt werden kénnen.

[0014] Das Metall kann aus der Gruppe umfassend
Weissblech, Chromstahl, Titan, Aluminium, Zinn, Kupfer,
Messing, oder einer Legierung und/oder Kombinationen
davon ausgewahlt sein. Der Begriff Metall schliesstin der
vorliegenden Erfindung auch Laminate mit wenigstens
einer Schicht aus Metall ein. Bevorzugt weist das Metall
eine oder mehrere zusatzliche Beschichtungen wie bei-
spielsweise Lackschichten auf.

[0015] Durch die Verstarkungselemente wird der Be-
reich zwischen Boden und Seitenwand des Kapselkor-
pers stabilisiert. Eine zuverlassige Penetration des Kap-
selkorpers wird somit auch bei Getrankezubereitungs-
maschinen mit stumpfen und/oder abgenutzten Penetra-
tionsmitteln ohne nennenswerte Deformation des Kap-
selkorpers ermoglicht. Dadurch, dass sich die Verstar-
kungselemente in den Penetrationsbereich erstrecken,
wird dieser Bereich zusatzlich verstarkt. Somit kann der
Kapselkérper durch handelsubliche Vorrichtungen zur
Getrankeherstellung zuverlassig durchstochen werden.
Eine Portionskapsel mit dem erfindungsgemassen Kap-
selkorper kann in herkdmmlichen Getrankezuberei-
tungsmaschinen eingesetzt werden. Die Zubereitung
eines flissigen Lebensmittels, wie untenstehend be-
schrieben, ist somit sichergestellt.

[0016] Bevorzugtist der Kapselkdrper einstlickig aus-
gebildet und kann somit kostengtinstig hergestellt wer-
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den, beispielsweise mittels Tiefziehverfahrens.

[0017] Der Kapselkérper kann einen umlaufenden,
flanschférmigen Rand mit einer dem Aussern der Kapsel
abgewandten Siegelflache aufweisen. Der Kapselkdrper
kann auf der Siegelflache miteinem Deckel verschlossen
und hermetisch versiegelt werden. Die Frische einer
eingeschlossenen Substanz kann ohne Qualitatsverlust
Uber die Lagerdauer von mehreren Monaten gewahrleis-
tet werden.

[0018] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Er-
findung betrifft einen Kapselkérper zur Aufnahme einer
Substanz fir die Zubereitung eines flussigen Lebens-
mittels, vorzugsweise wie vorgangig beschrieben. Der
Kapselkorper ist becherformig und vorzugsweise rota-
tionssymmetrisch ausgebildet. Der Kapselkorper ist aus
einem Metall gebildet und umfasst eine Seitenwand so-
wie einen Boden. Zwischen dem Boden und der Seiten-
wand sind ein Penetrationsbereich und mindestens flnf
Verstarkungselemente angeordnet, die sich bevorzugtin
den Penetrationsbereich erstrecken. Die Anzahl der Ver-
starkungselemente ist ungerade und kein Vielfaches von
drei.

[0019] Herkdmmliche Getrankezubereitungsmaschi-
nen weisen ein Penetrationsmittel mit drei symmetrisch
angeordneten Durchstechmessern auf. Aufgrund der
ungeraden und einer von einem Vielfachen von drei
abweichenden Anzahl und vorzugsweise symmetri-
schen Anordnung der Verstarkungselemente wird si-
chergestellt, dass der Kapselkoérper bei Kontakt mit
dem Penetrationsmittel nicht kollabiert und zuverlassig
durchstochenwerden kann. Es entsteht mindestens eine
Offnung ausserhalb der Verstarkungselemente durch die
Penetration der Durchstechmesser des Penetrationsmit-
tels.

[0020] Der Kapselkérper kann eine Wandstarke auf-
weisen, welche im Durchschnitt kleiner als 80 pum ist. Der
Durchschnitt der Wandstarke liegt vorzugsweise zwi-
schen 30 pmund 79 pm, besonders bevorzugt zwischen
50 wm und 79 pm und insbesondere bevorzugt um 70
wm. Es ist auch denkbar, dass der Durchschnitt der
Wandstéarke kleiner 75 um oder gar kleiner 70 um ist.
Bevorzugt ist die Wandstarke an jedem Punkt des Kap-
selkorpers kleiner als 80 pm.

[0021] Unter Kapselkdrper mit Wandstérke im Durch-
schnitt kleiner 80 wm, werden jegliche Kapselkorper ver-
standen, deren durchschnittliche Wandstarke aller Punk-
te unter 80 pm liegt.

[0022] Bei einer Herstellung des Kapselkorpers durch
Tiefziehen soll die Materialdicke bereits vor dem Tiefzug
unter 80 wm liegen. Das verwendete Material ist vor dem
Tiefzug unter Berticksichtigung der Fertigungstoleran-
zen gleich dick. Materialdickenschwankungen vor dem
Tiefzug liegen im Bereich von 8.5 %. Uber den tiefgezo-
genen Kapselkérper kann die Materialdicke um +3% /
-20% schwanken.

[0023] Die Vorteile eines Kapselkdrpers mit Wandstar-
ke kleiner 80 wm liegen in dem reduzierten Materialein-
satz. Dadurch kann der Kapselkdrper unter geringem
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Einsatz von Ressourcen produziert, Kosten gespart
und die Nachhaltigkeit erhéht werden. Der Tiefzugpro-
zess erfordert aufgrund der Materialwahl einen geringen
Krafteinsatz. Dadurch kann die Abnutzung der Werk-
zeuge reduziert und Energie gespart werden. Weiter
kénnen aufgrund des geringeren Materialgewichts die
Logistikkosten und der damit verbundene CO, Ausstoss
reduziert werden. Zudem kann durch die Wahl der Ma-
terialstarke, die Kraft zum Erzeugen der Einlass6ffnung
reduziert werden. Dies wirkt sich positiv auf die Abnut-
zung des Penetrationsmittels der Zubereitungsmaschine
aus.

[0024] Der Kapselkorper kann mit den Verstarkungs-
elementen einstlickig ausgebildet sein, wobei die Ver-
starkungselemente durch Verformung gebildet werden.
[0025] Vorteil ist, dass der ganze Kapselkdrper aus
einem einzigen Metallstick geformt werden kann und
dennoch einzelne Bereiche durch die Geometrie ver-
starkt werden konnen. Die Wandstarke weist somit im
Wesentlichen Giber den gesamten Kapselkorper dieselbe
Dicke auf. Dadurch kann ein stabiler Kapselkorper kos-
tenglinstig und einfach hergestellt werden.

[0026] Die Verstarkungselemente kdnnen eingestulpt
oder ausgestulpt sein. Die Verstarkungselemente kon-
nen somit aus einer klassischen geometrischen Form
des Kapselkérpers einen Vorsprung und/oder Rick-
sprung bilden.

[0027] Die Verstarkungselemente kénnen umfang-
massig, insbesondere regelmassig, voneinander beab-
standet sein.

[0028] Dies bietet in der Ausgestaltung des Designs
und der Auslegung des Tiefzugprozesses Flexibilitat.
Beispielsweise ist eine Anpassung an die jeweiligen
Anforderungen der Vorrichtung zur Getrankezuberei-
tung moglich.

[0029] Die Verstarkungselemente kdnnen sich bis
mindestens 1%, bevorzugt bis mindestens 5%, beson-
ders bevorzugt bis mindestens 10% in den Penetrations-
bereich erstrecken, wobei der Penetrationsbereich von
6.0 bis 7.0 mm als Referenz gilt. Die Verstarkungsele-
mente konnen den Penetrationsbereich auch ganz
durchqueren. Die Verstarkungselemente kénnen tber
die gesamte Lange oder einen Teil der Seitenwand aus-
gebildet sein.

[0030] Die Lange der Verstarkungselemente kann
21.9 % bis 36.6 % der Gesamthéhe des Kapselkorpers,
bevorzugt 25.6 % bis 31 % der Gesamthdhe, besonders
bevorzugt 29.3 % bis 30.5 % der Gesamthdhe betragen.
Die Verstarkungselemente konnen bei Kapseln flr be-
kannte Maschinen eine Lange von 6.0 bis 10.0 mm,
bevorzugt 7.0 bis 8.5 mm, besonders bevorzugt von
8.0 bis 8.4 mm aufweisen. Die Verstarkungselemente
kdnnen sich auch uber die Gesamthdhe des Kapselkor-
pers erstrecken.

[0031] Die Lange, beispielsweise eines Verstarkungs-
elementes, wird entlang einer Mittelachse des Verstar-
kungselementes gemessen. Unter Mittelachse wird da-
bei die Achse in Langsausrichtung verstanden.
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[0032] Der Vorteil eines Verstarkungselementes tber
die Gesamthdhe des Kapselkorpers ist, dass eine Stabi-
lisierung Uber die ganze Seitenwand gegeben ist. Zu-
satzlich gibt es keine Schwachstelle am Ende des Ver-
starkungselementes. Dadurch, dass sich die Verstar-
kungselemente in den Penetrationsbereich erstrecken,
kann auch dieser verstarkt werden.

[0033] Zwischen benachbarten Verstarkungselemen-
ten kénnen Versteifungselemente angeordnet sein, die
unterschiedlich zu den Verstarkungselementen ausge-
staltet sind. Die Versteifungs- und Verstarkungselemen-
te kdénnen eine unterschiedliche Lange aufweisen.
[0034] Durch die Anordnung von Versteifungselemen-
ten zwischen benachbarten Verstarkungselementen
kann der Penetrationsbereich zusatzlich gestarkt wer-
den. Die Erganzung durch die Versteifungselemente hat
den Vorteil, dass eine Anpassung an die jeweiligen An-
forderungen bezlglich Steifheit mdglich ist. Weiter ist
eine Anpassung in Abhangigkeit von der Vorrichtung
zur Getrankeherstellung und insbesondere deren Penet-
rationsmittel moglich.

[0035] Die Versteifungselemente kdnnen sich in den
Penetrationsbereich erstrecken, diesen durchqueren
oder auch nur bis zum Penetrationsbereich reichen.
[0036] Die Versteifungselemente kénnen sich radial
zur Langsachse gegen den Boden erstrecken. Es sind
auch ein oder mehrere umlaufende oder zentrale Ver-
steifungselemente denkbar.

[0037] Dies hat den Vorteil, dass zum einen die Stabi-
litdt des Penetrationsbereichs durch zusatzliche Ele-
mente gestarkt wird, aber dennoch sichergestellt wird,
dass die Penetrationsspitzen einer Zubereitungsmaschi-
ne zumindest einmal neben den Verstarkungs- und Ver-
steifungselementen einstechen.

[0038] Die Versteifungselemente des Kapselkorpers
kénnen minimal 10% kiirzer, bevorzugt minimal 20%
kirzer und besonders bevorzugt minimal 25% kirzer
sein als die Verstarkungselemente.

[0039] Die Verstarkungselemente und/oder die Ver-
steifungselemente kénnen eine Breite von 0.5 bis 7.0
mm, bevorzugt 1.0 bis 4.0 mm, besonders bevorzugt 1.5
bis 2.5 mm aufweisen. Die einzelnen Verstarkungsele-
mente und/oder Versteifungselemente konnen sich
Uberlappen oder nicht Uberlappend ausgestaltet sein.
Die Breite der Verstarkungselemente und/oder Verstei-
fungselemente kann auch gegen den Boden und/oder
die Seitenwand verjliingend sein.

[0040] Die Breite der Verstarkungs- und Versteifungs-
elemente wird senkrecht zu ihrer Mittelachse an der
breitesten Stelle gemessen.

[0041] Die Verstarkungselemente und/oder Verstei-
fungselemente kdnnen eine Tiefe von 10 bis 50 %, be-
vorzugt 15 bis 40 %, besonders bevorzugt 25 bis 35 %
ihrer Breite aufweisen. Die Verstarkungselemente und/o-
der Versteifungselemente kénnen eine Tiefe von 0.2 bis
2.5 mm, bevorzugt 0.25 bis 0.8 mm, besonders bevor-
zugt 0.3 bis 0.8 mm aufweisen. Insbesondere bevorzugt
ist eine Tiefe von 0.7 mm.
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[0042] Die Tiefe der Verstarkungselemente und/oder
Versteifungselemente wird am tiefsten Punkt des Ele-
mentes ausgehend von der Aussenseite des Kapselko-
pers zwischen den Elementen gemessen, wobei letztere
um die Langsachse rotationssymmetrisch angenommen
wird. Die Tiefe ist die Differenzmessung senkrecht zur
Tangente zur Mittelachse des Verstarkungs- oder Ver-
steifungselementes.

[0043] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine
Kapsel umfassend einen Kapselkérper wie vorgangig
beschrieben, sowie einen abschliessenden Deckel zur
Bildung eines geschlossenen Hohlraums. Der Hohlraum
enthalt eine Substanz fur die Zubereitung eines flissigen
Lebensmittels.

[0044] Der Vorteil des abschliessenden Deckels ist,
dass mit der verschlossenen und mit einer Substanz
gefillten Kapsel mittels handelsublichen Zubereitungs-
maschinen ein flissiges Lebensmittel hergestellt werden
kann. Der Deckel kann die Kapsel aromadicht oder her-
metisch abschliessen und dadurch die Frische der Sub-
stanz in der Kapsel erhalten.

[0045] Die Kapsel kann wie vorgangig beschrieben
einen umlaufenden flanschférmigen Rand mit einer Sie-
gelflache aufweisen, die zum dichtenden Verbinden des
Deckels mit dem Kapselkdrper dient. Auf einer der Sie-
gelflache gegentberliegenden Basis des umlaufenden
Randes kann ein plastisch und/oder elastisch deformier-
bares Dichtelement angeordnet sein, um mit einer Kon-
taktflache einer Kapselaufnahme einer Zubereitungsma-
schine dichtend in Kontakt zu treten. Das Dichtelement
kann mit dem Kapselkdrper einstlickig ausgebildet oder
als separates Element auf der Basis angeordnet sein.
[0046] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft ein Verfahren zur Zubereitung eines fllissigen
Lebensmittels. In einem ersten Schritt des Verfahrens
erfolgt das Bereitstellen einer Kapsel wie vorgangig be-
schrieben sowie einer korrespondierenden Zuberei-
tungsmaschine. Die Kapsel ist mit einer Substanz gefilllt.
Anschliessend wird die Kapsel in die Brihkammer der
Zubereitungsmaschine eingebracht. Durch Penetration
mittels der Zubereitungsmaschine wird wenigstens eine
Einlassoffnung im Penetrationsbereich und vorzugswei-
sewenigstens eine Auslassoéffnung im Deckel der Kapsel
erzeugt. Eine Extraktionsflissigkeit wird durch die Ein-
lassoffnung in die Kapsel eingeleitet. Das flissige Le-
bensmittel wird durch die Auslassoffnung aus der Kapsel
abgeleitet. Die Reihenfolge der einzelnen Schritte kann
teilweise variiert werden.

[0047] Die Einlassoffnung wird vorzugsweise im Pe-
netrationsbereich des Kapselkdrpers erzeugt. Die Aus-
lassoffnung kann durch ein Penetrationsmittel innerhalb
oder ausserhalb der Kapsel erzeugt werden. Ebenso ist
ein Offnen lediglich aufgrund des Innendrucks in der
Kapsel denkbar.

[0048] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft ein System zur Zubereitung eines flussigen Le-
bensmittels umfassend eine Kapsel wie vorgangig be-
schrieben sowie eine korrespondierende Zubereitungs-



7 EP 4 520 685 A1 8

maschine. Die Zubereitungsmaschine weist ein Penetra-
tionsmittel zum Erzeugen wenigstens einer Einlassoff-
nung im Penetrationsbereich der Kapsel auf.

[0049] Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiih-
rungsbeispiele darstellen, wird die Erfindung im Folgen-
den zum besseren Verstandnis naher erlautert. Es zei-
gen:
Figur 1: einen Querschnitt durch einen erfindungs-
gemassen Kapselkorper schematisch dar-
gestellt,

Figur 2: eine Darstellung des Kapselkdrpers
gemass Figur 1, wobei zusatzlich Verstar-
kungselementen und Versteifungselemen-
ten dargestellt sind,

Figur 3: eine Detaildarstellung des Penetrationsbe-
reichs des Kapselkoérpers gemass Figur 2
mit Verstarkungs- und Versteifungselemen-
ten,

Figur 4: eine vergrdsserte Darstellung des Bereichs
des umlaufenden, flanschférmigen Randes
des Kapselkdrpers gemass Figur 1, wobei
zusatzlich ein vorderes Ende einer Kapsel-
aufnahme eingezeichnet ist,

einen Schnitt durch eine schematisch dar-
gestellte Brihkammer einer Zubereitungs-
maschine mit aufgenommener Kapsel,

Figur 5:

Figur 6a: eine schematische Darstellung von nicht
radial verlaufenden Verstarkungselemen-
ten im Penetrationsbereich,

Figur 6b:  eine schematische Darstellung von za-
ckenférmigen Verstarkungselementen im
Penetrationsbereich,

Figur 6¢c:  eine schematische Darstellung von Ver-
starkungselementen, die einer Kurve fol-

gen,

[0050] Figur 1 zeigt einen schematisch dargestellten
Querschnitt durch einen erfindungsgemassen Kapsel-
korper 1 mit einer zentralen Langsachse 7. Der Kapsel-
koérper weist Verstarkungselemente 12 (siehe Figur 2)
auf, die in vorliegender Abbildung der Einfachheit halber
nicht dargestellt sind. Der Kapselkorper 1 umfasst eine
Seitenwand 3 und einen Boden 4 und weist eine Einfull-
6ffnung 36 auf, so dass eine Substanz 6 aufgenommen
werden kann. Zwischen dem Boden 4, der einen Radius
R1 aufweist, und der Seitenwand 3 liegt ein Penetrations-
bereich 9.

[0051] DerBoden4 weisteinen Radius R1von 6.0 mm
auf. Der Penetrationsbereich 9 weist einen Winkel W1
von 55° auf. Der Kapselkorper 1 weist eine Gesamththe
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34 von 27.4 mm auf.

[0052] Die Wandstarke 8 des Kapselkorpers 1 ist Giber
den gesamten Kapselkdrper 1 an jedem gemessenen
Punkt kleiner 80 pm.

[0053] Der Kapselkdrper 1 weist vorzugsweise einen
umlaufenden, flanschférmigen Rand 31 mit einer Siegel-
flache 32 auf, an welcher ein Deckel 5 (siehe Figur 5)
befestigt werden kann. Auf der der Siegelflache 32 ge-
geniberliegenden Seite ist eine Basis 33 des flanschfor-
migen Randes 31 ersichtlich, auf welcher eine Dichtele-
ment 30 integral ausgebildet ist. Ebenso kdnnte auf der
Basis 33 ein Dichtelement aus einem anderen Material
als der Kapselkérper 1 angeordnet sein, welches plas-
tisch und/oder elastisch deformierbar sein kann.

[0054] Figur 2 zeigt einen Kapselkdrper 1 gemass
Figur 1 mit Verstarkungselementen 12 und Versteifungs-
elementen 11. Zwischen dem Boden 4 und der Seiten-
wand 3 des Kapselkérper 1 liegt ein Penetrationsbereich
9. Der Kapselkdrper 1 mit einer zentralen Langsachse 7
ist becherférmig und rotationssymmetrisch ausgebildet.
[0055] Die Breite 14 der Verstarkungselemente 12 und
der Versteifungselemente 11 betragt im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel 2.1 mm respektive 1.9 mm. Die
Breite wird an der breitesten Stelle des Verstarkungs-
elementes 12 und des Versteifungselementes 11 gemes-
sen. Die Lange 13 der Verstarkungselemente 12 gehtin
vorliegendem Beispiel im Wesentlichen Uber die Ge-
samthohe 34, welche 27.4 mm betragt. Die Versteifungs-
elemente 11 weisen eine kirzere Lange 15 auf. Die
Langen 11, 15 werden auf der Mittelachse des jeweiligen
Elementes, entlang ihrer Langsausrichtung gemessen.
[0056] In Figur 3 ist der Penetrationsbereich 9 mit
einem Winkel W1 mit den Verstarkungselementen 12
und den Versteifungselementen 11 eines Kapselkorpers
1 gemass Figur 1 vergrossert dargestellt. Die Langs-
achse 7 ist schematisch dargestellt. Die Tiefe 16 der
Verstarkungselemente 12 und der Versteifungselemente
11 betragt 0.7 mm respektive 0.35 mm. Die Verstar-
kungselemente 12 und Versteifungselemente 11 weisen
eine Breite 14 von 2.1 mm respektive 1.9 mm auf. Die
Breite ist jeweils am breitesten Punkt des Elementes
gemessen. Die Lange 13 des Verstarkungselementes
12 betragt 8.3 mm. Die Lange 15 des Versteifungsele-
mentes 11 betragt 5.6 mm.

[0057] InFigur4 istderBereich des Dichtelementes 30
des Kapselkérpers 1 (vgl. Figur 1) vergréssert darge-
stellt. Die Langsachse 7 ist schematisch eingezeichnet.
Ausgehend von der Seitenwand 3 des Kapselkdrpers mit
einer Wandstarke 8 kleiner 80 um, erstreckt sich der
umlaufende, flanschférmige Rand 31 nach aussen.
Der flanschférmige Rand 31 bildet eine Siegelflache
32, an welcher ein Deckel 5 (vgl. Figur 5) befestigt ist.
Aufderder Siegelflache 32 gegeniiberliegenden Seite ist
die Basis 33 des flanschférmigen Randes 31 ersichtlich
auf welcher das Dichtelement 30 integral ausgebildet ist.
Ebenso kdnnte auf der Basis 33 ein Dichtelement aus
einem anderen Material als der Kapselkdrper angeord-
net sein, welches plastisch und/oder elastisch deformier-
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bar sein kann. Weiter ist eine Kontaktflache 21 einer
maoglichen Kapselaufnahme 20 einer Zubereitungsma-
schine dargestellt.

[0058] Die Figur 5 zeigt einen Schnitt durch eine sche-
matisch dargestellte Brihkammer 23 einer Zuberei-
tungsmaschine mit aufgenommener Kapsel 2. Die Briih-
kammer 23 wird im Wesentlichen aus einer Kapselauf-
nahme 20 mit einer Kontaktflache 21 und einer Ver-
schlussplatte 24 gebildet. Bei geschlossener Brihkam-
mer 23 ist die Kapsel 2 komplett eingeschlossen.
[0059] Die Kapsel 2 mit einer zentralen Ladngsachse 7
besteht aus einem Kapselkdrper 1, umfassend einen
Boden 4, einen Penetrationsbereich 9 und eine Seiten-
wand 3, sowie einem abschliessenden Deckel 5. Der
Kapselkorper 1 mit einer Gesamthéhe 34 von 27.4 mm
und der Deckel 5 definieren einen Hohlraum 35, welcher
eine Substanz 6 aufnimmt. Der Kapselkérper 1 weist
einen umlaufenden, flanschférmigen Rand 31 mit einer
Siegelflache 32 auf, an welcher der Deckel 5 befestigt
wird. Auf der der Siegelflache 32 gegeniberliegenden
Seite ist die Basis 33, welche mit der Kontaktflache 21 der
Kapselaufnahme 20 in Kontakt tritt.

[0060] Die Brihkammer 23 weist ein Penetrationsmit-
tel 22 auf, welches eine Einlasséffnung 25 im Penetra-
tionsbereich 9 der Kapsel 2 erzeugt. Die Verschlussplatte
24 weist deckelseitig eine Reliefstruktur auf, welche eine
Auslassoéffnung 26 der Kapsel 2 unter Druck oder bereits
beim Verschliessen der Brihkammer 23 generiert.
[0061] In Figur 6a sind nicht radial verlaufende Ver-
starkungselemente 12 schematisch gezeigt, welche sich
in den Penetrationsbereich 9 eines Kapselkorpers 1 ge-
gen den Boden 4 erstrecken.

[0062] Die schematisch dargestellte Figur 6b zeigt
eine alternative Ausfiihrungsform von Verstarkungsele-
menten 12. Die Verstarkungselemente 12 verlaufen za-
ckenférmig im Penetrationsbereich 9 gegen den Boden 4
eines Kapselkorpers 1.

[0063] In Figur 6¢ sind einer Kurve folgende Verstar-
kungselemente 12 schematisch dargestellt, die sich ge-
gen den Boden 4 eines Kapselkorpers 1 erstrecken.

Patentanspriiche

1. Kapselkdrper (1) zur Aufnahme einer Substanz (6)
fur die Zubereitung eines flissigen Lebensmittels,
wobei der Kapselkérper (1) becherformig und vor-
zugsweise rotationssymmetrisch ausgebildet ist,
wobei der Kapselkérper (1) aus einem Metall ge-
bildet ist, wobei der Kapselkorper (1) eine Seiten-
wand (3) sowie einen Boden (4) umfasst, wobei
zwischen dem Boden (4) und der Seitenwand (3)
ein Penetrationsbereich (9) ausgebildet ist, wobei
der Kapselkorper (1) Verstarkungselemente (12)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Verstarkungselemente (12) ausgehend von der Sei-
tenwand (3) bis in den Penetrationsbereich (9) er-
strecken.
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10.

Kapselkoérper (1), insbesondere nach Anspruch 1,
zur Aufnahme mindestens einer Substanz (6) fur die
Zubereitung eines fliissigen Lebensmittels, wobei
der Kapselkorper (1) becherférmig und vorzugswei-
se rotationssymmetrisch ausgebildet ist, wobei der
Kapselkérper (1) aus einem Metall gebildetist, wobei
der Kapselkorper (1) eine Seitenwand (3) sowie
einen Boden (4) umfasst, wobei zwischen Boden
(4) und Seitenwand (3) ein Penetrationsbereich (9)
und mindestens fiinf Verstarkungselemente (12) an-
geordnet sind, die vorzugsweise umfangmassig
voneinander beabstandet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Verstarkungsele-
mente (12) ungerade und kein Vielfaches von drei
ist.

Kapselkdrper (1), nach Anspruch 1 oder 2, wobei der
Kapselkérper (1) eine Wandstarke (8) im Durch-
schnitt, bevorzugt jeder einzelne Punkt, kleiner als
80 wm aufweist.

Kapselkérper (1), nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Kapselkérper (1) mit den Ver-
starkungselementen (12) einstlickig ausgebildet ist,
wobei die Verstarkungselemente (12) durch Verfor-
mung gebildet sind.

Kapselkérper (1), nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verstarkungselemente (12)
eingestllpt oder ausgestiilpt sind.

Kapselkoérper (1), nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verstarkungselemente (12)
radial angeordnet sind.

Kapselkérper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verstarkungselemente (12)
sich bis mindestens 1%, bevorzugt bis mindestens
5%, besonders bevorzugt bis mindestens 10% in
den Penetrationsbereich erstrecken.

Kapselkérper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zwischen benachbarten Verstar-
kungselementen (12), Versteifungselemente (11)
angeordnet sind, die unterschiedlich ausgestaltet
sind.

Kapselkérper (1) nach Anspruch 7, wobei die Ver-
steifungselemente (11) und die Verstarkungsele-
mente (12) eine unterschiedliche Lange (13, 15)
aufweisen.

Kapselkérper (1) nach Anspruch 8, wobei die Ver-
steifungselemente (11) minimal 10 % kdirzer, bevor-
zugt minimal 20 % kurzer, besonders bevorzugt
minimal 30 % kurzer sind als die Verstarkungsele-
mente (12).
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Kapselkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verstarkungselemente (12)
und/oder die Versteifungselemente (11) eine Breite
(14) von 0.5 bis 7.0 mm, bevorzugt 1.0 bis 4.0 mm
besonders bevorzugt 1.5 bis 2.5 mm aufweisen.

Kapselkorper (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verstarkungselemente (12)
und/oder die Versteifungselemente eine Tiefe (16)
von 0.2 bis 2.5 mm, bevorzugt 0.25 bis 1.0 mm,
besonders bevorzugt 0.3 bis 0.8 mm aufweisen.

Kapsel (2) umfassend einen Kapselkorper (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, sowie einen
den Kapselkorper (1) abschliessenden Deckel (5)
zur Bildung eines geschlossenen Hohlraums (35),
welcher eine Substanz (6) fir die Zubereitung eines
flissigen Lebensmittels enthalt.

Verfahren zur Zubereitung eines fliissigen Lebens-
mittels umfassend die Schritte:

- Bereitstellen einer Kapsel (2) nach Anspruch
12 und einer Zubereitungsmaschine zur Auf-
nahme der Kapsel (2),

- Einbringen der Kapsel (2) in die Zubereitungs-
maschine,

- Erzeugen wenigstens einer Einlasséffnung
(25) im Penetrationsbereich (9) der Kapsel (2),
- Erzeugen wenigstens einer Auslasséffnung
(26) im Deckel (5) der Kapsel (2),

- Einleiten einer Extraktionsflissigkeit durch die
Einlassoffnung (25) in die Kapsel (2),

- Ableiten des fliissigen Lebensmittels durch die
Auslasséffnung (26) aus der Kapsel (2).

System zur Zubereitung eines fliissigen Lebensmit-
tels umfassend eine Kapsel (2) nach Anspruch 12
und eine Zubereitungsmaschine, wobei die Zube-
reitungsmaschine Penetrationsmittel (22) zum Er-
zeugen wenigstens einer Einlasséffnung (25) im
Penetrationsbereich (9) der Kapsel (2) aufweist.
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