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{37} Cdludovas cdstic vnitfntho ndrazového typu pro ,
cirkuladnf virivé spalovaci zatfzeni sestivi z
mnoha konk&vnich ndrazovych ¢ldnkd (12) upevne-

, nych v krytu (15) pece, pFicems tyto ndrazové

’ ¢ldnky (12) se rozkl&daijf stejnomérne v alespoh

dvou pfesazenych padach hapr{¢ celého vystupniho
otvoru (18) z pece téans proti proudu a rovnéz

. se rozklddaif po délce vy¥stupniho atvoru (18} a

o o koné{ v miste pod zvy8enym spodnim okrajem toha-

toe vistupniho otveru (18), pEicem? zachycend

’ tistice padaji bez pPekd?ek a usmériovini pEfmo

pod ndrazové ¢ldnky (18) a podél zadni stény-
{22) krytu (16} pece, takize se navracejl a opé&t
zac¢lefuji do obéhu, pPicem2z presazend tady jsou
vd sebe v odstupu rovnajlcim se alespon 50 %
vzdélenosti mezi sousednimi ndrazovymi é¢ldnky
(12} a jedna rfada md od zadnf steny (22) krytu
{16) pece odstup mens{ nez e hloubka ndrazového
<ldnku (12).
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T 0Odludoval €dstic vnit¥niho ndrazovéhoe typu

N

Oblast techniky -

Vynédlez se tyké odludovale édstic vnitfniho hdrazového
typu pro cirkuladni vi¥ivd spalovacilzgfizenk, zejména odluéo-
vade umfsténého v piostoru volného okraje tésné.proti proudu
od vjstupﬁ ze spalovaciho za¥{zeni.

Dosavadni stav technikj

PouZivini odlu¥ovald &4stic nérazového typu pro odstra-
novéni pevnych &4istic materidlu obsaZenych v plynu je dob¥e
znédmé . Typické pfiklady t8chto odludova¥d dstic jsou uvedeny
v patentech US 2 083 764 /Weisgerbé;/, US 2 163 600 /How/,

US 3 759 014 /Von Dyken, II a kol./, US 4 253 425 /Gamble a
kol./ a US 4 717 404 /Fore/. ’

Ve vztahu k vi¥ivym spalovacim zaiizenim 1ze odludovade

Sstic rozd¥lit do dvou kategorii a to na vn¥j${ nebo vnit¥ni.

Odludovale &éstic vndjsiho typu jsou takové, které jsou umis-
té€ny vné krytu pece a jejich priklady jsou uvedeny nap¥fklad
v patentech US 4 640 201 a 4 679 511 /Holmes a kol./, US :

4 672 918 /Engstrom a kol./ a US 4 683 840 /Morin/. 0dlufova-

 te ¥¢stic vnit¥niho typu jsou takové, ktere jsou uvedeny v pa-

tentech US 4 532 871 a 4 589 352 /Van Gasselt a kol. /s US
4 699 068, 4708 092 a 4 732 113 /Engstrom/ a US 4 730 563
/Thornblad/. :

Tyto poslednd Jmenované odlucovaée vnltrniho typu bué ma-

e prepézky naprié celého- prostoru volného okra;e které se




obt{¥n& zbavuji nédnosd a upevﬁﬁji-nebo maji jednu vnit¥n{ pife-
péku a uspofdddn{ pro skluz &4stic, které se velmi- podobd vnﬁa-
$idmu typu odludovale Eéstlc.

g

Ukolem vynélezu Je vytvo¥it odlu¥oval Eéstlc, ktery je

. ‘um{st¥n v krytu pece, ale ‘ktery nevytvéri pfekdZku ve volném S

okraji pece. Dal3{m dkolem vyndlezu je vytvofit odludovaé gstic
voitfnfho typu, ktery nevyZaduje Zéddného p¥estavéni krytu pece
nebo skluzd pro sebrané ¥4stice. DalSim tkolem vyndlezu je zvye
$it prim&rnou hustotu fluidniho loZe v peci a dobu zdrZeni -C4s~
tic.‘Tgto zvySeni zvét3uj{ intenzitu p¥enosu tepla v peci a zlep-

—~—;

Téuji_ﬁEinnosﬁ;pieménx_uh1ikumnNazig_zlgp§gnjm_g§ivénim sorbentd -

nastévéd véti{ zachycovdn{ siry aniZ by se zvySila intenzita
vait¥nil cirkulace fdstic..

Podstata vynélezu | !

Uvedené tkoly splnuje odludova¥ ¥4stic vnit¥nfho nérazové- -
ho typu pro cirkula¥ni vi¥ivé spalovaci zafizen{, podle vyndle-
zu, jehoZ podstatou je, Ze sestévé z mnoha konkévnich nérazovych

&1lénkd upevnenych v krytu pece a rozklédagiclch se. ste;ne, ales— . .

pon ve dvou piesazenych ¥addch, napf{é celého vystupniho otvoru
z ,pece tésné proti.proudh. Tyto nérazové &léanky rovnéZ zasahuji
za spodni zvy¥eny okraj tohoto otvoru, &{m¥ umoZnujf paddni seb-
‘ranych ¢4stic bez pFekéZek a usmérnovéni pifmo pod tyto Elénky
do spodni $4sti pece pro jejich opétné navrdceni do ob&hu.

Pfesazené ¥ady ndrazovych ¢lénkli jsou od sebe v odstupu
o vzddlenost rovnajfc{ se 50% a% 70% vzdélenosti mezi sousedni-
mi ¥lénky, pFifem? jedna Yada je v odstupu od krytu pece nebo
vystupniho otvoru pece o vzdflenost ne vét3{ nef 15% hloubky
konkévnich nﬁrazovych Elénku

Podle vyhodného provedeni Je ke spodn1 koncove Eéstl
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nérazovych &lénkd pFipevnéna prepéika brénlcl vertikdlnimu pri-

'chodu plynu mezi temlto ¢lénky.

P¥ehled obrdzki na vykresech

Obr. 1A je Schematickim.nﬁryéém‘znézoiﬁujicim st citku-

latntho vi¥ivého spalovaciho za¥izenf a vynélez,

obr. 1B je schematickym pldorysem zndzornini podle obr, 14,

‘obr. 24 je schematickym nérysem podobnd jako v obr. 14, ale
se’ znazornenym dalSim wvnit¥nim odlucovacem gdstic ve smdru po

'proudu,

obr. 2B je schematickym pidorysem znézorndni podle obr. 24,

obr. 3 je schematickym ndrysem podobne jako v obr. 14, ale
se zndzornénou plochou konvekénfho vytdpéni ve sm¥ru po proudu;

~obr. 4 je schematickym pidorysem zndzornujfeim ¥4sti ndra-
zovych Eldnkd a jejich umfstdni v krytu pece,

obr. 5 je schematickym nérysem znédzornujfci{m vyndlez s hori-
zontdln{ prepéikou,

~ obr. 6 je schematlckym narysem znazornuJiclm vynalez se -

sklonénou prepazkou a

obr. 7 je schematickym nérysem nalevkov1tych nérazovych
E1dnkd,

Priklady provedeni{ vynédlezu

Na obr. 1, 2 a 3 je znézornena vidy &4st clrkulaﬁnlho vifi-

’ vého spalovactho za¥fzen{ 10. Jak je patrné, je spelovac{ zaf{ze-

ni 10 opatfeno alespon jednou, ale v¥hodn¥ dvéma .nebo vice ¥adami




-4 -

nérazovych &lénkd 12 upevnénych v klenb¥ nebo stropﬁ,épalovaéi-
ho 'za¥{zen{ 10. Tyto nérazové ¥ldnky 12 mohou byt pouZity jako
odludovad prvnfho stupn¥, za nimf je prichod 20 spalin, spoju-
jlei jej s dalSimi odlu¥ovali nebo topnymi plochami, jako na
obr. 1, s dal3{mi nédrazovymi &ldnky 30 upravenymi po proudu,

gy
>

-

. Jeko na obr, 2, nebo ve spo;eni 5 plochou 32 konvek&nfho vytéd- " "

pén{ v pruchodu smérem po proudu, jako na obr, 3.

V kaZzdém pr;pade viak nérazové clénky 12 nejdou rov1nné;
mohou mit tvar U, E, W nebo jakykoeli jiny tvar pokud budou mit
konkdvni povrch. Dvé F¥ady nédrazovych &lénkd 12 jsou vzdjemnd
pfesazeny tak, Ze kdy? jimi prochdzejf spaliny 14, dochdzi k

’ narééeﬁi—?evnich—EéStié7~v—nich—~obsa§enich—na

Potom tyto sebrané ¥dstice budou volné padat dolt, &im¥ opet
protnou proud spalin 14,

Nirazové &éldnky 12 jsou umistény v krytu 16 pece zcela
napt¥{¢ a tésné proti proudu od vjstuphiho otvofu_lg pece. _
Vystupni otvor 1§_pece-neni mendi neZ 70% $i¥ky stény spalova-
cfho za¥izen{ 10, pFidemZ idedln¥ se rozklddd po celé jeji
§i¥ce nap¥{¥, se stejné rozloZenymi ndrazovymi &lénky 12. KaZ-
dy nédrazovy &lének 12 krom¥ toho, Ze zakryvd vystupni otvor 18,

- zasahuje aZ 28 zvyseny spodn1 okraa vystupniho otvoru 18 p¥ib--

llzne 0 30 cm.

vV tomto pripadé, kdyZ spaliny 14 vystupuji z krytu 16 pece,
mus{ nejprve projit nérazovymi ¥lénky 12, jak je zndzornéno,

umisténymi proti proudu t&sné u vystupniho otvoru 18. Vyhodné

je prichod 20 spalin po proudu do vystupniho otvoru 18 uspo¥édén

tak, Ze nedochaz{ k Z4dné podstatné zmén¥ sméru proudu spalin 14

ani k Z4dné redukei velikosti priichodu 20 spelin hned za vystup-
nim otvorem 18. Podle vyhodného provedeni:men{ provedena Zédnd

~ zm¥na velikosti veden{ nebo smru ve vzdélenosti od vystupniho

otvoru 18 rovmajici se: /1/ mé¥eno ve svislém sm¥ru, 25% délky

- nérazovych $lénkd 12; nebo /2/ m¥¥eno ve vodorovném sméru, 25%




${¥ky vystupniho otvoru 18.

Na obr. 4 je znédzorndno usporédéni kaZdého ndrazového

¢lénku 1g.v_krytu 16 pece. Vztahovd znalka A oznaluje vzdéle-

nost mezi sousednfmi $14nky 12, Vztahové znalka B oznaduje
prekryt{ nebo presah jednoho ¥lénku 12 v Yadé za vzdélenost

A v sousednf ¥ad¥. Hodnota pfesahu B je ‘obecn¥ 5% a%¥ 15%
vzdélenosti. A. Vztahové znatka c oznaEuJe vzdédlenost mezi sou-
sednimi F¥adami, p¥ilem¥ jej{ hodnota je obecn® od 50% do 75%
vzdélenosti A. Vztahovéd znalka D oznaluje odstup zadni ¥ady od

~zadni stny 22 pece. Odstup D ¥in{ obvykle 15% nebo méné vydu-

tosti /konkdvnosti/ ndrazovych ¥14nki 12, aby se zmen¥il obtok.

~ Tato vydutost je oznafena jako vzdélenost E.

Ke krytu 16 pece jsou pripevnény piepdiky 24 tvaru L,.a
to u konce kaZdé Fady nédrazovych &14nki 12, Ka¥dd pfepéika 24
se rozklddéd po celé délce p¥islu¥ného ¥lénku 12, aby rovnd¥
zabrdnila obtékéni spalin 14 od nérazovych ¥1lénkd 12 podél kry-
tu 16 pece,

V. alternativnim proveden{ a jak je znédzorméno na obr.. 5,
6 a T, je pfepdZka 24 umistina pod zvySenym spodnim okrajem
vystupniho otvoru 18 a miZe byt bud vodorovnd /obr 5/ nebo

 sklon¥nd dold od vystupniho otvoru 18 /obr. 6/. V kafdém prl-‘

padé piepdika gg“zpusobi protékéni spalin 14 nap¥i¢ nédrazovymi
¢lénky 12, jak je zndzornéno a zabrinf jejich prouddni piime
vzhiru podél nérazovych &lénkd 12 a do priichodu 20 spalin.

NashromdZdéné €4stice mohou samozfejmé,pokraﬁgvat vV prou-
déni dold podle nérazovych &1&nkd 12 a malymi otvory v prepédice

26. V tomto p¥ipadé a z pohledu nové prito¥né dréhy spalin 14,

se vricené Céstice, které proudf dolld podle zadni stény 22 pece

potkdvajf se spalinami 14 proudfc{mi nahoru.

Aby nedochdzelo k poSkozovéni spalinami, je prepé¥ka 26

_ usforédéna tak, aby. zakryvala priutoény - prostor mezi jednotlivymi
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nédrazovymi Elﬁnky 12, ale nikoli vyduti prostor v kaidém'jéd;
.notlivém §ldnku 12. Sklonéné prepi¥ka 26 rovnd% bréni hromadd
ni &4stic na sobé.

Konec nérazového &ldnku 12 je s vyhodou 10 aZ 30 cm pod

_piepézkou 26, Przéemz pfepézka 26 je tasto opatrena prehnutym_m ) .“"

. nebo . 31nak zesilenym okrajem pro v&t¥i tuhost ‘Mezera mezi
deskou pFepdfky 26 a sousednimi sténami nenf s vyhodou vét3{
ne% 6,35 mm,

Obr. 7 zndzornuje nérazovy &lének lg_s_nélevkovitym‘kon—
cem 28, v ndm¥ je upravem otvor, kterym mohou nahoru proudit
spaliny 14. Dal3{ funkci ziZeného ndlevkovitého konce 28 je

odvdd&ni odloudenych Edstic od stény 22 pece, aby se zabrénilo
lokélni erozi stény u vystupu. Otvor F nélevkovitého konce 28

" je. s vyhodou polovinou vzdédlenosti E, ale v kaZdém pf¥ipadé neni

mens$i neZ 63,5 mm, |

~ Ve vyhodném - provedeni jsou délka, ¥{¥ka, polet, u3poréda-
n{ a vzdilenosti &14nkd 12 zvoleny pro rychlost spalin 14 mezi
nérazovymi &lénky 12 v rozmez{ s vyhodou od 6 do 8 metri za
sekundu, nikoli vSak v&t35i neZ 10 metri za sekundu, Pro. prove=-
denf bez prepézky 26 a nikoli vétS{ neZ 13 metri za sekundu |

pro provedeni s prepazkou 26 Tyto - hodnoty vyplynuly Z testo-lA-'

véni riaznych vnltrnlch nérazovych odlufovadl ve formé& U-profi-
- 184 za pou¥itd ¥irokého rozsahu rychlosti plynmi.

Obecné vede ni%3{ rychlost spalin v odluloval®i k vys$i
G¥innosti odlu¥ovéni, ale zase vyZaduje del3{ nérazové Clénky
12. Hodnota 6 a 8 metrd za sekundu byla zji%t¥na pro minima-
lizovéni obsahu Y4stic ve spalindch 14-a umoZnuje pou¥it{ né-
‘razovych &14nkd 12 o délce vhodné pro béZné velikosti spalova-
cich za¥izen{.

V pribdhu odlufovén{ uvolmuji Elénky 12 sebrané ¥dstice

ArFm

e

- podél 5f§°h‘3P9@nﬁch-Eésti- ﬁvolnéné'§éstice;potom voln& padaji -’
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- tésné€ podél stiny 22 pece pfimo zpd¥t do spodni ¢4sti fluidni-

ho' /vi¥ivého/ lo¥e, &{m¥ se zvy¥uje primdrni hustota lo¥e a
doba zdrZeni ¥4stic. Nen{ potfeba Zddnych p¥idavnych vedeni
nebo pFepdZek nebo dal¥fch prekézek u volného okra;e pece,

aby se tyto Eéstzce vracely zpét do fluldniho 1oze.

P¥i testovéni provedeni bez prepézek 26 bylo zalsteno,
Ze jedna ¥ada ndrazovych ¢lénki 12 hustotu fluidniho YoZe

. zdvojndsobuje, zatimco dv¥ Fady ji.témE¥ zeéty¥ndsobuji{. Pro-

to se doporuCuje, aby se poufivaly alespon dvé Fady nérazovych
Clénkd 12. Testy rovné ukdzaly, Ze prepifka 26 zvySuje husto-
tu fluidnfho loZe asi t¥ikrét oproti stejnému uspo¥ddéni bez

- pFepdfky 26. Tato zvy¥end hustota zvy$uje primérny p¥enos tep-
- la, ktery odpovidd sni¥eni pozadavku na povrch pro prenos

tepla a s tim spojené ndklady.

Vy38i hustota fluidnfho lo%e navic prodluZuje dobu setr-

vani Eéstic v loZi, &fm¥ se zlep${ {¥innost pYemdny uhliku

a pouZiti sorbenti pro zachycen{ sfry. Rovn&i podpbruje vy§sdi
teplotni stejnomérnost ve spalovacim za¥{zen{ 10, p¥i¥em? umo¥-
nuje dosahovén{ optimdlnich teplot pro reakce na zachycovén{
siry v celém sPalovaclm zafizeni 10. |

Dal¥{ vyhodou rad nérazovych ¢14nkd 12 upravenych
uvnits¥ spalovaciho zarizenl 10 ve smeru proti proudu od sekun-
ddrniho odlulovace je, Ze pro danou prumernou hustotu loZe sni-
Zuji prevédd¥n{ hrub$fch &4stic lo¥e do prichodu 20 spalin 14,
To sniZuje moZnost trubkové eroze v tomto prichodu 20 a umo¥-
nuje sbirén{ ¥4sbic jemného a¥eviného uhlf a sorbentu, pro

" zvySen{ koncentrace,vndjSimi nebo sekunddrnfmi odlulovali ¢ds-
'tlc, p¥icemZ tyto castlce se potom vrace;i zp¥t do spalovaciho

za¥{zen{ i0.

e




PATENTOVE NAROKY

Wyl - - e

1. 0dluloval &éstic vnitfnfho ndrazového typu,pr0n66#§u~
la¥ni vi¥ivé spalovac{ za¥izeni, vyznalujici se tﬁnﬂ B’ze sestd-
- v& z mnoha konkévhi{ch’ nérazovych &lénki upevnénych v krytu pe- .
ce, pFilemZ tyto nérazové ¢lénky se rozkléda;i ste;né v ales~
pon dvou pYesazenych ¥adéch napfié celého vystupniho otvoru
z pece t¥sné proti proudu, pfi¥emf tyto nédrazové &lénky se
rovné# rozklédaji po délee uvedeného vystupniho otvoru a koni{
v misté pod zvy¥enym spodnim okrajem tohoto otvoru, s padénim
_sebranych ¥4stic bez p¥ekd¥ek a usmdrnovini{ p¥imo pod uvedené
ndrazové &lénky a podél jedné stény uvedeného krytu pece pro .
jejich navrdceni a opdtevné zallendni do obdhu, p¥ifemZ pFesa-
zené- ¥ady jsou od sebe v odstupu o vzddlenost rovnajici3§é
alespon 50% vzdédlenosti mezi sousednimi nérazovymi &lénky, .
prilem? jedna uvedend ¥ada je v odstupu od uvedené stény pece
ve vzdélenosti menS{ nef je hloubka uvedeného konkévniho néd- v
razového &lanky.

2, 0dluéovac podle bodu 1, vyzna5u3101 se tim, %e nédra-
zové &lénky uvedené Fady prekryvagl ndrezové &lénky uvedené
sousedni Fady o presah rovnajici se 5% a% 15% vzddlenosti me-
zi sousednimi nédrazovymi &lénky v uvedené Fadd,

3. 0dludovad podle bodu 2, vyznalujic{ se tim, Ze pie-
sazené Yady jsou od sebe ve vzdédlenosti rovnajfc{ se vzdédle-
nosti mezi sousednfmi nérazovymi ¥lénky v uvedené fad¥.

_ 4 0dludovaé . podle bodu . 3, vyznacualci se tim,. e vzdé~
lenost mezi uvedenou Jednou sténou krytu pece a sousedni Fadou
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nérazovych &1énki’ je menSi neZ 157 hloubky konkﬁvnich nérazo-
vych &lénki, '

5. OdlquvaE podle bodu 4, vyznaéuaici se tim, Ze pruchod
spalln po proudu. od. vystupniho otvoru je u3porédén tak, ¥e: /1/
nedochdzi k Z4dné vertikdln{ zmén& ve sméru proudu spalin nebo
velikosti priichodu spalin ve vzddlenosti od vystupnfho otvoru
rovnajic{ se 25% délky nérazovych &lénkd a /2/ k ¥4dné horizon-

- tdlni zméné ve sméru proudu spalin nebo velikosti prichodu spa-

lin ve vzdélenosti od vystupniho otvoru rovnajici se 25% §{¥ky

" v¥stupnfho otvoru.

6. Odlulovaé podle bodu 5, vyznalujici se tim, e déle
obsahuje podélnou p¥epéiku profilu L pFipevndnou k protilehljm
bodnfm st¥ném krytu pece u koncl kaZdé uvedend Fady pro zabré-
néni obtékéni spalin podél stdn uvedeného krytu pece.

7. Odlulovaéd podle bodu 6, vyznacuaicl se tim, Ze nédra-

zove 8lénky Zasahugi pod spodni zvyseny okraJ vystupniho otvo—

ru prlbllzne o 30 cm,

8. 0dlufovat podle bodu 7, vyznalujic{ se tim, Ze déle
obsahuje deskovou pYepé¥ku p¥ipevmnénou ke Spodni ¥4sti nérazo=

" vych Elénki pod zvySenym okrajem vystupniho otvoru pece, pfi-
¢emZ tato deskovd pFepdZka brdni svislému prichodu plynu mezi

ndrazovymi &lénky.

9. ‘0dludoval podle bodu 8, vyzﬁaéujicf se'ifm, Ye deskové.

" p¥epéfka 'je horizontdlni.
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10. 0dludoval podle bodu 8, vyznalujici se tim, Ze desko-
vd prepdika je vili nérazovym ¢lénkim sklonéna, '

11, Odluéovaﬁ -podle bodu 8, vyznaﬁuaicl se tim, fe deskové

- pfepdika je od krytu pece vzdélena mén¥ ne# 6,35 mm pro zabré- ;

néni obtékdn{ spalin.

12. ‘0dludovad podle bodu 11, vyznalujici se tim, Ze desko-
vé prepdika je umisténa ve vzdédlenosti od 10 do 30 cm od spod-
niho. konce ndrazovych &léankd.. . ... _

13. 0dluovad podle bodu 12, vyzna¥ujfc{ se tim, Ze vf=
stupni konec kaZdého nérazového clanku pod deskovou pfepéikou
je ndlevkovitého tvaru.

14. 0dludovad podle bodu 7, vyznafujici se tim, ¥e $ifka
vystupnlho otvoru pece 3e mlnlmélne 70% sirky Jedne steny uve~
‘deného krytu pece ' ' |

15. 0dludoval pédle bodu 7, vyznadujici se t{m, Ze néra-
zové $lénky jsou tvaru U, E, W nebo jiného podobného konkévni{-
ho provedeni. ’

A I A
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