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Univerzalni hybridni kabel DATA-OPTIC-POWER
typu "Oval" ma pevnou modularni konstrukci diky
vybéru optimalnich priméri modula tvoticich
centrum kabelu, ktera kombinuje sit’ optickych
vlaken, telematickou sit’ a napajeni do jednoho
systému, a tim odstrafiuje problémy a dodate¢né
naklady spojené s pokladanim mnoha kabelu, ¢imz
usetii prostor a zkrati dobu instalace ve vytvareni
svazku nebo kabelovych tras. Ve vnitini verzi
nemaji pouzité termoplastické izola¢ni a plastové
materialy halogeny a tento kabel 1ze zatadit do
kabel muze byt vyroben jako samonosny na
pocinovaném ocelovém lanku nebo na dielektrické
pevné kompozitni ty¢i. Centrum kabelu je naplnéno
hydrofobnim gelem, plast’ je vyraZen z polyetylenu
HDPE odolného vuci UV zateni. Diky malému
pruméru vodorovné osy eliptického prufezu kabelu
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Univerzalni inovativni hybridni kabel DATA-OPTIC-POWER typu "OVAL"

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je univerzalni multifunkéni hybridni telematicky kabel pro prenos dat s
napajecimi zilami DATA-OPTIC-POWER typu "OVAL", skladajici se funkéné z pfenosového
elektrického modulu DATA, pienosového optického modulu - OPTIC s funkci snadného
sledovani, napajeciho modulu POWER pro napajeni prenosovych elektrickych zafizeni. VSechny
moduly jsou od sebe konstruktivn¢ oddéleny a maji vlastni plasté. Na stfedu takového kabelu, ktery
obsahuje samostatné¢ funk¢éni moduly, je vyrazen spolecny integracni vngjsi plast. Opticky modul
OPTIC predstavuje dva samostatn¢ kabely z optickych vlaken - pfenosové cesty - které zarucuji
alespon dvousmémou odd¢lenou komunikaci, a - pokud je to nutné - aktualni sledovani kabelové
trasy a snadnou identifikaci koncu kabelu, které spliiuji funkci spojeni. Pfenosovy modul DATA
je standardni kabel tvofeny Ctyfmi pary - kroucena dvojlinka - pro prenos dat urcité kategorie.
Modul POWER je dv¢ samostatna izolovana médéna jadra jednodratova nebo ve formé lana. Kabel
je uréen pro pokladku jak v instalacich uvnitf budov, tak jako venkovni kabel, také s moznosti
zavéSeni. Muze byt pokladan v mistech s vyznamnou hustotou kabelovych tras, pro provadéni
integralnich vnitfnich vodorovnych a svislych instalaci v telematickych sitich s funkci snadného
sledovani pod¢l optické cesty a samostatnym napajenim prenosovych zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Telematické kabely tvori cestu, pres kterou prochazi velké mnozstvi digitalnich informaci, pomoci
mnoha paru kroucenych Zil, izolovanych od sebe navzajem, pricemz tyto kabely jsou instalovany
nejcasté)i ve svazcich primo ve vertikalnich a horizontalnich Zebficich nebo kanalcich.

Znam¢ zatim telematické a telekomunikacni kabely pro prenos dat, véetn€ pro pouziti uvnitf
objektu, obsahuji pary zil z médéného dratu, které jsou chranény polyetylenovou izolaci a
zkroucené dohromady. V telematickych kabelech kategorie 6 a 6A pary izolovanych médénych zil
a mohou byt od sebe oddéleny pomoci oddélovace "kfizku" riizného tvaru, nejcastéji pravidelného
obdélnikového nebo trojahelnikového nebo ve tvaru pismene T. Pary izolovanych médénych zil
pfenosovych médii v zavislosti na typu kabelu muZzou byt nebo nejsou baleny individualné nebo
hromadné pomoci stinici folie nebo pancife v podobé opleteni z médénych pocinovanych drata,
ktera vytvari jejich kruhovy kryt, pod kterym je u jedné¢ho ze Ctyf paru téchto Zil, je umistén
uzemiiovaci vodic, a v§echny tyto prvky jsou obklopeny prilehlym k tomuto krytu vnéjs$im plastém
vyrobenym z termoplastu polyvinylchloridu (PVC), kabely ang. plenum, ktery neobsahuje
slouéeniny chloru a malo koufici bezhalogenovy material typu (LSOH), nebo v pripad¢ vnéjSich
kabelu polyethylenovym plastém (PE), a pro nadzemni pouZiti s ocelovym nosnym lankem plastém
s vysokou hustotou (HDPE), pficemz centrum tohoto kabelu je naplnéno vodné blokujici hmotou
napf., hydrofobnim gelem.

Konce telematickych kabela se nejéastéji odvadi ve skfinich rozvadéce, deskach, policich nebo
zasuvkach, a identifikace jednotlivych kabelii v kabelovém svazku v procesu ukonceni jejich
instalace pusobi mnoho obtizi. To vede k prodlouZeni procesu instalace téchto kabelti a moznosti
udé€lat chybu béhem jejich pfipojeni, coz zase zt¢Zuje jejich provoz a odstrafiovani poruch. Konce
téchto kabelu vyzaduji trvalé znaCeni a chybéjici nebo ztraceny identifikacni Stitek prislusného
kabelu vede k potfebé opétovného sledovani cesty (trasy) a nalezeni druhého konce prislusného
kabelu. Takovou vadu nemaji hybridni kabely, které¢ kromé izolovanych médénych Zil obsahuyji
opticka vlakna, ktera mohou byt pouzita jak pro ucely prenosu dat, tak pro realizaci funkce
snadného sledovani a identifikaci, v niz osvétlenim vlakna z jednoho konce kabelu miizete snadno
identifikovat druhy jeho zarici konec.
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Znamy popisem patentu JP2005166317A hybridniho kabelu, ma ¢Etyfi pary spiralné kroucenych
elektrickych izolovanych dratu a je umistén mezi dvéma pary téchto kabeli, také izolované vedeni
z optickych vlaken, které jesou chranéné jsou prilehlym k nim pancifem, chranénou vnéjSim
plastém. Nevyhoda tohoto kabelu spociva v tom, Ze pfi aplikaci pancife 1 béhem instalaci tohoto
kabelu je mozn¢ utrhnout vlakno snadného sledovani (optické vlakno).

Je také znamy pro patentovy popis polské prihlasky vynalezu PL 416373 hybndni telematicky
kabel pro prenos dat, ktery se sklada z odd€lovace ve tvaru péticipé hvézdy, vyrobené¢ho z
polyethylenu nebo polypropylenu, umisténych mezi a podél dvéma rameny tohoto oddélovace par
médénych zil s polyetylenovou izolaci, kroucenych dvé zily se sebou, a z chranici tento oddélovac
s n¢kolika pary médénych zil polyesterové kryci folie, s médénym uzemnovacim vodi¢em pod ni,
pfilehlym k tomuto krytu vnéj§im plastém, ktery je vyroben z termoplastu, a vyznacuje se tim, ze
osa symetrie tohoto odd€lovace, jehoz ruce v prufezu maji tvar rovnoramenn¢ho lichobéznik, a po
celé jeho délce je umistén nosi¢ informace snadného sledovani pfenosové cesty, vyrobeny z
mnohavidového a jednovidového optického vlakna, vyrobeného z polymethylmetakrylatu nebo z
kfemenného optického vlakna, které ma primér 0,15-0,80 mm. Kromé toho je mezi jednim parem
ramen tohoto oddélovace umistén opticky pfenosovy modul a mezi zbyvajicimi ¢tyfmi pary téchto
ramen jsou umistény pary médénych zil s polymerovou izolaci.

Znamy je také uzitny vzor piihlasky PL127487 Ul, ktery pouziva odd€lovace ve tvaru Sesticipé
hvézdy se dvéma symetricky umisténymi oddélenymi kabely z optickych vlaken.

Nevyhodou téchto znamych konstrukei hybridnich kabeli jsou potiZze s dosaZzenim pozadovanych
pfenosovych parametru elektrického modulu pro kategoriec 5¢, 6 a 6A nebo vyssi, udrZzovani
pozadovanych atenuaci optickych vlaken citlivych na mechanicky stres, nedostatek integrovanych
do stejného kabelu odd€lenych napajecich zil pro prenosova zafizeni. Kromé toho je pouZiti pouze
jednoho optického vlakna omezenim pro vytvoreni spolehlivého, odd€leného, dvoupasmového
optického vinovodu. Ochrana optickych vlaken ve form¢ prisného sekundariho plasté je také Casto
nedostatecna pro mechanickou ochranu vlakna.

Utelem vynalezu je eliminovat vyse zminéné nevyhody znamych dosud teleinformatickych
kabelu, véetné hybridnich kabell, vyvojem nové integrované multifunkcni konstrukce kabelu,
ktery spliiuje pozadavky typu kabelu, pasma a rychlosti pro kategorie Kat.5, Kat.5¢, Kat.6, Kat.6A
a vyssi, ktery umoziuje jak digitalni pfenos elektrickych signala, tak 1 dvoji opticky pfenos, plnou,
rychlou a snadnou identifikaci kabelu po celé jeho délce na obou koncich pomoci podsvétleného
optického vlakna a umozni soucasné napajeni prenosovych a jinych elektrickych zafizeni.

Podstata vynalezu

Podstata hybridniho telematického kabelu pro prenos dat s napajecimi zilami DATA-OPTIC-
POWER typu "OVAL" podle vynalezu spoéiva v tom, e tento kabel ma centralnd umistény
zakryty vlastnim plastém modul DATA kategorie 5, Se, 6, 6A a vysSi a venkovniho modulu DATA
modul optickych vlaken OPTIC, ktery se sklada ze dvou potazenych vlastnimi plasti kabelu z
optickych vlaken a posunuty o 180 stuprit vzhledem k modulu OPTIC modul POWER, ktery se
sklada ze dvou izolovanych napajecich médénych zil, a celek je umistén we spoleéném vnéjSim
plasti, ktery chrani v§echny moduly. Vngjsi plast’ celého kabelu "Oval" muze byt vyroben z PVC,
LSOH nebo PE v zavislosti na pouziti. V modulu OPTIC mohou byt umistény jednovidové nebo
mnohavidové optické cesty. Konstruk¢ni prvky hybridniho kabelu "Oval" jsou umistény na svislé
ose eliptického prufezu v nasledujicim pofadi: prvek OPIC, modul DATA a napgjeci prvek
POWER. Toto usporadani umoznilo dosahnout priznivého ovalného tvaru hybridniho kabelu.

Je vyhodng, kdyz cesty optickych vlaken modulu OPTIC maji vnéjsi primér 1,2 az 2,8mm a jsou
mechanicky chranény obalem z vysokopevnostnich aramidovych niti a maji vlastni plast’ vyrobeny
z LSOH.
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Je také vyhodné, kdyz médéné zilky modulu POWER maji primér 0,6 mm - 1,4 mm a primér na
izolaci je 1,2 mm - 2,6mm.

Je vyhodné, kdyz je vng&jSi plast’ tohoto kabelu vyroben z malo kouriciho bezhalogenového
materialu (LSOH) nebo z polyetylenu o vysoké¢ hustoté (HDPE), odolného vic¢i UV zafeni.

Objasnéni vvkresu

Predmét vynalezu je na obrazcich 1,2 a 3.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Predmét vynalezu je znazomén na obrazku Obr.1, ktery ukazuje ovalny hybridni kabel v pficném
prufezu pro prenos dat pomoci optickych vlaken a médénych zil a napajecich zil.

Telematicky hybridni kabel podle vynalezu ma centralni pfenosovy modul elektrickych signali
DATA ve form¢ kabelu F/UTP Kat.6, v némz lze rozliSit monoliticky oddélovaé vyrobeny z
polyethylenu s nizkou hustotou (LDPE) sestavajici ze Ctyf ramen o tloustce g = 0,5 mm, mezi
protilehlé pary ramen jsou umistény dvé zkroucené meédéné zily typu AWG-23 s jejich
polyethylenovou izolaci, 4 pary zkroucené na oddélovaci maji volitelny obal z estrofolové pasky a
spolecny pancif ve form¢ folie AI/PET a elektricky s nim spojeny médény uzemény pocinovany
drat chranény vnéjSim plastém z malo kouficiho bezhalogenového materialu LSOH, ve dvou
protilehlych na 180° vzdalenych koncich kroucené dvojlinky jsou umistény ostatni moduly, modul
OPTIC ve form¢ odd€lenych dvou optickych mnohavidovych cest 50/125/250 podle ITU-T G.651
v tésnych trubkach o vnéj§im priméru ¢=0,9mm, pod€élné vyztuzeny aramidovym vlaknem a
chranény jednotlivé plastém o priméru LSOH 2,0mm, na druhém zbyvajicim konci kroucené
dvojlinky naproti modulu OPTIC jsou umistény dvé oddélené médéné mékké jednodratové zily
POWER o tloustce 0,8mm v jednotné polyethylenové izolace o tloustce 0,6 mm a vngjSim
pruméru 2,0mm v modré a hnéd¢ barvé, celek, sestavajici ze 3 moduli DATA-Optické-POWER,
je béznym ovalnym prostorem, pod kterym je také podéIné umisténa nit pro roztrzeni plasté¢ béhem
procesu instalace a bezpecného oddélovani od konstrukei jednotlivych moduld, zejména optickych
cest, a kromé toho vnéjsi plast’ je vyroben z malo kouficiho bezhalogenového materialu LSOH. V
tomto kabelu muze jedna z optickych cest slouzit také jako prvek snadného sledovani.

Druha konstrukce, jak je znazornéno na obrazku Obr.2, ktera dopliiuje pouziti kabelu ,OVAL* k
vySe popsanému vnitinimu kabelu, byla vyrobena pomoci ocelového pozinkovaného nosniho lanka
a integrujiciho v celek vnéjsiho plasté, vyrobeného z polyethylenu s vysokou hustotou HDPE,
stejn¢ jako u vnéjsich kabeld, zejména nadzemnich, odolnych vici UV zafeni. Tento typ kabelu je
oznaden jako "OVAL 8"

V kabelu "OVAL 8", ktery je vyroben z jinych materiala, byl ziskan modul DATA F/UTP Kat. 6A
zkrouceny na polypropylenovém oddélovaci (PP) o tloustce ramen g=0,5mm, a modul OPTIC
obsahuje jednovidova opticka vlakna G657 A2 se zvySenou ohybovou odolnosti, a vn¢jsi povlak
kabelu byl vyroben z polyethylenu vysoké hustoty (HDPE), ktera vyhodné ¢ini 0,955 g/cm?. Nosny
prvek je pozinkované ocelové lanko (1+6) s primérem 1,6mm a napétim v tahu 2kN.

Jiné provedeni hybridniho kabelu DATA-OPTIC-POWER ,,OVAL BIS* znazoméné na obrazku
Obr.3 je konstrukce, v niZz jsou moduly OPTIC a POWER umistény vedle sebe, coZz umoziuje
zm¢énit geometrii kabelu a snizit vysku ovalu na ukor malého zvétseni jeho Sitky, coz v nékterych
konfiguracich instala¢niho pfislusenstvi umoznuje rychlejsi montaz, ale v tomto pripad¢ existuje
zvys$ené riziko, ze konstrukéni prvky modulu POWER mohou nepfiznivé ovliviiovat pienosové
parametry optickych vlaken modulu OPTIC. V konstrukci hybridniho kabelu ,,OVAL BIS*
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znazoméné na obrazku 3 modul DATA je kabel U/UTP Kat.6 v plasti LSOH, modul OPTIC
vytvoreny z dvou kabelu s jednovidovym optickym vlaknem G.652D v polotésnych trubkach
0,9mm s LSOH a vn¢jsich plastich LSOH o vnéj§im priméru 2,0mm, modul POWER je vyroben
ze dvou médénych zil o priméru 0,6mm a izolace LSOH o pruméru 1,2mm.

Vzhledem k jednoznacné identifikaci dvou optickych cest modulu OPTIC jsou barvy optickych
vlaken, barvy trubek a plasti odlisné - barvy optické¢ho vlakna: ¢ervena a zelena, barva trubek -
¢ervena a zelena, barvy plasti - bila a Zluta. Pouziti v optickych cestach optickych vlaken s vétsim
prumérem jejich jadra neZ jednovidova opticka vlakna usnadniuje snadné sledovani a zavadéni
svételnych paprski do optického vlakna. Na plastich optickych cest se mohou nachazet tisténé
popisy identifikujici cestu a typ pouzité¢ho optického vlakna.

Izolovan¢ médéné zily umisténé do kabeli rodiny ,,OVAL® a uréené k napajeni maji
charakteristické barvy izolace modrou a hnédou.

Provedené testy a laboratorni zkousky telematickych kabela stejné, vyse popsané konstrukce, ale
s pouzitymi ruaznymi materidly jejich odlucovace, optickych cest (nosiCe informaci) a
pokryvajiciho vn¢jsiho plasté kabelu prokazaly svou plnou funkénost z hlediska elektrického a
optického prenosu, a také napajeni v kabelech kategorii Se, 6 a 6A.
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PATENTOVE NAROKY

1. Univerzalni telematicky hybridni kabel pro pienos dat DATA-OPTIC-POWER typ ,OVAL*
(Obr.1) skladajici se z modulu POWER ve formé dvou umisténych vedle sebe izolovanych
médeénych zil (1), modulu DATA nize (2) se ¢tyfmi pary médénych Zil, kroucenych dvé zily se
sebou, stinénymi podle tfidy kroucené dvojlinky pomoci pancifi a plasté a modulu OPTIC nizZe s
dvéma jednovlaknovymi kabely s optickymi vlakny (4) s optickymi vlakny v sekundarmim plasti se
zpevnénim a v plasti, coz jsou dvé nezavislé optické prenosové cesty, a s kryci vrstvou tak
integrovancho trifunk¢niho centra kabelu (3) s niti umisténou pod ni (5) k jeji trhani, vyznacujici
se tim, 7z¢ konstruk¢ni prvky hybridniho kabelu "Oval" se pokladaji ve svislé ose eliptického
prufezu v nasledujicim poradi: prvek OPTIC sestavajici ze dvou jednovidovych nebo
mnohavidovych cest, modul DATA (2) ve vlastnim plasti LSOH a napajeci prvek POWER
sestavajici ze dvou izolovanych médénych zil LSOH (1) pricemz ve vySce modulu OPTIC je
umisténa nit (5) pro trhani vn¢jSiho plast¢ (3) z LSOH chranici takto vytvofené tfi modularni
centrum kabelu.

2. Univerzalni telematicky hybridni kabel pro pienos dat DATA-OPTIC-POWER typ ,OVAL 8
(Obr.2) skladajici s z modulu POWER ve form¢ dvou umisténych vedle sebe izolovanych
médénych zil (1), modulu DATA nize (2) se ¢tyfmi pary médénych zil, kroucenych dvé Zily se
sebou, stinénymi podle tfidy kroucené dvojlinky pomoci pancifi a plasté a modulu OPTIC nize s
dvéma jednovlaknovymi kabely s optickymi vlakny (4) s optickymi vlakny v sekundamim plasti se
zpevnénim a v plasti, coz jsou dvé nezavislé optické prenosové cesty, a s kryci vrstvou tak
integrovancho tfifunkéniho centra kabelu (3) s ocelovym nosnym lankem (6) pro zavéseni kabelu,
vyznacujici se tim, Ze ma centraln¢ umistény modul DATA ve vlastnim plasti z LSOH, a na jeho
vnéjsi stran€, ve dvou protilehlych na 180° vzdalenych koncich, jsou umistény dvé izolované
médeéné zily (1) v izolaci z LSOH modulu POWER a dvé jednovidové a mnohavidové cesty s
optickych vlaken modulu OPTIC, ve vysce modulu OPTIC je umisténa nit (5) pro trhani vnéjsiho
plasté (3) z HDPE, a ve vnéjsim plasti je ocelové lanko (6) k zavésSeni kabelu.

3. Univerzalni telematicky hybridni kabel pro pienos dat DATA-OPTIC-POWER typ ,OVAL
BIS* (Obr.3) skladajici se z modulu DATA (2) se ¢tyfmi pary médénych zil, kroucenych dvé zily
se sebou, stinénymi podle tfidy kroucené dvojlinky pomoci pancifu a plasté a modulu OPTIC nize
s dvéma jednovlaknovymi kabely s optickymi vlakny (4) s optickymi vlakny v sekundamim plasti
se zpevnénim a v plasti, coz jsou dvé nezavislé optické prenosové cesty, a z modulu POWER ve
form¢ dvou umisténych na obou stranach modulu OPTIC izolovanych napajecich médénych zil (1)
a s kryci vrstvou tak integrovaného trifunkéniho centra kabelu (3), vyznacujici se tim, Ze
konstruk¢ni prvky hybridniho kabelu "Oval" se pokladaji ve svislé ose eliptického prufezu v

nasledujicim poradi:
- prvek sestavajici ze dvou jednovidovych nebo
mnohavidovych optickych cest,
- modul DATA 2) ve vlastnim plasti S LSOH,
- napajeci prvek POWER sestavajici ze dvou médénych zil v

izolace LSOH (1), a ve vySce modulu DATA je umisténa nit (5) k trhani vnéjSiho plasté (3) s
LSOH, ktera chrani takto vytvofeny 3 modularni centrum kabelu. Ve svislé ose eliptick¢ho priufezu
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je ve vysce napajeciho prvku POWER umisténo nosné lanko potazené stejnym polyethylenem jako
plast’ kabelu pomoci mostu.

4. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznacujici se tim, Ze jeho optické cesty jsou
vybaveny jednovidovymi nebo mnohavidovymi vlakny typu 50/125/250 nebo 62,5/125/250 nebo
plastovymi optickymi vlakny vyrobenymi z polymethylmetakrylatu (PMMA).

5. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznacujici se tim, Ze jeho kryti a ochranng vrstvy
[buffer] optickych vlaken maji primér ¢=0,23-0,90mm.

6. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznacujici se tim, ze modul OPTIC je vyroben z
kabelu z optickych vlaken (4) v plastich o priméru 1,2mm az 2,.8mm.

7. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznacujici se tim, Ze modul OPTIC je vyroben ze
dvou kabelu z optickych vlaken (4), obsahujicich vice nez jedno optické vlakno kazdy.

8. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznac€ujici se tim, Zze modul POWER je vyroben
zmédénych 1zolovanych Zil (1) o priméru 0,6mm — 1,4mm, a prumér na izolaci je 1,2mm - 2 6mm.

9. Kabel podle naroku 1 a naroku 3, vyznaé€ujici se tim, Ze jeho vnéjsi plast’ (3) je vyroben z malo
kouriciho bezhalogenového materialu (LSOH).

10. Kabel podle naroku 1 a naroku 3, vyznacujici se tim, ze jeho vnéjsi plast’ (3) je vyroben z
polyetylenu odolného proti UV zafeni nizké hustoty LDPE, stfedni hustoty MDPE nebo vysoké
hustoty HDPE a takovy kabel muze byt instalovan venku na ocelovym nosnym lanku.

11. Kabel podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze jeho vnéjsi plast’ (3) je vyroben z polyethylenu
vysoké hustoty (HDPE), nebo stfedni hustoty (MDPE), nebo nizké hustoty (LDPE), nebo linearniho
s nizkou hustotou (LLDPE).

12. Kabel podle naroku 1, naroku 2 a naroku 3, vyznacujici se tim, ze kabely (4) modulu OPTIC a
izolované zily (1) modulu POWER jsou umistény tak, Ze jednotlivy kabel z optickych vlaken a
jednotliva izolovana Zila jsou umistény vedle sebe, coz predstavuje smiSeny modul, celek centra
kabelu jsou modul DATUM a dva smiSené moduly OPTIC/POWER. Timto zptisobem maji moduly
OPTIC a POWER jasn¢ odd¢lené cesty/zily a mohou usnadiovat montazni prace.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1.

1zolované napajeci vodice (modul POWER)
kabel F/UTP Kat.6 (modul DATA)
vnéjsi plast LSOH

opticka vlakna SMX2 .0 (modul OPTIC)
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5. nit pro roztrzeni plasté

6. nosné lanko kabelu
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