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la présente invention concerne les récepteurs stéréo-
phoniques & modulation d'amplitude (MA), et en particulier les
récepteurs stéréophoniques & modulation d'amplitude qui sont
capables de recevoir des signaux stéréophoniques radiodiffusés
dans lesquels une modulation composite d'amplitude et d'angle
est appliquée sur une porteuse selon différentes normes de mo-
dulation composite. ,

Cing techniques différentes, au moins, ont été propo-
sées pour mettre en oeuvre la radiodiffusion stéréophonique en
relation avec le service de radiodiffusion en modulation d'am-—
plitude existant. On pourra voir par exemple llarticle intitulé
"AM Stereo : Five Competing Options", publié dans la revue IEEE
Spectrum de juin 1978, & la page 24.

Chacun des cing systemes décrits dans cet article
utilise une technique de modulation différente pour ajouter
une possibilité de fonctionnnement en stéréophonie & des Smet-
teurs & modulation d'amplitude et & des récepteurs équipds de
fagon appropriée. Les cing systémes proposés produisent tous
un signal émis composite qui a un format de signal compatible,
de facon que les récepteurs & modulation d'amplitude monopho-
niques existants puissent détecter une composante de signal
audiofréquence monophonique & partir du signal composite qui
est émis dans chacun des systémes. En plus de la composante
de signal monophonique, .les récepteurs qui sont spécialement
équipés pour l'une quelcongue des normes de modulation composite
proposées recoivent une composante de signal stéréophonique qui
différencie 1l'information audiofréquence gauche (@) et droite
(D) et qui peut &tre décodée et combinéde avec la composante de
signal monophonique détectée pour produire un son stéréopho-
niquee. .

L'un des systémes stéréophoniques & modulation
d'amplitude proposés utilise une modulation d'amplitude et de
fréquence (MA/MF) pour produire un signal composite destiné
3 8tre émis. Conformément & ce systéme proposé, une porteuse
est modulée en fréquence avec une information correspondant
3 la différence entre les signaux audiofréquences stéréopho-
niques gauche et droit (G-D). Ia porteuse modulée en fréquence
est ensuite modulée en amplitude avec un signal correspondant
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&4 la somme des signaux audiofréquences stéréophoniques gauche
et droit (G+D), ce qui est dquivalent & une modulation d'am-
plitude (MA) monophonique classique, et le signal composite
résultant est radiodiffusé. ILl en résulte qu'un récepteur &
modulation d'amplitude classique, qui utilise un détecteur
d'enveloppe, détecte la composante en modulation d'amplitude
ou composante (G+D) du signalrcomposite et procure une récep—
tion monophonique. Un récepteur stéréophonique spéecialement
équipé détecte également la composante en modulation de fré-
quence ou composante (G-D) du signal composite. Le signal
audiofréquence résultant représentatif de (G-D) peut &tre com-
biné avec le signal (G+D) dans une matrice additive et sous—
tractive ﬁour prdduire les signaux audiofréquences de sortie
séparés (G) et (D) pour 1'écoute stéréophonique.

Un autre des systémes proposés utilise la modulation
de phase au lieu de la modulation de fréquence pour la por-
teuse (modulation MA/MP), pour émettre 1l'information de dif-
férence stéréophonique (G—D). Dans ce systeme, la porteuse
modulée en phase est ensuite modulée en amplitude avec 1'in-
formation (G+D) pour produire un signal composite gui est
ensuite émis. ‘

Un autre encore des systémes proposés utilise une
technique de modulation appelée modulation d'amplitude en
gquadrature compatible, pour produire une modulation de phase

modifide d'une porteuse par une information (G-D). La porteuse

modulée en phase est ensuite modulée en amplitude par 1'in-
formation(G+D) pour produire un signal composite. On. peut dga—
lement considérer que ce signal composite consiste en une

paire de porteuses qui ont la méme fréquence mais sont sépardes
en phase de 90° (porteuses en quadrature), et 1l'une des por—
teuse est modulée en amplitude par l'information audiofréquence

- stéréophonique gauche (G) tandis que 1l'autre est modulée en

amplitude par 1'information stéréophonique droite (D).

Un autre encore des systémes proposés est appelé
systeme & multiplex de phase compatible variable et consiste
en une forme modifide d'un systéme en quadrature. Dans ce
systéme, deux porteuses de méme fréquence sont séparées en

phase d'une valeur qui varie entre 30° et 90°, en fonction du
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contenu des signaux audiofréquences qui sont émis. L'une de
ces porteuses est modulée en ammlitﬁde par l'information au=
diofréquence stéréophonique gauche (G) et l'autre est modu~
1lée par l'information stéréophonique droite (D), puis les
deux sont combindes lindairement. On peut décomposer le si-
gnal résultant en une composante en phase représentative de
1'information (G+D) et en une composante en quadrature re—
présentative de l'information (6-D). On élimine 1'information
(G=D) de fréquence inférieure 3 200 Hz, pour faire de la pla-
ce pour un signal pilote de basse fréquence (55 & 96 Hz) mo-
dulé en fréquence, qui remplit deux fonctions. Il indique
la présence d'une émission stéréophonique, et sa modula-
tion communique & des récepteurs stéréophoniques spécialement
équipés l'angle de phase instantané entre les deux porteuses
4 angle variable utilisdes dans ce systime, de fagon que de
tels récepteurs puissent suivre la variation résultante dans
la modulation de phase du signel émis. Dans un récepteur sté-
réophonique correspondant, le signal composite peut &tre sou-
mis & une détection d'enveloppe'pour produire un signal audio-
fréquence (G+D) et & une détection synchrone en guadrature
pour obtenir un signal qui représente 1'information audiofré-
quence (G-D). Le signal pilote est détecté séparément et on
peut utiliser sa modulation pour faire varier le éain du ca-
nal du signal (G-D), pour obtenir 1'équivalent d'un récepteur
3 angle variable qui suit le signal radiodiffusé. Le signal
(6+D) et le signal (G-D) & gain commandé résultants sont en-
suite combinds dans une matrice stéréophonique classique pour
produire les signaux (G) et (D). De plus, le concepteur de
ce systéme a proposé un récepteur simplifié dans lequel on ne
fait pas varier le gain du canal (G=D). Ceci correspond &
recevoir avec un angle fixe résultant d'un compromis le signal
qui est radiodiffusé avec un angle variable, gu lieu de suiwvre
la variation d'angle.

T1 existe enfin un systéme proposé qui est appelé
systéme & bandes latérales indépendantes (BLI). Dans ce sys-
teéme, on module la porteuse en phaée'avec un signal (G-D)
modifié de facon appropride, puis on module en amplitude avec
un signal (G+D) la porteuse modulée en phase, €t les signaux
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(G+D) et (G-D) ont été déphasés de fagon 3 présenter une
relation de quadrature. I1 en résulte que les bandes laté-
rales inférieures du signal compositerésultant contiennent
essentiellement 1'information stéréophonique géuche'(G),
tandis que les bandes latérales supérieures contiennent es-
sentiellement 1'information stéréophonique droite (D) (a'oh
1'appellation "BLI") Ce systime est également décrit dans les
brevets US 3 218 393, 3 908 090 et 4 018 994.

: Le signal composite qui est émis par chacun des
systémes proposés comprend une composante de signal pilote
de basse fréquence destinde & identifier la présence d'une
émission stéréophonigque. Du fait que les fréguences du si-

gnal pilote sont différentes pour chacun des systémes men-—
tionnds ci-dessus (MA/MF : 20 Hz ; MA/MP : 5 Hz ; MA en qua-

drature compatible : 25 Hz ; multiplex de phase compatible

variable : 55 & 96 Hz ; et BLI : 15 Hz), elles identifient
également automatiquement -la technique de modulation utilisée
dans chaque signal composite.

On trouve des descriptions plus détaillées de ces
systimes dans l'article précité de la revue IEEE Spectrum,
et dans divers brevets qui ont été délivrés aux concepteurs
de ces systémes. »

En dépit de différences importantes dans les per-—
formances deg divers systémes proposds, il a été difficile de
choigir 1'un de ces systémes comme base pour une norme natio-—
nale pour la radiodiffusion stéréophoniqué'en modulation
d'amplitude. Il en résulte qu'on peut utiliser plus d'un de
ces systémes. Dans ce cas, les forces normales de la libre
concurrence sur le marché pourront déterminer si 1'un des
systimes devient finalement le systime stéréophonique 3 Mo~
dulation d'amplitude prépondérant, ou si deux systémes ou
plus peuvent coexister.

Te probldme que 1'invention vise & résoudre, ou
1'un des buts de l'invention, est donc de réaliser un récep-
teur capable de recevoir'des signaux stéréophoniques en mo-
dulation d'amplitude qui comportent une modulation composite
conforme 3 1'une gquelconque des diverses techniques de modu~

lation proposées, parmi deux ou plus de ces technigues,
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L'invention a également pour but de réaliser un
récepteur. stéréophonique & modulation d'amplitude capable
de détecter le signal pilote utilisé en relation avec 1l'une
quelcongue des diverses techniques de radiodiffusion stéréo-
phonique en modulation d'amplitude proposdes.

‘ L'invention a également pour but de réaliser un
récepteur stéréophonique & modulation d'amplitude capable de
distinguer automatiquement, au moyen des signaux pilotes,
celle des diverses techniques de modulation proposées qui est
utilisée dans un signal particulier radiodiffusé en stéréo-
phonie et en modulation d'amplitude qui est reQu.

Conformément & 1'invention, un récepteur destind 3
des signaux radiodiffusés stérdophoniques qui comprennent une
composante de modulation constituant un signal pilote ayant
une caractéristique de fréguence sélectionnée, est dquipé
d'un dispositif destiné a déterminer la présence ou 1l'absence
de tels signaux pilotes. Ce dispositif comporte des moyens
destinds & détecter des composantes du signal recu qui se
trouvent & l'intérieur d'une premiére bande de frégquences qui
comprend le signal pilote, et & détecter également des compo-
santes du signal reg¢u qui se trouvent dans au moins une autre
bande de fréquences située au~dessus ou au~dessous de la pre-
miére bande. Il existe également des moyens destinéds & éva-
luer les signaux détectés dans cette premiére bande et ces
autres bandes, et & produire un signal de sortie qui indique
le moment auquel des signaux contenus dans la premiére bande
dépassent un premier niveau et des signaux contenus dans
1'autre bande ne dépassent pas un second niveau.

Un autre aspect derl'invehtion porte sur un récep-—
teur destiné A plusieurs types différents de signaux de ra~
diodiffusion stéréophoniques en modulation d'amplitude, cha-
cun de ces signaux comprenant une composante de modulation
qui constitue un signal pilote ayant une caractéristique de
fréquence sélectionnée qui est propre & ce type de signal de
radiodiffusion stéréophonique en modulation d'amplitude, et
ce récepteur est équipé d'un dispositif destiné & déterminer
la présence de 1l'un quelcongue de ces signaux pilotes, ce
qui indique le type de signal de radiodiffusion stéréophoni-
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que en modulation d'amplitude qui est recu. Le dispositif
comprend des moyens destinés & détecter des composantes du
gignal regu qui se trouvent & l'intérieur de plusieurs bandes
de fréquences étroites, chacuned'elles ne contenant qu'un
seul des signaui piloteg.le dispositif comprend également des
moyens destinés & évaluer les signaux détectés dans chacune
de ces bandes de fréquences et & produire un signal de sortie
qui indique le moment auquel les signaux dans 1'une des bandes
dépassent un niveau prédéterminé et les signaux dans toutes
les autres bandes ne dépassent pas ce niveau, et qui indique
également quelle est cette bande particuliére parmi les dif-
férentes bandes, ce qui indique le type du signal de radio-
diffusion stéréophonique en modulation d'amplitude qui est
recgie
Enfin, un autre aspect de 1l'invention porte sur
un récepteur destiné & recevoir et & démoduler des signaux
de radiodiffusion stéréophoniques modulés en amplitudes, de
type composite, qui compremnent une porteuse présentant une
modulation d'amplitude représentative de 1'information de
gsomme stéréophonique (G+D), et une modulation angulaire re-
présentative de 1l'information de différence stéréophonique
(G6-D), et ces modulations sont appliquées sur la porteuse.
selon une technique de modulation composite parmi au moins
deux de ces technigques. Ia modulation angulaire comporte en
outre une composante de signal pilote ayant une caractéris—
tique de fréquence sélectionnée qui est représentative de
1la technique de modulatian'composite qui est employée. Un
tel récepteur comprend des moyens destinds & recevoir les
signaux stéréophoniques en modulation d'amplitude composites
et & convertir de tels signaux en signaux 3 fréquence inter-
médiaire (FI) correspondants. I1 comprend également des

by

moyens destinds & effectuer une démodulation d'amplitude

du signal FI pour élaborer & partir de celui-ci un signal
représentatif de 1'information (G+D). Le systéme comprend
également des moyens de démodulation angulaire destinés &
démoduler le signal FI conformément aux exigences des pre-
midre et seconde technigues de modulation composite, pour

produire des premier et second signaux de sortie audiofré-
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quences correspondants qui sont représentatifs de 1l'infor-
mation (G~D) émise, conformément aux premiére et seconde
techniques de modulation composites. Il existe des moyens
destinéds & détecter des composantes du signal regu qui se
trouvent & 1'intérieur d'une premid&re bande de fréquences
étroite comprenant le signal pilote qui est représentaﬁif de
la premiére technique de modulation composite, et & détecter
également des composantes du signal recgu qui se trouvent &
1'intérieur d'une seconde bande de fréquences étroite compre-—
nant le signal pilote qui est représentatif de la seconde
technique de modulation composite. Le récepteur comprend éga—
lement des moyens destinds &4 évaluer les signaux détectés
dans les premiéreet seconde bandes, et & produire un ou
plusieurs signaux de sortie qui indiquent le moment auquel
des signaux dans une seule des bandes de fréquences dépassent
un niveau prédéterminé, et qui indiquent celle des deux ban-
des dans laquelle ces signaux se trouvent. Le récepteur com-
prend en outre des moyens qui réagissent au signal de sortie
des moyens d'évaluation et auxquels les premier et second
signaux de sortie audiofréquences sont appliqués, dans le
but de transmettre uniquement le premier ou le second signal
lorsque. le signal de sortie des moyens d'évaluation indigque
que le signal pilote correspondant est pfésent dans le signal
recu. Le récepteur comprend enfin des moyens destinés & ubi-
liser le signal représentatif de (G+D) et le signal audiofré-
quence transmis par les moyens mentionnés en dernier, dans le
but de produire les signaux de sortie audiofréquence stéréo-
phoniques gauche (@) et droit (D). B

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la
description qui va suivre de modes de réalisation et en se
référant aux dessins annexés sur lesquels 3 »

Ia figure 1 est un schéma partiellement sous forme
synoptique et partiellement sous forme développée d'un ré-
cepteur stéréophonique & modulation d'amplitude conforme &
1'invention.

Ia figure 2 est un schéma synoptique d'un dispo-
sitif de détection de signal pilote conforme & 1l'invention.

Ia figure 3 est un schéma synoptique d'un autre
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8
mode de réalisation d'un dispositif de détection de signal
pilote conforme & 1'invention. ,

Ia figure 4 est un schéma-synoptique d'un autre
mode de réalisation d'un dispositif de détection de signal
pilote conforme & 1'invention. ,

La figure 5 est un schéma d'un circuit logique
utilisable dans l'invention.

Ia figure 6 est un schéma d'un autre circuit logi-
que utilisable dans 1l'invention.

Ia figure 7 est un schéma partiellement séus forme
synoptique et-partiellement sous forme développée d'un cir-
cuit de commande et d'un détecteur de signal pilote coxnformes
4 1'invention. .

Ia figure 8 est un schéma synoptique d'un détecteur
de signal pilote qui utilise un microptoceSSeur'pour effectuer
w filtrage numérique.

Ie figure 1 représente un récepteur stéréophonigue
& modulation d'amplitude multi-systime, 10, qui matérialise
une forme de l'invention. A titre d'exemple, le récepteur 10
est capable de recevoir des signaux stéréophdniques en modu=-
lation d'amplitude correspondant 3 -trois des techniques de
modulation proposées : signaux stéréophoniques MA (BLI), si-
gnaux stéréophoniques (MA/MP), et signaux stéréophoniques MA
en quadrature compatible. Des connexions en pointillés mon—~
trent également dans le récepteur 10 des éléments de circuits
supplémentaires destinés & la réception de signaux stéréopho~
niques (MA/MF) et de signaux stéréophoniques en multiplex de
phase compatible variable, comme on le décrira de facon plus
détaillée. Le récepteur de la figure 1 comprend une antenne
de réception 12 connectée i des circuits approprids radiofré-
quences (RF), de changement de fréquence et & fréquence'inp
termédiaire (FI), 14, qui peuvent &tre de structure classigue.
la sortie FI des circuits 14 est connectée 3 un démodulateur
de modulation d'amplitude 16, qui peut &tre un détecteur
d'enveloppe classique ou un autre détecteur de modulation
d'amplitude approprié, pour détecter la composante de modu-
lation d'amplitude des signaux FI aprliqués. La sortie du
démodulateur 16 est connectée directement & la porte 18 et
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9
elle est également connectée & la porte 22 par l'intermédiai-
re d'un réseau déphaseﬁr 20 qui preduit un déphasage relatif
d'environ 45° pour les fréquences audio, sur une bande rai-
sonnablement large, comme par exemple de 100.% 5000 Hz. Le
réseau déphaseur 20 est nécessaire pour le décodage des si-
gnaux stéréophoniques BLI conformément & la technique de dé-
rhasage qui est bien connue. La porte 22 est actionnéepar un
signal de commande de BLI, désigné par (B), qui est généré
lorsque des circuits 94, 96 détectent un signal pilote de BLI,
comme on le décrira de facgon plus détaillée. En 1l'absence du

'signal de commande (B), ce qu'on considdre ici comme un état

de signal "zéro", un inverseur 28 produit un signal qui main-
tient la porte 18 ouverte, grice & quoi le signal de sortie
non déphasé du démodulateur de modulation d'amplitude 16
(représentatif de 1'information (@+D), ou information de som~
me stéréophonique) est appliqué & la matrice stéréophonique
30 par le conducteur 24. Lorsqu'un signal stéréophonique MA
BLI est regu, le signal de commznde (B) passe & un état de
signal "un", ce qui ouvre la porte 22. Le signal de commande
(B) inversé ferme la porte 18, et le signal de sortie déphasé
provenant du démodulateur de modulation d'amplitude 16 est
ainsi appliqué a4 la matrice stéréophonique 30 par le conduc-
teur 24. ' '

La matrice 30 regoit également par le conducteur
32 un signal d'information de différence stéréophonique (G~D),
qui est généré par la démodulation du signal FI provenant des
circuits 14, conformément & la technique particulidre de mo-
dulation stéréophonique qui’ est utilisée dans le signal sté-
réophonique.en modulation d'amplitude regu, comme on le dé-—
crira de fagon plus détaillée par la suite. Ia matrice 30
peut &tre une matrice stérdophonique classique du type cou~
ramment utilisé dans les récepteurs stéréophonigues & modula-
tion de fréquence. Ia matrice 30 additionne et soustrait les
signaux audiofréquences (G+D) et (G-D), de fagon & générer
les signaux de sortie audiofréquences séparés (@) et (D),
qui sont appliqués sur les conducteurs de sortie 34 et 36 et
peuvent 8tre transmis respectivement aux hauts-parleurs 38
et 40,
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Les circuits restants du récepteur 10 ccmprennenf
la section de circuit 42 qui est destinde & la démodulation
de phase des sighaux regus qui comportent des composantes de
modulation de différence stéréophonique (G-D) conformes aux
techniques de modulafion MA/MP ou MA en quadrature compati-
ble. La section de circuit 44 est destinde & démoduler les
signaux regﬁs qui comportent des composantes de modulation
(@-D) conformes & la technique de modulation BLI.

Les portes 46, 48 et 50 regoivent respectivement
des signaux de commande (A), (C) et (B) qui ouvrent les por—
tes respectives lorsque le circuit logique 96 détermine la
reception respective d'un signal stéréophonique MA/MP, MA
en quadrature compatible ou MA BLI, sur la base de la détec—
tion du signal pilote correspondant. Par exemple, si le cir-
cuit logique 96 détermine qu'un signal stéréophonique MA/MP
est regu, le signal de commande (A) est émis, ce qui ouvre
la porte 46 et applique donc un signal (G-D) correspondant
4 la matrice 30. Si le circuit iogique 96 détermine qu'un
signal stéréophonique MA BLI est regu, il produit un éignal'
de commande (B) pour ouvrir la porte 50, ce qui permet d'ap-
pliquer le signal (G-D) correspondant & la matrice 30. Comme
on 1l'a indiqué précédemment, le signal de commande (B) chanw
ge également les états des portes 18 et 22, ce qui fait que
le signal (G+D) déphasé provenant du réseau 20 peut &tre ap-
pliqué & la matrice 30. Dans le cas ou le circuit logique
96 détermine qu'un signal stéréophonique MA en quadrature
compatible est regu, il produit un signal de commande (C)

- pour ouvrir la porte 48, ce qui permet l'application du sif

gnal (G=D) correspondant & la matrice 30. En l'absence de
1'un quelconque des signaux de commande (4), (B) et (C),
seule la porte 18 est ouverte, du fait de 1l'inverseur 28, ce
qui fait que le récepteur fonctionne seulement en monophonie,
puisque la matrice 30 ne regoit qu'un signal (G4D).

Tes éléments de récepteur 42 destinds & la démodu~
lation de phase des signaux stéréophoniques MA/MP comprennent
un limiteur 52 qui produit une limitation appropride (par
exemple 40 dB) pour les signaux composites MA/MP et MA en
quadrature quirsont recus o Le limiteur 52 supprime effecti-
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vement la modulation d'amplitude présente dans le signal
FI regu et il applique le signal limité (contenant des com-
posantes de modulation de phase) au discriminateur 54, qui
effectue une démodulation de fréquence du signal limité. Le
signal de sortie du discriminateur 54 est amplifié dans
llamplificateur 58 et il correspond aux variations de fré-
quence du signal limité. Le condensateur 56 est sélection~-
né de fagon & dériver la composante FI du signal de sortie
du discriminateur 54. Ia résistance 60 et le condensateur
62 forment un circuit intégrateur qui convertit le signal
soumis 3 une démodulation de fréquence, digsponible en sortie
de l'amplificateur 58, en un signal soumis & une démodulation
de phase, représentatif de (G-D), qui est ensuite appliqué 3
la matrice 30, par 1l'intermédiaire de la porte 46, dans le
cas ou le signal de commande (A) est présent pour indiquer
que le signal regu est un signal stéréophonique de type MA/MP.
Le signal soumis & une démodulation de phase est également
appliqué & la combinaison du eircuit de tangente 66 et du
multiplicateur 68, qui modifie la phase du signal démodulé
de la maniére nécessitée par la technique stérdophonique MA
en quadrature compatible. Ia raison de cette modification,
ainsi qu'un autre circuit pour obtenir le méme résultat, sont
décrits dans les références citées précédemment ainsi que
dans le brevet US 4 172 966. Conformément & ce qu'indique ce
brevet, le multiplicateur 68 recoit un signal (G+D) qui
provient de la sortie du démodulateur de modulation d'ampli-
tude 16, par 1'intermédiaire du conducteur 70. Le signal de
sortie du multiplicateur 68 est appliqué & la matrice 30, par
1tintermédiaire de la porte 48, si le signal de commande (C)
est présent pour indiquer que le signal recu est un signal
stéréophonique MA en gquadrature compatible.

Ia section de circuit 44 comporte les composants
qui sont utilisés en relation avec la démodulation des si-
gnaux stéréophoniques BLI pour produire un signal de dif-
férence stéréophonique (G-D) correspondant. Ces composants
comprennent un circuit de poursuite de porteuse 72, qui ré-
géneére le signal de fréquence porteuse d'origine, par exem—
ple par 1l'utilisation d'une ou plusieurs boucles & verrouils
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lage de phase, comme il est décrit de fagon plms compldte
dans les brevets US 3 973 203 et 4 018 994. Le signal FI
provenant des circuits 14 est appliqué au cireuit de pour-
suite de porteuse 72 et il est également appligné au multi-
plicateur 76, dans lequel il est combiné avec un signal pro-
duit de fagon non lindaire & partir du signal de somme shé-
réophonique démodulé qui provient du démodulateur de modmla—
tion d'amplitude 16 par le conducteur 73. L'opération aeccom—
plie par la combinaison du circuit non lindaire 74 et du
multiplicateur 76 est également appelde modulation-d‘ampli-
tude inverse, ou simplement modulation inverse, % elle est
décrite de fagon plus compléte dans le brevet US 4 018 994,
Le signal de sortie du multiplicateur 76 est combiné avee la
porteuse régénérée dans un multiplicateur supplémentaire 78,
qui fonctionne en détecteur synchrone en qpa&rature, et dont
le signal de sortie est un signal de différence siéréophoni-
que (G~D) correspondant, qui est amplifié dans 1'amplifieca-
teur 80, pour l'égalisation par rapport au canal du signal
de somme stéréophonique (G+D). Cependant, conformément 2 la
technique de déphasage pour la détection du signal stéréopho~
nique BLI, le signal (@-D) présent en sortie du détecteur 78
doit &tre déphasé de 45°. Ceci est accompli dans le réseau
déphaseur 86. Le signal (G-D) déphasé résultant est appligué
a4 la matrice 30 par la porte 50. Ia porte 50 s'ouvre lors-
qu'telle recoit un signal de commande (B) provemant dw cireuit
logique 96, ce qui indigque qu'un signal stéréophonigue BLI
est recu.

Des circuits supplémentaires sont représentds cone-
nectés par des lignes en pointillés sur la figure 1, pour
offrir des possibilités supplémentaires de réeeption stéréo-
phonique en modulation d'amplitude. Le conductesur 100 et la
porte 102 appliquent & la matrice 30 un signal (G-=D) corres—
pondant soumis & une démodulation de fréquence,dans le cas
de la réception d'un signal stéréophonique (MA/MF), ce gui
est indiqué par l'apparition du signal de commande (D) en
sortie du circuit logique 96. Ie conducteur 104 et le dé-
tecteur en quadrature 106 sont employés pour Iz démodulation
simplifide, & angle fixe, de la composante (G-D) d'un signal
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stéréophonique en multiplex de phase compatible variable.
Le signal de sortie du détecteur en quadrature 106 est ap-
pliqué & 1'amplificateur 108 qui produit une amplification
supplémentaire, par rapport au canal du signal de somme
stéréophonique (G+D) (soit dans ce cas le démodulateur de
modulation d'amplitude 16 et la porte 18), pour 1'égalisa-
tion des signaux. Le signal de sortie de l'amplificateur 108
est appliqhé 3 la matrice 30 par la porte 110 lorsque 1le
circuit logique 96 produit le signal de commande (E), ce qui
indique la réception d'un signal stéréophonique en multiplex
de phase compatible variable.

Dans la description précédente, on a mentionné
1'existence de différentes composantes de signal pilote dans
les signaux stéréophoniques regus, et ces composantes sont
utilisées pour déterminer le type du signal stéréophonique
qui est regu (c'est-a~dire MA/MP, MA en quadrature compatible,
ou BLI), de facon & pouvoir mettre en fonction le circuit de
démodulation approprié. Comme il a &8 indiqué'précédemment,
chacune des différentes techniques de modulation stéréopho-
nique proposées, utilisant la modulation d'amplitude, emploie
un signal pilote de basse fréquence (modulé en fréquence ou
en phase sur la porteuse) dans le but d'indiquer aux récep—
teurs stéréophoniques la présence d'une émission stéréopho-
nique. Du fait que la fréquence de ce signal pilote est dif-
férente pour chacun des cing systémes stéréophoniques en
modulation d'amplitude considérés ici, le signal pilote peut
8tre utilisé dans un récepteur stéréophonique & modulation
d'amplitude pour déterminer’ quelle est la technique de ra-
diodiffusion stéréophonique qui correspond au signal regu.
Comme on 1l'a indiqué précédemment, le systéme stéréophonique
MA /MP utilise un signal pilote & 5 Hz dans le canal du si-
gnal de différence stéréophonique. Le systime BLI utilise un
signal pilote & 15 Hz, le systéme MA/MF utilise un signal
pilote & 20 Hz, et le systéme MA en quadrature compatible
utilise un signal pilote & 25 Hz. Enfin, le systéme en mul-
tipiex de phase compatible variable utilise un signal pilote
qui varie entre 55 Hz et 96 Hz. Du fait que les fréquences

2

du signal pilote du systéme & multiplex de phase compatible
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variable sont dans la gamme audible, il est nécessaire de
les éliminer du signal de sortie stéréophonique du canal
(G=D) pour la réception du signal stéréophonique en multiplex
de phase compatible variable. De ce fait, le filtre passe-
haut 109 est incorporé dans la section du canal du signal
(6-D) relatif au multiplex de phase compatible variable, du
récepteur stéréophonigue & modulation d'amplitude multi-sys—
téme représenté sur la figure 1, pour transmettre par exem-
ple les signaux situés au-dessus de 200 Hz. '

Le récepteur 10 de la figure 1 utilise les diver-
ses composantes de signal pilote dans les signaux stéréopho-
niques en modulation d'amplitude regus pour générer les si-
gnaux de commande (A), (B) et (C) (et également les signaux
(D) et (B) si les. circuits supplémentaires en pointillés sont

incorporés dans le récepteur). Les circuits de génération des

‘signaux de commande utilisent le fait que des fréquences de

signal pilote différentes sont utilisées dans chacun des dif-
férents systémes stéréophoniques en modulation'd'aﬁplitude.
Les signaux de commande générés sous l'effet de la réception
des différents signaux pilotes indiquent quel est parmi les '
différents types de signal stéréophonique en modulation d'am=—
plitude, celui qui est éventuellement regu, et ils actionnent
les portes 46, 48, 50, 102 ou 110 conformément au type du si-
gnal stéréophonique regu, afin d'appliquer le signal de dif- -
férence stéréophonique (G-D) correspondant & la matrice 30,
Les ﬁortes 18 et 22 sont également actionnées par le signal
de commande (B) pour transmettre sélectivement de facon ap-
propride le signal de somme stéréophonique (G+D), selon que
le signal regu est un signal stéréophonique BLI, ou un autre
type de signal stéréophonique ou un signal monophoniques -

Ia détection des différents signaux pilotes est
accomplie par le détecteur de signal pilote 94 qui fonctionne
en association avec le circuit logiqﬁe 96, ce dernier géné—
rant les signaux de commande {A) & (C), ou (A) & (E), sur des
conducteurs de sortie séparés'correspondants 98. Le signal
d'entrée pour le détecteur de signal pilote 94 est prélevé a
1a sortie du circuit de détection de fréquence 54, 56, 58,
et ce signal est intégré par la combinaison résistance-con—
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densateur 60, 62, pour donner un signal audiofréquence soumis
4 une démodulation de phase. Du fait que l'ensemble des cing
systémes stéréophoniques en modulation d'amplitude proposés
utilisent des techniques de modulation angulaire pour émet-—
tre les signaui pilotes, il est possible de détecter le signal
pilote pour tous les systémes & partir de ce signal soumis &
une démodulation de phase. On peut cependant détecter la com=
posante de signal pilote dans n'importe quel signal soumis &
une démodulation angulaire, comme le signal soumis & une dé=-
modulation de fréquence qui est présent en sortie du discri-
minateur 54, ou 4 la sortie des détecteurs en quadrature 78
et 106. IL'expression " modulation angulaire" est utilisée
ici dans un sens qui englobe & la fois la modulation de fré-
quence et la modulation de phase. On reconnaft que tous les
systémes utilisent des formes légérement différentes de mo=-
dulation angulaire pour le signal de différence stéréophoni-
que (G-D), mais le signal soumis & une démodulation de phase
qui apparaft entre la résistance 60 et le condensateur 62
contient la composante de signal pilote pour n'importe lequel
de ces systémes, bien que cette composante puisse &tre dé-
calée en phase ou en amplitude par rapport & la composante de
signal de différence stéréophonique (G-D) correctement démo-
dulée. Les signaux pilotes démodulés sont amplifiés par le
transistor 88, qui est branché aux bornes de la charge &
faible résistance 90, et il est appliqué par le conducteur 91
au détecteur de signal pilote 94. Ce signal démodulé est éga—
lement appliqué au circuit de démarrage 92 qui détecte des
variations importantes et soudaines dans le signal de sortie
du circuit de démodulation de phase. De telles variations
indiquent soit que le récepteur vient d'étre mis en marche
et a commencé 3 recevoir une station, soit que le récepteur
a été réaccordé sur une fréquence différente dans la bande
de radiodiffusion en modulation d'amplitude et qu'il a. commen-
cé & recevoir une nouvelle station. Des variations soudaines
du signal de sortie du circuit de démodulation de phase dé=-
clenchent 1l'apparition d'un signal en sortie du circuit 92,
ce qui fait démarrer le processus de détection de signal
pilote qu'accomplissent le détecteur 94 et le circuit logique
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96, comme on le déerira de fagon plus détaillée. A titre
d'alternative & la détection de variations du signal de sor-
tie de la démodulation de phase, on pourrait obtenir le méme
résultat en détectant directement la mandeuvre de la commande
marche/arrét et de la commande d'accord du récepteur.

Le condensateur 82 consiste en un condensateur de
dérivation. PI qui est connecté dans la section de circuit de
réception de signal stéréophonique BLI, 44. On utilise 1'é1é-
ment de commutation 84 dans un mode de réalisation, pour pro=-
duire un signal de temps pour le détecteur de signal pilote
94, et cet élément de commubtation utilise le condensateur 82.
L'homme de l'art notera que le condensateur 82 pourrait &tre
directement connecté & la sortie du détecteur en quadrature
78, auquel cas 1'élément de commutation 84 pourrait 8tre con-
necté au condensateur 56 ou & un condensateur séparé incorpo-
ré uniquement pour &tre utilisé en relation avec la séquence
de fonctionnement du détecteur de signal pilote 94, comme on
le décrira de facon plus détaillée.

On va maintenant considérer la figure 2 qui repré-
sente sous forme de schéma synoptique un circuit de détection
de signal pilote 94! qu'on peut utiliser non seulement dans
le récepteur stéréophonique & modulation d'amplitude multi-
systeime de la figure 1, mais également dans des récepteurs
stéréophoniques & modulation d'amplitude destinés & un seul
gystéme, comme on le décrira par la suite. Le signal de sor-—
tie du transistor amplificateur 88 de la figure 1 est appli-
qué par le conducteur 91 aux filtres passe~bande 112, 114 et
116. Dans un récepteur & un seul systéme, dans lequel un-
seul signal pilote doit &tre détecté, les filtres passe-bande
112, 114 et 116 sont des filtres & bande étroite congus de
facon & transmettre des bandes de fréquences situées effecti-
vement au~dessous de la fréquence du signal pilote désiré, &
cette fréquence et au-dessus de cette fréquence. Ainsi, si on
utilisait par exemple le circuit 94' de la figure 2 pour dé-
tecter seulement un signal pilote de stéréophonie MA BLI,
le filtre 114 serait un filtre & bande étroite qui laisse
passer la fréquence de 15 Hz, plus et moins environ 2,5 Hz,
par exemple. Dans ce cas, le filtre 112 serait accordé au~
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dessous de la fréquence nominale du signal pilote et lais-
serait passer, par exemple, la fréquence de 10 Hz plus et
moins 2,5 Hz, et le filtre 116 serait accordé sur wme fré-
quence supérieure & celle du signal pilote attendu, soit par
exemple 20 Hz plus et moins 2,5 Hz. Chacun des filtres 112,
114 et 116 est connecté & 1'un correspondant des circuits de
détection 119, 120 et 122, puis ensuite & 1l'un des circuits
a4 seuil 124, 126 et 128, Si seul un signal pilote & la fré=-
quence nominale de signal pilote de 15 Hz est présent sur le
conducteur 91, avec une amplitude suffisante, le détecteur
120 produit un signal qui dépasse le seuil fixé dans le cir-
cuit & seuil 126, ce qui positionne la bascule 132, Du fait
qu'on a supposé qu'il n'y a pratiquement pas de signal dans
les bandes passantes des filtres 112 et 116, les bascules
130 et 134 ne sont pas positionndes par les circuits & seuil
correspondants 124 et 128. Dans le cas ol un bruit important
ou d'autres signaux parasites sont présents sur le conducteur
91, on considére que le bruit aura une largeur de bande sufe-
fisante pour que tous les détecteurs 119, 120 et 122 produi-
sent des signaux de sortie suffisants pour déclencher leés '
circuits & seuil correspondants 124, 126, 128, posifionnant
ainsi toutes les bascules 130, 132 et 134, Pour des niveaux
de bruit inférieurs ou pour du bruit ayant un contenu spec—
tral différent, deux seulement des bascules, par exemple 130
et 132 ou 132 et 134, pourraient &tre positionmnées. Au boutb
d'un intervalle de temps suffisant pour que les filtres 3
bande étroite 112, 114, 116, et les détecteurs 119, 120, 122
réagissent & un signal pilote regu et/ou au bruit, le circuit
logique 96! évalue les signaux de sortie des basculesr130,
132 et 134 et il produit sur le conducteur 142 un signal de
sortie (B) qui indique l'existence du signal pilote & 15 Hz
désiré, seulement si la bascule correspondante 132 est po~
sitionnée alors que les autres bascules 130 et 134 ne sont
pas pdsitionnées. Dang le cas ol plus d'une bascule est po=-
sitionnée, le circuit logique 96' conclut que les bascules
ont été déclenchéesg par du bruit ou d'autres signaux para-—
sites, et il ne géndre aucun signal de sortie.

Dans la configuration représentée sur la figure 2,
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on peut également utiliser le détecteur de signal pilote 94!
et le circuit logique 96' pour détecter trois signaux pilotes
correspondant & trois des cing systeéemes stéréophoniques en
modulation d'amplitude proposés. Dans un mode de réalisation,
qui est représenté par les lignes en trait continu du récep-—
teur 10 de la figure 1, le récepfeur est congu de fagon & re~
cevoir trois types d'émissions stéréophoniques en modulation
dtamplitude. Lerpremier type, désigné par le signal de com-
mande (A), est la technique MA/MP, qui a une fréquence de sgi-
gnal pilote de 5 Hz. Le second type, désigné par le signal de
commande (B), est la tecknique BLI, qui a une fréquence de
signal pilote de 15 Hz. Le troisieme type, désigné par le
signal de commande (C), est la technique MA en quadrature

- compatible, qui a une fréquence de signal pilote de 25 Hz., Si

le circuit 94' représenté sur la figure 2 devait &tre utilisé
pour la détection de ces trois signaux pilotes, les filtres
112, 114 et 116 seraient congus de facon que chacun d'eux ne
transmette que l'une des fréquences des signaux pilotes. Ainsi,
le filtre 112 serait congu de facon & transmettre 1a fréquence
de 5 Hz plus et moins 1 Hz, le filtre 114 serait concu de
fagon & transmettre la fréquence de 15 Hz plus et moins 1 Hz
et le filtre 116 serait congu de fagon & transmettre la fré-
quence de 25 Hz plus et moins 1 Hz. Chacune des bascules 130,
132 et 134 serait donc positionnée par un signal de sortie

des détecteurs & seuil 124, 126 et 128 indiquant 1l'existence
du signal pilote correspondant. Iei encore, le circuit logique
96! détermine quelles sont les bascules 130, 132 et 134 qui
ont été positionnées et il applique un signal de sortie de '
commande sur l'un des conducteurs de commande 140, 142 et 144
pour indiquer la présence de l'un des signaux pilotes, seule-
ment si la bascule correspondante a été positionnée et les
autres basculeg n'ont pas été positionnées. Si deux ou plus
des bascules sont positionndes, le circuit logique 96' ne
génere aucun signal de sortie. Il est souhaitable que seule
une telle indication claire de l'existence d'un signal pilote
recu place le récepteur 10 dans un mode de réception stéréo-
phonique, en actionnant la ou les portes correspondant 3 la
technique de modulation stéréophonique qui est indiquée par
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le signal pilote regu.
Le circuit logique 96! est restauré par le signal

" de sortie du circuit de démarrage 92, transmis par le conduc—
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teur 93, comme 1'indique la figure 2, et on utilise également
ce signal pour restaurer ou remettre & zéro les bascules 130,
132 et 134, par 1l'intermédiaire des bornes C. Le circuit lo-
gique 96' recgoit également un sighal de temps T3 qui indigue
1'instant auquel les signaux de sortie des bageules 130, 132
et 134 doivent &tre évaluds, comme on 1'expliquera de fagon
plus détaillée. On peut utiliser la sortie 136 du circuit
logique 96' pour indiquer qu'aucune décision claire n'a été
prise concernant la réception de 1l'un des signaux pilotes, ce
qui fait fonctionner le récepteur 10 dans son mode monophoni-
que. Le circuit logique 96' comprend également un conducteur
de sortie 138 qui est comnecté a la lampe indicatrice de sté-
réophonie 139. Le circuit 96! applique un signal sur le
conducteur 138 chaque fois que 1'un quelconque des gignaux

de commande (A), (B) ou (C) est généré.

Ia figure 3 est un schéma synoptigue d'un aubre
mode de réalisation d'un détecteur de signal pilote et d'un
circuit logique conformes & 1'invention. Le mode de réalisa=-
tion de circuit de détection de signal pilote 94"qui est re~
présenté sur la figure 3 est utile en relation avec la détec~
tion de signaux pilotes pour un nombre de systémes de radio-
diffusion pouvant aller jusqu'd la totalité des cing systémes
de radiodiffusion stéréophoniques en modulation d'amplitude
décrits précédemment. En considérant la figure 3, on voit un
circuit de commande 146 qui recoit un signal de démarrage
provenant du circuit de démarrage 92 par le conducteur 93. Le
circuit de commande 146 applique des signaux de commande & un
filtre passe-bande & bande étroite, commandé par tension, 1483,
3 un détecteur & seuwil 150, & des bascules 152, 154, 156, 158
et 160, et au circuit logique 96. Ia tension de commande qui
est appliquée au filtre 148 rdgle initialement ce filtre sur
la fréquence d'un premier signal pilote, par exemple le signal
pilote & 5 Hz du systéme stéréophonique MA/MP, Le filtre est
maintenu & la fréquence de 5 Hz pendant une durée suffisante
pour appliquer un signal de sortie au circuit détecteur &
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seuil 150, par exemple 300 ms. ILe circuit 150 détecte le gi-
gnal présent en sortie du filtre 148 et il compare le signal
détecté avec un seuil réglable qui est fixé par le signal de
commande provenant du cirecuit 146. Ia bascule 152 est validée
de fagon % réagir au signal de sortie du détecteur & seuil
150 pendant cette période initiale, et si le signal de sortie
du filtre 148 déclenche le détecteur & seuil 150 pendant
cette premidre période d'échantillonnage initiale, la bascule
152 est positionnée. Le circuit logique 146 applique un si=-
gnal de commande & la bascule 152 de fagon & la valider uni-
quement pendant cette premisre ?ériode. " '

Aprés 1!'échantillomnage & 5 Hz par le filtre 148
pendant la premidre période, le circuit de commande 146 ap-
plique une tension de signal de commande différente au fil-
tre passe-bande commandé 148, pour le repositionner sur une
seconde fréquence, par exemple la fréquence du signal pilote
% 15 Hz qui est ubtilisée dans le systéme stéréophonique BLI.
Le circuit de commande 146 peut également appliquer un si-
gnal de commande au détecteur & seuil 150 pour régler son
niveau de seuil de faéon qu'il corresponde au niveau prévu
pour le signal pilote BLI. Si le détecteur & sewil 150 dé-
tecte un signal & 15 Hz pendant cette seconde période d'échan-
+illonnage, il positionne la bascule 154, que le circuit de
commande 146 valide, ou place en situation d' &tre position-
née, uniquement pendant cette seconde période d'échantillon-
nage.'

A la fin de la seconde période, le circuit .de com=
mande 146 repositionne le filtre passe-bande 148 sur la fré-
gquence du signal pilote suivant, par exemple le signal pilo-
te & 20 Hz du systime stéréophonique MA/MF. Ia bascule 156
est positionnde si le détecteur & seuil 150 détecte un sigmal
4 20 Hz pendant la troisidme période d'échantillomnage. De
fagon similaire, les bascules 158 et 160 sont positionnées
si le détecteur & seuil 150 détecte des signaux pendant les
quatridme et cinquilme périodes d'échantillonnage, lorsque
le filtre passe-bande 148 est respectivement accordé sur le
gignal piloté 4 25 Hz qui est utilisé dans le systime stéréo-
phonique MA en quadrature compatible, puis sur le signal 3
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fréquence variable de 55 & 96 Hz qui est utilisé dans le
systéme stéréophonique en multiplex de phase compatible va—~
riable. Selon une variante, la largeur de bande supérieure
exigée peut rendre nécessaire de mettre sélectivement en
fonction un filtre séparé pour détecter le signal pilote &
fréquence variable qui est utilisé dans le systéime en mul-
tiplex de phase compatible. variable. .

" Aprés avoir échantillonnd séquentiellement les
différentes bandes de fréquence pour les cing signaux pilotes
différents pendant cing périodes consécutives, et aprés avoir
positionné les bascules 152, 154, 156, 158 et 160 en Ffonction
de la détection ou de l'absence de détection d'un signal dans
chacune des bandes passantes des signaux pilotes, un signal
de temps T3 met en fonction le circuit logique 96 pour per-
mettre & ce dernier d'évaluer les signaux de sortie des bas-
cules 152, 154, 156, 158 et 160. Le circuit logique 96 fonc—
tionne d'une maniére similaire & celle du circuit logique 967
représenté sur la figure 2, et il applique sur les conduc—
teurs 98 les signaux de sortie (4), (B), (C), (D) et (E),
pour actionner les portes correspondantes dans le récepteur
10 de la figure 1, dans le cas ol la présence d'un signal pi-
lote, et d'un seul, a été détectée pendant les cing premidres
périodes d'échantillonnage. De plus, un signal séparé est
également appliqué dans ce cas sur le conducteur 138 pour
actionner la lampe indicatrice de stérédophonie 139. Dans le
cas ol des signaux sont détectés dans plus d'une des bandes
des signaux pilotes, il y a une indication d'ambiguité con-
cernant la technique de stéréophonie en modulation 4'amplibu-

~de qui est utilisée dans le signal FI regu, ou de la présence

30

d'un bruit important ou d'autres signaux parasites. Par con—
séquent, dans ces conditions, le circuit logique 96 ne pro-
duit aucun signal de sortie sur les conducteurs 98 et 138,
et la lampe indicatrice de stéréophonie 139 n'est pas éclai-
rée. Le récepteur 10 fonctionne donc dans le mode monophoni-

‘que jusqu'd ce qutun seul signal pilote soit détecté pendant

un cycle-d‘échantillonnage'complet'7
- On voit que le circuit 94 de la figure 3 échantil-
lonne séquentiellement les différentes bandes de fréquences,
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tandis que le circuit 94' de la figure 2 échartillonnesimul~
tanément toutes les bandes de fréquences intéressarntes. L'hon-
me de l'art notera qu'on peut utiliser l'échahtillonnage sé-
quentiel ou l'échantillonnagé simultané pour détecter un ou
plusieurs des différents signaux pilotes. Une fois que le
circuit logique 96 a échantillonné initialement tous les si-
gnaux de sortie des bascules de la figure 3, si la présence
d'aucun signal pilote unique n'a été déterminde, il peut &tre
souhaitable de restaurer le circuit de commende 146 et de
répéter une fois ou quelques fois le processus de détection
de signal pilote. Une fois qu'un seul signal pilote a été
détecté pendant un cycle d'échantillonnage, on peut arréter
le fonctionnement cyclique. Cette fonction peut &tre réalisde
par exemple par réaction du circuit logique 96 vers le circuit
de commande 146.

. Ia figure 4 représente une autre configuration de
détection de signal pilote et de circuit logique qui utilise
un microprocesseur programmé pour accomplir les fonctions
logiques décrites en relation avec les figures 2 et 3. Le ‘
circuit de démarrage 92 applique un signal de départ au mi-
cropfocesseur 162 qui commande ensuite le filtre & bande ras—
sante variable 148 et le détecteur-i seuil 150, de facon &
réaliser un échantillonnage séquentiel des différentes ban-
des de fréquences des signaux pilotes, de la manidre décrite
en relation aveec la figure 3. ILe microprocesseur 162 peut
examiner le signal de sortie du détecteur & seuil 150 pour
chaque bande de fréquences,et le résultat peut €tre enregis- _
tré dans le microprocesseur en vue d'une analyse ultérieure,
pour déterminer si un signal pilote, et un seul, a été détec-
té pendant un cycle d'échantillonnage.

Ia figure 8 représente une autre configuration de
détecteur de signal pilote et de circuit logique qui utilise
un microprocesseur pour la fonction de filtrage & bande
étroite, ainsi que pour les fonctions logiques. Le conducteur
91 qui achemine les signaux pilotes soumis & une détection
de phase est connecté au détecteur dlamplitude 280, qui peut
comporter un filtre passe-bag destiné & éliminer les compo-
santes de modulation audiofréquences correspondant aux fré-
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quences supérieures. Le détecteur 280 applique le signal de
sortie détecté & 1l'intégrateur 282 qui génére la moyenne de
ce signal sur un intervalle de temps approprié (par exemple
1410 ms} et supprime également les composantes de haute
fréquence. Pour chaque intervalle de temps, le convertisseur
analogique-numérique 224 convertit le signal de sortie de
1'intégrateur en un signal numérique, et le niveau de signal
numérisé est appliqué au microprocesseur 286, pour l'analyse.
Le microprocesseur peut accomplir une fonction de filtrage
numérique en calculant des sommes pondérées du signal détec=~
té et numérisé pour les différentes fréquences des signaux
pilotes, et en comparant ces sommes pondérées & des valeurs
de seuil présélectionnées, afin de déterminer la présence ou
1'absence du ou des signaux pilotes particuliers auxquels on
s'intéresse. Un avantage de ce mode de réalisation de 1'in=-
vention coneiste en ce que le convertisseur analogique-numés
rique 284 ne doit traiter qu'un signal d'une seule pola-
rité, ce qui simplifie la conception du sous-ensemble 284,
Cependant, une configuration préférde consisterait & suppri-
mer le détecteur 280 et 1l'intégrateur 282, & convertir direc-
tement sous forme numérique, dans un convertisseur analogique-
nunérique 284, le signal présent sur le conducteur 91, et &
effectuer ensuite de manidre numérique la totalité du trai-
tement du signal, dans le microprocesseur 286. En suivant
cette procédure, on évite la génération de produits non li=
néaires parasites qu'introduit souvent l'action du détecteur
280,

Ies figures 3 et 4 montrent un conducteur de com~
mende allant du circuit de commande 146 ou du microprocesseur
162 vers le détecteur & seuil 150. On utilise ce conducteur
de commande pour régler de fagon appropriée le niveau de
seuil du détecteur & seuil afin de compenser les différences
attendues dans le niveau du signal entre les divers signaux
pilotes, ces différences résultant du fait qu'on utilise des
niveaux différents de modulation angulaire pour générer les
divers signaux de radiodiffusion stéréophonique en modulation
d'amplitude. Ceci apparaftra clairement & 1'homme de l'art en
examinant les spécifications des signaux radiodiffusés qui
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ont été publiées pour chacun des systémes stéréophoniques en
modulation d'amplitude proposés.

Ia figure 5 est un schéma d'un circuit logique 96!
qu'on peut utiliser en relation avec la configuration de dé-
tection de signal pilote de la figure 2, dans le but de dé-
tecter 1la présence d'un seul signal pilote et l'absence de
signaux dans des bandes de fréquences adjacentes. Comme dé-r
crit précédemment en relation avec la figure 2, pour la dé-
tection d'un seul signal pilote, par exemple le signal pilote
BLI, les bascules 130, 132 et 134 sont positionnées conformé-
ment & la détection éventuelle de signaux & des fréquences
inférieures, égales et supérieures & la fréquence du signal
pilote attendu. Si on suppose que le signal pilote désiré a
été regu, et qu'aucun signal n'a été détecté dans les bandes
de fréquences situées au-dessug et au-dessous de la fréquence
du signal pilote, la bascule 132 est dans un état positionné
tandis que les bascules 130 et 134 ne sont pas positionnées.
I'état positionné de la bascule 132 applique une polarisation
inverse & la diode 166, ce qui él&ve le niveau de sortie sur
le conducteur 184, pour indiquer un "un"binaire, & condition
que la bascule 180 soit dans un état positionné et que le
trangistor 176 ne conduise pas, comme on le décrira ultérieu-
rement. Dans le cas ol 1l'une des bascules 130 ou 134 produit
un signal de sortie "un", ce signal de sortie & 1'état hautb
egt transmis par les diodes 170 ou 172 et par la résistance
174, et il provoque donc la conduction du transistor 176.
Ceci abaisse jusqu'd un état "zéro" le gignal de sortie pré-
sent sur le conducteur 184. Cette condition apparaft dans le
cas ol un signal est détectd dans la bande de fréquencessi-
tuée au~dessous ou au~dessus de la bande de Ffréquencesdu gi=-
gnal pilote interessant, et elle indique que le signal qui a
positionné la bascule 132 a pu &tre produit par du bruit. Ia
bascule 180 est restaurde par le signal de démarrage présent
sur le conducteur 93 qui provient du ecircuit 92. ILorsque la
bascule est restaurée, la diode 178 conduit et le signal de.
sortie présent sur le conducteur 184 est un "zéro". Ia bas-
cule 180 est positionnée par le signalrde temps T3, qui in-
dique que la durée prévué pour 1l'échantillonnage des trois
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bandes de fréquences est achevée. Lorsque la bascule 180 est
positionnée, la diode 178 est polarisée en inverse, et un si-
gnal de sortie "un" présent sur le conducteur 184 est appli-
qué, & condition qu'un "un" soit présent en sortie de la bas-
cule 132, L'amplificateur 182 est connecté au conducteur 184
pour attaquer la lampe indicatrice de stéréophonie 139. Le
circuit 164 produit done un signal de sortie "un" sur le
conducteur 184, ce qui est indiqué par une tension positive,
dans le cas ou la bascule 132 est positionnée tandis que les
bascules 130 et 134 ne sont pas positionnées. Le signal de
sortie présent sur le conducteur 134 est validé aprés l'ap-
plication du signal de temps T3 & la bascule 180,

lLa figure © représente une configuration de cir-
cuit logique plus complexe destinde & &tre utilisée en liai~
son avec la détection d'un signal quelcongue parmi trois si-
gnaux pildtes différents. On peut par exemple utiliser ce
circuit logique en liaison avec le récepteur de la figure 1,
lorsqu'il est congu pour recevoir un signal stéréophonique
MA/MP, avec un signal pilote & 5 Hz, un signal stéréophoni-
que BLI, avec un signal pilote & 15 Hz, ou un signal stéréo-
phonique MA en quadrature compatible, avec un signal pilote
3 25 Hz. Les bascules 130, 132 et 134 sont commandées par des
filtres passe-bande et des circults de détection & seuil &
fonctionnement simultand ou séquentiel (comme ceux qui sont
représentés sur les figures 2 et 3), accordés sur les fré-
gquences des signaux pilotes & 5 Hz, 15 Hz et 25 Hz.

Si la bascule 130 est dans un état "un", ce qui
indique la réception d'un signal pilote & 5 Hz, et si les
bascules 132 et 134 ont un signal de sortie "zéro", ce qui
indique 1l'absence de réception de signaux pilotes ou d'autres
signaux & 15 et 25 Hz, le conducteur de sortie 40 qui corres—

, pond au signal de commande (4) est validé. Le gignal de sor=

35

tie positif de la bascule 130 polarise en inverse la diode
186. Ie diode 202 est polarisée en inverse, & condition
gqu'aucun des transistors 198, 216 ou 218 ne soit conducteur.
Chacun de ces transistors n'est conducteur que si deux des
sorties des bascules sont & 1'état "un". Par exemple, la bage
du transistor 198 est connectée ﬁar les diodes 192 et 194 aux
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sorties des bascules 130 et 132. Ces diodes sont également

connectées & une source de tension positive par 1l'intermé-—

diaire de la résistance 196, Dans le cas ol les deux bas-
cules 130 et 132 ont leur sortie & "un", ces deux diodes sont
polarisées en inverse, et le transistor 198 conduit ce qui
provoque la conduction de la diode 202 et amdne & 1'état "zé-r
ro" le signal de sortie présent sur le cenducteur 140, De
fagon similaire, la base du transisbor 216 est connectée 3

la source de tension positive par la résistance 212 et est
connectée aux sorties des bascules 130 et 134 par les diodes
204 et 206, et ce transistor conduit dans le cas ol les deux
bascules 130 et 134 ont une tension de sortie positive ou &
1tétat "un". De méme, la base du transistor 218 est comnectde
a4 la source de tension positive par la résistance 214 et aux
sorties des bascules 132 et 134 par les diodes 208 et210, et
ce trangistor conduit si les sorties des deux bascules 132

et 134 présentent un signal positif ou & 1'état "1". Ainsi,
la combinaison des transistors 198, 216 et 218 abaisse la
tension par 1l'intermédiaire de Ia diode 202, dans le cas ou
deux quelconques des bascules ont un signal de sortie &
1Ltétat "un' Ceci applique un signal de sortie "zéro" sur le
conducteur de sortie 140, dans le cas ol deux quelconques
des bascules ont un signal de sortie 3 1'état "un" Les si-
gnaux de commande de sortie (B) et (C) présents sur les con-
ducteurs 142 et 144 sont appliqués de facon similaire & ces
transistors par les diodes 220 et 222, et sont appliqués aux
bascules respectives 132 et 134 par les diodes 188 et 190.
Par ccnséquent, chacun des conducteurs de sortie 140, 142 e%
144 sera validé si, et seulement si, sa bascule correspondan—
te 130, 132 et 134 a un signal de sortie "un" et toutes les
autres bascules ont un signal de scrtie "zéro",.

Ie circuit de la figure 6 comprend également des
éléments de circuit destiné & fournir un signal de sortie
indicateur de stéréophonie. Les signaux de sortie de l'en—
semble des trois bascules 130, 132 et 134 sont aprliqués au
transistor 234 par 1'intermédiaire des diodes 224, 226 et
228 et de la résistance 238. Dans le cas ol 1l'une quelconque
des bascules 130, 132 et 134 a un signal de sortie "un", et
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ol 1a base du transistor 234 n'est pas amende & un niveau
bas par l'action de la bascule 180, par 1l'intermédiaire de
la diode 230, comme décrit précédemment, le transistor 234
est conducteur. Ceci applique une tension d'entrde de ni-—
veau bas au transistor 232, qui est par ailleurs dans un
état conducteur, & cause de la tension gui provient d'une
source de tension positive par 1'intermédiaire de la résise—
tance 236. Le transistor 235 se bloque done, ce gui permet
le passage au niveau haut de la tension présente sur le
conducteur 241. Cette tension passe au niveau haut 3 condie
tion qu'aucun des transistors 198, 216 et 218 ne fasse PasS-
ser la tension au niveau bas, comme décrit précédemment, et
un signal de sortie apparaft sur le conducteur 241 dans le
cas de la détection de 1'un quelconque des signaux pilotes
des systemes stéréophoniques, et d'aucun aubre signal pilo-
te. Le signal de sortie présent sur le conducteur 241 est
transmis par le circuit d'attaque 242 & la lampe indicatrice
de stéréophonie 139. Un circuit d'inversion 244 peu; égale—
ment &tre incorporé pour donner un signal de sortie indiquant
la réception monophonique, sur le conducteur 136. Comme in-
diqué, précédemment, la bascule 180 fonctionne en relation
avec la diode 230 de fagon & maintenir le signal d'entrde
du transistor 234 dans un état bas jusqu'd 1l'achdvement de
la durée qui correspond au cycle de détection du signal pie
lote, ce qui est indiqué par le signal de temps T3,

Comme on 1'a mentionné précédemment en relation
avec la figure 1, le condensateur 82 qui fait fonction de
condensateur de découplage FI pour le canal stéréophonigue,
peut également &tre utilisé en relation avee 1'élément de
commutation 84, dans le but de produire des signaux de temps
destinés au fonctionnement du détecteur de signal pilote 94
et du circuit logique 96. Ia figure 7 est un schéma qui il-
lustre le fonctionnement de ce type de circuit de définition
de temps. Un pdle de 1'élément de commutbation 84 est con—~
necté & la sortie du détecteur en quadrature 78 et un autre
pble est connecté & une source de tension positive par la
résistance 246, Ia sortie de 1'élément de commutation 84
est connectée au condensateur de dérivation 82. Pendant la
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réception stéréophonique normale, 1'élément de commutation
84 est dans la position de gauche et il connecte le conden-
gsateur de dérivation 82 & la sortie du détecteuf en guadra-
ture 78 pour la dérivation de la composante FI. Iorsque le
circuit de démarrage 92 indique une variation soudaiﬁe du
gignal de sortie provenant du aiscriminateur et du circuitb
intégrateur 60, 62, 1'élément de commutation 84 regoit un
signal par le conducteur 93, ce qui a pour effet d'action~
ner cet élément de commutation de fagon & connecter le con-
densateur 82 & la résistance 246 et & la source de tension
positive. Cette connexion & la résistance 246 applique au
conducteur 248 une tension én rampe qui est transmise aux
circuits & seuil 250, 252 et 254. Le signal de démarrage est
également appliqué au filtre passe-bande accordable 256, sur
1tentrée désignée par £1, pour restaurer le filtre passe-
bande & la premidre bande de fréquences & échantillonner.
Lorsque la rampe de tension sur le conducteur 248 atteint
un premier niveau de seuil désigné par (el), le circuit &
seuwil 250 est déclenché et applique un signal de sortie (T1)
au filtre passe-bande 256, pour faire passer la fréquence
centrale du filtre & (f2), ce qui correspond & une seconde
fréquence de signal pilote. Ce signal est également appliqué
par le conducteur 258 & la porte 260 qui connecte 1a résis-
tance 270 dans le circuit & seuil 268, afin d'abaisser le
seuil de ce dernier. Par exemple, dans un systime destiné &
détecter les signaux pilotes & 5 Hz, 15 Hz et 25 Hz, il est
approprié d'abaisser la valeur de séuil, ce qui augmenfe la
sensibilité des circuits & seuil, pour la réception des si-
gnaux pilotes plus faibles 3 15 Hz et 25 Hze. A un ceriain
instant ultérieur, la rampe de tension sur le conducteur 248
atteint le second seuil (e2), ce qui déclenche le circuit &
seuil 252 qui produit un signal de sortie (T2) qui fait pas—
ser le filtre passe-bande 256 sur la troisiéme fréquence,
désignée par (£3). A un instant encore ultérieur, la tension
sur le conducteur 248 atteint une valeur (e3), ce qui déclen-
che le circuit & seuil 254 qui produit un signal de sortie
(TB) Ce signal de sortie raméne 1'¢1ément de commutation 84

3 1'état de dérivation de la composante FI, pour la détection
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des signaux de différence stéréophonique dans le canal BLI,
et restaure également le circuit de démarrage 92. Les valeurs
suivantes conviennent pour les durdes détermindes par la
rampe de tension présente sur le conducteur 248 : environ
300 ms depuis l'apparition du signal de démarrage jusqu'd
1'émission du signal (T1), une autre duréde de 300 ms jusqu'd
1'émission du signal (T2), et 300 ms encore jusqu'd 1'émis—
sion du signal (T3). Ces durdes doivent procurer un temps
approprié pour la transmission des signaux par le filtre
rasse-bande 256 vers le circuit de dédoublement de phase 262,
les détecteurs & diodes 264 et 266 et le circuit & seuil 268.

Comme décrit précédemment, aprds 1'dmission du si-
gnal (T3), dans le cas ol un seul signal pilote de stérdo-
phonie a été correctement identifié, le signal indicateur de
stéréophonie restaure le fonctionnement du circuit de démar-
rage 92. Cependant, si un signal pilote de stéréophonie n'a
pas été identifid correctement, le circuit de démarrage 92
peut 8tre commandé de facon & faire redémarrer le cycle de
recherche de signaux pilotes de stéréophonie. Selon une va-
riante, on peut effectuer un seul cycle de recherche, ou un
nombre de cycles sélectionné, et faire fonctionner le récep=—
teur dans le mode monophonique si aucun signal pilote n'a &té
détecté. On peut laisser le récepteur dans le mode monopho=
nique jusqu'ad ce qu'il soit ramené sur une autre station
fonctionnant en modulation d'amplitude, ou jusqu'd ce qu'il
soit arré&té, ou jusqu'a 1'écoulement d'une certaine durde
choisie, au bout de laguelle on peut déclencher un autre
cycle de recherche. Ceci est simplement une affaire de choix
pour le concepteur d'un récepteur particulier, et la mise en
oeuvre de cette fonction apparaitra de facon &vidente 3
l'homme de 1l'art, & la lumidre de la description faite ici.

Dans les divers exemples présentés ci-dessus, on

‘a décrit des modes de réalisation particuliers pour la mise

en oeuvre de l'invention, en utilisant & la fois des tensions

-en rampe analogiques et des signaux de temps numérigues. L'hom~

me de 1l'art notera qu'on peut utiliser ces formats de signaux
dans divers modes de réalisation de l'invention, et qu'ils
ne sont présentés qu'a titre d'exemple non limitatif . De
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fagon similaire, l'homme de l'art notera que les circuits
logiques particuliers, tels que ceux décrits en relation
avec les figuresVS et 6, ne sont indiqués qu'a titre d'exem=—
ple et peuvent &tre remplacés par des circuilts intégrés ou
par d'autres éléments logiques remplissant des fonctions
équivalentes.

I'homme de 1'art notera également que les modes
de réalisation préférés du récepteur représenté en trait
continu sur la figure 1, qui est capable de recevoir des
signaux stéréophoniques MA/MP, des signaux stéréophoniques
MA en quadrature compatible, et des signaux stéréophoniques
BLI, peuvent &tre congus de fagon 3 recevoir deux quelconques,
ou plus, des cing signaux stéréophoniques en modulation d'am-
plitude différents qui ont été proposés et sont déerits iei,
et on considére que de telles modifications et variantes en—
trent dans le cadre de 1l'invention. )

I1 va de soi que de nombreuses autres modifications
peuvent 8tre apportées au dispositif décrit et représenté,
sans sortir du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Récepteur pour des signaux stéréophoniques ra=-
diodiffusés qui comprennent une composante de modulation

consistant en un signal pilote ayant une caractéristique de
fréquence sélectionnée, ce récepteur comprenant un disposi~

tif destiné 3 déterminer la présence ou l'absence des si=
gnaux pilotes, caractérisé en ce qu'il comprend : des moyens
de détection de fréquence (112, 114, 116) destinés & détec=
ter des composantes des signaux regus qui se trouvent &
1'intérieur d'une premidre bande de fréquences qui comprend
le signal pilote, et & détecter également des composantes .
des signaux recus qui se trouvent & l'intérieur d'au moins
une autre bande de fiéquences située au-dessus ou au~dessous
de la premidre bande ; et des moyens d'évaluation de signal
(94, 94', 94") destinés & évaluer les signaux détectés dans
la premidre bande et les autres bandes, et & générer un si-
gnal de sortie qui indique le moment auquel les signaux situés
dans la premidre bande dépassent un premier niveau et les
signaux situds dans les autres bandes ne dépassent pas un
second niveau.

2. Récepteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens de détection (112, 114, 116) détectent
des composantes des signaux regus situdes dans des seconde
et troisitme bandes de fréguences qui sont respectivement
au-dessus et au~dessous de la premiére bande de fréquences
et sont adjacentes & celle -ci.

3+ Récepteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le signal pilote a une caractéristique de fréquen—
ce & bande étroite, et en ce que les premiére, seconde et
troisiéme bandes de fréquences sont étroites de facgon cor-
respondante.

4. Récepteur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le signal pilote consiste pratiquement en une seule
fréquence située au-dessus de la gamme audible.

5. Récepteur selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les moyens d'évaluation (94, 94', 94") ne géndrent
un signal de sortie que lorsqu'un signal ayant les caracté-
ristiques du signal pilote a été détecté dans la premicdre
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bande et dépasse un premier seuil pendant une période d'éva-
luation sélectionnée et lorsqu'aucun sigﬁal dépassant un
second seuil n'a été détecté dans 1l'une ou l'autre des se-
conde et troisitme bandes adjacentes pendant la période
d'évaluation sélectionnée. ' _

6. Récepteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les moyens de détection détectent simultanément
les signaux dans les premidre, seconde et troisieéme bandes
de fréquencese.

7. Récepteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les moyens de détection détectent séquentiellement
les signaux dans les prémiére, seconde et troisidme bandes
de fréquences, dans un ordre prédéterminé.

8, Récepteur selon la revendication 1, destiné &
la réception de plusieurs types différents de signaux sté~

réophoniques radiodiffusés en modulation d'amplitude, chacun
d'eux comprenant une composante de modulation qui consiste en
un signal pilote ayant une caractéristique de frégquence sé-
lectionnée qui est propre au type considéré de signal stéréo-
phonique radiodiffusé en modulation d'amplitude, caractérisé
en ce que les moyens d'évaluation produisent un signal de
sortie qui indique le moment auquel les signaux situés dans
1'une des bandes dépassent un niveau prédéterminé et les gie
gnaux situés dans toutes les aubres bandes ne dépassent pas
ce niveau, et qui indique également quelle est parmi les dif-
férentes bandes celle dans laquelle se trouvent les signaux
qui dépassent un niveau prédéterminé, ce qui a pour effet
d'indiquer le type du signal stéréophonique radiodiffusé

en modulation dfamplitude qui est regu au moment considéré.

9. Récepteur selon 1'une quelcongue des revendica-
tions 4 ou 8, caractérisé en ce que les moyens d'évaluation
comprennent plusieurs sorties, chacune d'elles représentant
1'un correspondant des différents types de signaux stéréopho-
niques radiodiffusés en modulation d'amplitude, et en ce que
le signal de sortie des moyens d'évaluation est appliqué
sur 1'une des différentes sorties, ce qui indique le type du
signal stéréophonique radiodiffusé en modulation d'amplitude
qui est regu au moment considéré.
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10. Récepteur selon l'une quelconque des revendi-
cations 8 ou 9, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens
destinés & actionner périodiquement les moyens de détection
et les moyens d'évaluation, de fagon & effectuer une nouvel-
le évaluation des signaux contenus dans les différentes ban-—
des de fréquences pendant chaque période, lorsque lesdits
moyens sont actionnés. ' i

11. Récepteur selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 10, destiné & recevoir et 3 démoduler des si-
gnaux stéréophoniques radiodiffusés en modulation d4'amplitu=
de, du type composite, ayant une porteuse sur laquelle es?t
appliquée une modulation d'amplitude, représentative de
1lt'information de somme stéréophonique (G+D), et une modula=-

~tion angulaire, représentative de l'information de différen=-
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ce stéréophonique (G-D), ces modulations étant effectudes
conformément & une technique parmi au moins deux techniques

de modulation composite, et la modulation angulaire compre—
nant égalementume composante de signal pilote qui a une caw
ractéristique de fréquence sélectionnée représentative de

la technique de modulation composite considérée, ce récepteur
comportant des moyens (12, 14) destinés & recevoir des signaux
stéréophoniques en modulation d'amplitude et & convertir ces
signaux en signaux & fréquence intermédiaire (FI) correspon-
dants, et des moyens (16) destinds & effectuer une démodula-~
tion d'amplitude du signal FI pour obtenir. & partir de celui-
ci un signal représentatif de 1l'information (G+D) ; caracté-~
risé en ce qu'il comporte des moyens de démodulation angulaire
(20 3 52 - 68 3 72 - 86) qui sont destinés & démoduler le si-
gnal FI conformément aux exigences des premidre et seconde
techniques de modulation composite, pour générer des premier
et second signaux de sortie audiofréquences représentatifs

de 1'information (G-D) émise respectivement en conformité

avec les premiére et seconde techniques de modulation compo=-
site,
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