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Verfahren zum Erwiirmen von Waschwasser sowie Wasch- und/oder Trockenmaschine zur Ausfiihrung
des Verfahrens.

@ Zur Verbesserung des Witkungsgrades von Wische-
. trocknern wird das zu erwirmende Wasser einer
Strahlungsquelle ausgesetzt. Die Strahlungsenergie soll
nahezu verlustlos die Zwischenstrecke zwischen Quelle 3 17' 5 25 18
und Wasser durchlaufen und erst vom Wasser absorbiert \ J/f l
werden. Dazu wird der Trommelkasten (3) federnd im
dusseren Gehduse (1) und in dessen Innern die Trommel 5 K3 ! \ LL‘E: 1
(7) drehbar gelagert, als Kompensationsgewicht ein Mi-
krowellengenerator (19) vorgesehen. Die Trommel (7), L7
weist im Bereich der Abstrahl6ffnung des Generators
(19) einen fiir die Mikrowellenstrahlung durchlissigen RF N
Kunststoffring (37) auf. Dieser ist aus einzelnen, durch 1" /;El
metallische Stege getrennte Kunststoffsegmenten gebil- a
det oder ist einteilig aus Kunststoff hergestellt. Es kann
auch die gesamte Trommel (7) aus Kunststoff sein. Die
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Mikrowellenleistung durchquert den Kunststoffring (37) 5—13 / EN —13
und erreicht, iiber die Luft praktisch verlustlos, die in 7 \
der Wische in der Trommel haftende Feuchtigkeit, durch 37 5

welche sie absorbiert wird. Durch Ausschaltung eines mit-
zuerwirmenden Zwischentrigers und direkte Energiezu-
fithrung an das zu entfernende resp. aufzuwirmende Was-
ser wird eine massgebliche Wirkungsgradverbesserung er-
reicht.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zum Erwirmen von Waschwasser beim
Waschen und/oder Trocknen von Wische, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das Wasser der Strahlung eines Mikro-
wellen- oder eines Infrarotstrahlers aussetzt, derart, dass die
Strahlungsenergie wenigstens nahezu verlustlos die Zwi-

schenstrecke Quelle/Wasser durchlduft und erst vom Wasser
absorbiert wird, wobei man mit dem Wasser benetzte Wische

und die Quelle relativ zueinander bewegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die Feuchtigkeit der Umgebungsluft des Wassers
misst (55) und damit die mittlere Strahlungsleistung (19)
steuert oder regelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die Strahlungsintensitit nach Massgabe der mit
dem Wasser benetzten Wische einstellt. '

4, Wasch- und/oder Trockenmaschine zur Ausfiihrung
des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Behiltnis (7) fiir die Wische vorgesehen ist sowie
eine Mikrowellen- oder eine Infrarot-Strahlungsquelle (19),
wobei das Behiltnis (7) eine fiir die Strahlung durchlassige
Einstrahloffnung (9, 39,43) aufweist.

5. Wasch- und/oder Trockenmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Behiltnis (7) eine von
einem Antriebsaggregat (13) getriebene, an einem Gehéuse
(3) aufgehiéingte Trommel ist.

6. Wasch- und/oder Trockenmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Quelle einen Mikrowellen-

generator umfasst.

7. Wasch- und/oder Trockenmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Behilinis (7) mindestens
teilweise aus Kunststoff (39, 43) gefertigt ist, um eine Ein-
strahloffnung fiir die Strahlung zu bilden.

8. Wasch- und/oder Trockenmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Generator (19) der Strah-
lungsquelle als Kompensationsgewicht an einem federnd
gelagerten Gehéuse (3) fiir die Trommel (7) angeordnet ist.

9. Wasch- und/oder Trockenmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der Ausgang (25,
27) der Quelle (19) beziiglich der Trommel (7) stirnseitig
angeordnet ist und die Trommel (7) an ihrer Stirnseite eine
Offnung als Einstrahldffnung fiir die Strahlung aufweist.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Erwirmen von Waschwasser beim Waschen und/oder

Trocknen von Wische sowie eine Wasch- und/oder Trocken-

maschine zur Ausfiihrung des Verfahrens.

Bekannterweise sind Wischetrockner, seien diese als
eigene Einheiten, sog. Tumbler ausgebildet, seien sie mit
Waschmaschienen kombiniert, beziiglich ihres Wirkungs-
grades relativ schlecht ausgelegt. Der Energieverbrauch der-
artiger Wischetrockner ist so gross, dass des dftern Beniitzer
kombinierter Waschmaschinen/-Trockner, die Trocknungs-
phase auslassen und bevorzugen, die Wische an der Luft zu
trocknen.

Ein Grund fiir diesen schlechten Wirkungsgrad ist darin zu

erblicken, dass bei herkdmmlichen Trocknern Luft erwidrmt

wird und diese erwarmte Luft iiber die zu trocknende Wische

streichen gelassen wird.
Die vorliegende Erfindung bezweckt nun ein Verfahren

nahezu verlustlos die Zwischenstrecke Quelle/ Wasser durch-
lauft und erst vom Wasser absorbiert wird, wobei man mit
dem Wasser benetzte Wische und die Quelle relativ zuein-
ander bewegt.

Eine Moglickkeit, das Wasser einer derartigen Strahlung
auszusetzen, liegt darin, dass man es der Strahlung eines
Mikrowellenstrahlers aussetzt.

Um dabei nicht relativ komplizierte und kostenaufwendige
Vorkehrungen fiir einen Feldverteiler treffen zu missen, um

10 zu verhindern, dass die Wische durch das Strahlungsmuster

lokal iiberhitzt wird, wird vorgeschlagen, dass man die mit
dem Wasser benetzte Wische und die Quelle relativ zuein-
ander bewegt.

Um weiter den verschiedenen zu trocknenden und/oder zu

15 waschenden Geweben beziiglich ihrer Warmeempfindlich-

keit Rechnung zu tragen, wird vorgeschlagen, dass man die
Strahlungsintensitit nach Massgabe der mit dem Wasser
benetzten Wische einstellt.

Die Wasch- und/oder Trockenmaschine zur Ausfithrung

20 des Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, dass ein Behiitnis

fiir die Wische vorgesehen ist sowie eine Mikrowellen- oder
eine Infrarot-Strahlungsquelle, wobei das Behaltnis eine fiir
die Strahlung durchlissige Einstrahloffnung aufweist.

Die Relativbewegung zwischen Strahlungsquell und der

25 mit dem Wasser benetzten Wische wird dadurch erreicht,

dass das Behiltnis eine von einem Antriebsaggregat getrie-
bene, an einem Gehéuse aufgehéngte Trommel ist.

Dabei wird als Quelle vorzugsweise ein Mikrowellengene-
rator verwendet.

Zum Einbringen der Strahlung in das Behiltnis, worin,
wihrend des Waschprozesses in einem Wasser- resp. Wasch-
laugenbad die Wische liegt, wihrend des Trocknungspro-
zesses die noch feuchte Wische, wird vorgeschlagen, das
Behiltnis mindestens teilweise aus Kunststoff anzufertigen

35 und so eine Einstrahloffnung zu bilden.

Der Generator der Strahlungsquelle kann in einer bevor-
zugten Variante als Kompensationsgewicht am federnd gela-
gerten Gehiuse fiir die Trommel angeordnet sein, womit ins-
besondere Hochspannungszufithrungen an den Generator

40 von aussen unzuginglich werden.

Eine weitere Ausfithrungsform wird dadurch erreicht, dass
mindestens der Ausgang der Quelle beziiglich der Trommel
stirnseitig angeordnet ist, und die Trommel an ihrer Stirnseite
eine Offnung als Einstrahloffnung fiir die Strahlung auf-

45 weist, wobei diese Offnung vorzugsweise gleichzeitig als Ein-

fillloffnung fiir die Wische dient.

Dazu wird entweder mindestens der Generatorausgang
durch eine Tiir zum Verschliessen der genannten Offnung
durchgefiihrt oder die Tiir mit einer fiir die entsprechende
Strahlung durchléissigen Partie versehen, so dass durch die
Tiir hindurchgestrahlt werden kann.

Die wesentliche Wirkungsgradverbesserung, welche mit
dem vorgeschlagenen Verfahren erreicht wird, ist u.a. darin

55 begriindet zu sehen, dass insbesondere im Trocknungspro-

zess, wihrend welchem die Wische lediglich noch befeuchtet
ist, die notwendige Energie praktisch verlustlos in das

befeuchtende Wasser eingebracht wird. Dies wird im Wasch-
prozess herkdmmlicherweise mittels Heizstdben erreicht, die

& das Wasserbad, worin die Wische liegt, direkt kontaktieren.

Dieselbe iiblicherweise beim Waschen verwendete Technik
mit Heizstiben kann selbstverstindlich beim Trocknen nicht
verwendet werden, da eine direkte Kontaktierung des

eingangs genannter Art zu schaffen, welches einen wesentlich  Befeuchtungswassers zwangsliufig zu einer direkten Kontak-

verbesserten Wirkungsgrad aufweist.

Dies wird dadurch erreicht, dass man das Wasser der
Strahlung eines Mikrowellen- oder eines Infrarotstrahlers
aussetzt, derart, dass die Strahlungsenergie wenigstens

65 tierung der Wische mit entsprechender Beschddigung fithren

wiirde. Deshalb wird das vorgeschlagene Verfahren priméir
im Trocknungsprozess verwendet, kann jedoch sekundir
auch im Waschprozess verwendet werden.



Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand
von Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Anordnung einer Wischetrommel
in einem an einem Machinengehéuse federnd aufgehidngten
Trommelkasten, mit an einer koaxialen Maschinen6ff-
nungstiir angeordnetem Mikrowellengenerator,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Anordnung gemiss Fig. | mit
fest am Gehiduse angeordnetem Generator und flexibler
Hohlleiterzufithrung durch die Maschmentur,

Fig. 3 die schematische Darstellung einer Wischetrommel
mit mlkrowellendurchlas51 gen Segmenten entlang eines
Mantelflichenringes,

Fig. 4 eine Darstellung analog zu Fig. 3 mit durchldssigen
Segmenten an der einen Stirnfldche,

Fig. 5 eine Darstellung einer bevorzugten Ausfithrung mit
als Kompensationsgewicht am Trommelkasten angeord-
netem Mikrowellengenerator,

Fig. 6 eine Teildarstellung der Maschine gemadss Fig. 1 oder
Fig. 5 mit Entliiftungsventilator und einer feuchtigkeitsab-
hingigen Regelung der Generatorleistung.

Gemiss Fig. 1 ist, wie bei herkdmmlichen Waschma-
schinen in einem 4usseren feststehenden Gehduse 1 ein
Trommelkasten 3 mittels schematisch dargesteliter Federn 5
aufgehidngt. Die Waschetrommel 7 weist eine koaxiale Ein-
fiilloffnung 9 auf und ist auf der der Offnung 9 gegeniiberlie-
genden Stirnseite drehbar in einem Lager 11 im federnd auf-
gehidngten Trommelkasten 3 gelagert. Ein Antriebsaggregat
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stung in die Umgebung, kann dabei ein Metallschirm 31 um

die Tiir 17 mit der Kunststofféffnung 33 vorgesehen sein.
Um den Mikrowellengenerator im Gehéuse 1 der

Maschine an einem anderen bevorzugten Ort anbringen und

s die Einkoppelung irgendwo an der Trommel vornehmen zu

konnen, kann die gesamte Waschetrommel aus Kunststoff
gefertigt werden. Eine andere Variante, wie in Fig. 3 darge-
stellt, besteht darin, die iiblicherweise aus Metall gefertigte
Trommel 7 mittels Wasserdurchtritts6ffnung 35, welche fiir

10 die vorzugsweise zu verwendende Frequenz von 2.45 GHz

wesentlich zu klein fiir eine moglichst verlustfreie Einkoppe-
Iung der Mikrowellenleistung in die Trommel sind, mit einem
Kunststoffring 37 am Trommelmantel zu versehen. Dieser ist
entweder einheitlich aus Kunststoff gefertigt, oder, wie in

15 Fig. 3 dargestellt, umfasst lediglich Kunststoffsegmente 39.

Dazwischenliegende Metallstege 41 sorgen allenfalls, je nach
Kunststoff, fiir eine geniigende Trommelstabilitdt. Die
Mikrowellenleistung wird, wie schematisch mit dem Pfeil ML
dargestellt, eingekoppelt.

Wird belsp1elswe1se bevorzugt, die Mikrowelleneinkopp-
lung an der einen Stirnseite der Trommel 7 vorzunehmen, so
kann in Analogie zu Fig. 3 an dieser Stirnseite ein einheit-
licher oder, wie in Fig. 4 dargestellt, segmentierter Kunst-
stoffring vorgesehen sein, mit Kunststoffsegmenten 43 und

25 dazwischenliegenden Metallstegen 45.

In Fig. 5, die die bevorzugte Ausfithrungsform zeigt, ist die
Waéschetrommel 7 in Lagern 11 und 11a im Trommelkasten 3
gelagert. Das Antriebsaggregat 13 treibt, analog zu Fig. 1, die
Trommel 7 an. Der Trommelkasten 3 ist, wie schematisch mit

13 ist, wie schematisch mit der Verbindung 14 angedeutet, am 30 den Federn 5 dargestellt, wiederum federnd im Geh&use 1

Trommelkasten 3 befestigt und treibt mittels eines Keilrie-
menantriebes 15 die Trommel 7 an. Das Gehduse 1 weist eine
Tiir 17 auf, durch welche die Wische durch die Offnung 9 in
die Trommel 7 eingefiillt wird. An dieser Tiir 17 ist ein Mlkro-
wellengenerator 19, beispielsweise ein Magnetron, befestigt.
Dabei kann eine Speiseeinheit 21 zur Erzeugung der Hoch-
spannung, vom eigentlichen Magnetron 19 getrennt und mit
diesem iiber Verbindungen 23 verbunden, am Gehiuse 1 fest
montiert sein, um Gewicht und Volumen des an der Tiir 17
angeordneten Aggregates zu verringern. Durch einen Hohl-
leiter 25 mit entsprechend ausgebildeter Strahlungsdffnung
27 wird die Ausgangsleistung des Mikrowellengenerators 19
bei geschlossener Tiir 17 in die Waschetrommel eingekoppelt.
Dabei muss der Hohlleiter 25 mit seinem Ausgangsnetzwerk
auf die ausgangsseitig erscheinende Impedanz der Trommel
abgestimmt werden, sei dies duch entsprechende Auslegung
oder durch Vorsehen eines Abstimmelementes. Um den
Generator vor Zerstorung durch reflektierte Leistung zu
schiitzen, kann ein Richtdetektor eingebaut werden, mit
dessen Ausgangssignal der Generator rechtzeitig ausge-
schaltet wird.

Zur Verhinderung des Austretens von Mikrowellenstrah-
fung nach aussen, ist die Trommel 7 bei geschlossener Tiir 17
mikrowellenmaissig nach aussen dicht, was nebst entspre-
chender Tiirdichtung mit flexiblen, leitenden Dichtverbin-
dungen 8 zwischen Gehéduse 1 und Trommelkasten 3 erreicht
wird.

In Fig. 2 ist der Mikrowellengenerator 19 fest am Gehéduse
1 montiert. Die Verbindung dieses Generators 19 zum in der
Tiir 17 angeordneten Hohlleiter 25, erfolgt mittels eines han-
delsiiblichen flexiblen Hohlleiter-Kopplungsstiickes 29.

Da iiblicherweise die Einfiilltiiren von Waschmaschinen
aus Kunststoff gefertigt sind, ist es auch durchaus moglich,
den Strahler, d.h. den Hohlleiter 25, nicht durch die Tiir hin-

gelagert. Auch hier sind am Kasten 3 Stabilisierungsgewichte
47 vorgesehen, die sein Trigheitsmoment vergrdssern und
seine durch Unwucht der Trommel 7 hervorgerufenen
Schwingungen dimpfen. Der Mikrowellengenerator 19 ist als

35 Kompensationsgewicht am Trommelkasten 3 befestigt. Die

Einkoppelung iiber den Hohlleiter 25 erfolgt durch einen
Kunststoffring im Trommelmantel analog Fig. 3. Selbstver-
stindlich kann bei Ausbildung der Trommel gemiss Fig. 4
die Einkoppelung auch stirnseitig erfolgen. Bei vollstdndiger

40 Kunststoffanfertigung der Trommel kann die Einkopplungs-

stelle ohnehin frei gewdhlt werden. Auch hier miissen Vor-
kehrungen, insbesondere an der Tiir 17’ getroffen werden,
um die Trommel 7 mikrowellenméssig nach aussen zu
dichten.

In Fig. 6 ist ein Blockdiagramm fiir die Regelung der mitt-
leren Generatorleistung entsprechend der Luftfeuchtigkeit
als Regelgrosse dargestellt.

In einem Luftabzugkamin 50, als Bienenwabenkamin
mikrowellenundurchldssig ausgebildet, ist ein Abzugsventi-

50 lator 53 vorgesehen, mit dessen Hilfe iber das Zuluftkamin

54, ebenfalls als Beinenwabenkamin mikrowellenundurch-
lassig ausgebildet, die feuchte Luft aus dem Trommelkasten
mit der Trommel 7 abgesogen wird. Es muss dabei betont

werden, dass der Abzugventilator 53 nicht dazu vorgesehen

55 ist, eine Konvektionsstromung der Luft in der Trommel 7 zu

Trocknungszwecken zu erzeugen. Er ist lediglich dazu vorge-
sehen, die feuchte Luft abzuziehen und kann deshalb fiir
relativ geringe Leistung ausgelegt sein. Im Kamin 50 ist ein
Feuchtigkeitsdetektor 55 angeordnet, der die detektierte Luft-

60 feuchtigkeit in ein elektrisches Signal wandelt. Das Aus-

gangssignal des Wandlers resp. des Detektors 55 wird einer
Vergleichseinheit 57 zugefiihrt, welcher mittels einer Vorga-
beeinheit 59 ein einer gewiinschten Endfeuchtigkeit Fso.L ent-
sprechendes elektrisches Signal zugefiihrt wird. Die Regeldif-

durch zu fiihren, sondern unmittelbar in den Bereich der Tiir, ¢s ferenz am Ausgang der Vergleichseinheit 57 wird einer puls-

wie in Fig. 2a dargestellt, da die Kunststofftiire mit relativ
geringen Verlusten Mikrowellenstrahlung transmittiert.
Zur Verhinderung einer Abstrahlung der Mikrowellenlei-

weiten Steuereinheit 49 zugefiihrt, die bei fester Pulsrepeti-
tionsfrequenz am Ausgang eine Pulsldnge tc(a) in Funktion
der Regeldifferenz A anihrem Eingang abgibt. Dieses Aus-
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gangssignal wird dem Steuereingang des Mikrowellengenera-
tors 19, beispielsweise eines Magnetrons, zugefiihrt. Die Puls-
lingen am Ausgang der Pulslingensteuereinheit 61 werden
mit abnehmender Regeldifferenz A kiirzer, so dass die mitt-
lere Leistung des Generators 19 bei dessen Einschaltung wih-
rend der Impulsdauer to) mit abnehmender Regeldifferenz
A abnimmt. Die maximale Intensitit der abgegebenen Gene-
ratorenleistung wird dabei vorzugsweise entsprechend der zu
trocknenden Wische eingestellt, was beispielsweise durch
Vorgabe der maximalen Pulslange tcmex mit Hilfe einer Vor-
gabeeinheit 63 vorgenommen werden kann. Sowohl das Vor-
geben des erwiinschten Feuchtigkeitsendwertes mit Hilfe der
Vorgabeeinheit 59, wie auch die Vorgabe der maximalen
Intensitit mit Hilfe der Vorgabeeinheit 63 konnen dabei
selbstverstindlich durch das Wasch- oder Trocknungspro-

gramm gesteuert werden.

Das beschriebene Verfahren eignet sich insbesondere fiir
das Trocknen von Wische. Dabei kann anstelle des beschrie-
benen Mikrowellenstrahlers auch eine Strahlungsquelle fiir

s andere Strahlung, beispielsweise fiir Infrarot vorgesehen
sein. Die Strahlung muss lediglich so gewéhit sein, dass die
Strecke zwischen Quelle und dem Wasser, welchem die
Energie zuzufiihren ist, moglichst verlustarm ist, wie dies die
zwischen Quelle und dem Wasser liegende Luft fiir Mikro-

10 wellenstrahlung ist. Mit dem beschriebenen Verfahren wird
eine massgebliche Wirkungsgraderhdhung bei Wischetrock-
nungsverfahren erreicht, verglichen mit herkdmmlichen
Techniken, bei welchen iiblicherweise Luft erwdrmt wird und
die erwidrmte Luft iiber die zu trocknende Wische bewegt

15 wird.
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