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Elektrochemické €lanek pro membranovou elektrolyzu pro
elektrolyzéry, vyuzivajici technologii nezavistych clanki.
Clanek sestava z alespoii dvou poloskeletd (8, 10), které
obklopuji anolytovou komoru (16) a katodovou komoru (22) s
membranou (5) usporadanou mezi nimi, s anodou (6)
uspotadanou v anolytové komofie (16), s katodovou komorou
(22) vybavenou kyslik odebirajici katodou (4), s mnozstvim
nad sebou uspofadanych a tlakové piisobeni kompenzujicich
plynovych kapes (15), katolytovou mezeru (14), a volitelné
zadni komoru (19), pfi¢emz v anolytové komofte (16) jsou
elektricky vodivé nosné prvky (7), a ve stejnych polohach ve
vzajemné protilehlém uspofadani jsou v katodové komote
(22) nosné prvky (3, 2, 1).
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FLEKTROCHEMICKY GLANEK PRO ELEKTROLYZERY vyuzivagici
TECHNOLOGII NEZAVISLYCH CLANKU

Oblast techniky

P¥edloZeny vynalez se tyka elektrochemického clanku pro
membranovou elektrolyzu podle Uuvodni ¢asti naroku 1,
urceného pro elektrolyzéry vyuzZzivajici technologii
nezavislych ¢lanka. Tento elektrochemicky <&léanek sestava
z alespoii dvou poloskeletli, které obklopuji anolytovou
komoru a katodovou komoru s membrénou uspofadanou mezi nimi,
s anodou uspofédanou v anolytové komofe, s katodovou komorou
vybavenou kyslik odebirajici katodou, s mnoZstvim nad sebou
uspotadanych a tlakové plasobeni kompenzujicich plynovych
kapes, katolytovou mezeru, a volitelné zadni komoru s tim,
e v anolytové komofe Jjsou opatfené elektricky vodivé nosné
prvky, a Ze ve stejnych polohéch, v navzédjem protilehlém
usporadani, Jjsou dalsi nosné prvky opat¥fené v katodové

komofe.

Dosavadni stav techniky

Elektrolyzéry pracujici na zakladé bipolarni metody,
napriklad elektrolyzéry pro elektrolyticky rozklad chloridu
sodného, Jjsou ze stavu techniky znamé ve spojeni se dvéma

zdkladnimi technologiemi.

V  technologii filtradni membrany Jjsou jednotlivé
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soulasti &lanka uspofadané v ramu a poloskelety elektrod
jsou k sobé& svafené svymi zadnimi stranami, pficemZ kaZda
anoda a katoda jsou umisténé samostatné na vnéjsi strané, a
elektrochemicky ¢&lanek se vytvori vlioZenim iontoménicové
membrany mezi uvedené dva poloskelety. Prichod elektrického
proudu 2z ¢lanku do Ccléanku se uskutelfiuje prostfednictvim

svarovych §vi mezi témito poloskelety.

V technologii nezavislych <¢&lanka Je elektrochemicky
&lanek tvoteny dvéma samostatnymi poloskelety elektrod, mezi
které se umisti membrana a které se pak se3roubovanim spoji
dohromady =za vytvoreni nezéavislého <Clanku. Elektrické
spojeni mezi Jjednotlivymi nezéavislymi ¢lanky se realizuje
dotladenim svazku nezavislych &lankid k sobé a Jejich
vzadjemnym elektrickym propojenim prostfednictvim vhodnych
paskovych kontakti. Z vné&jdku pusobici tlakové sily musi byt

pfend3ené prost¥ednictvim vnitfni struktury uvedenych ¢lenu.

Operace kompenzovani tlakového pusobeni prostfednictvim
takzvanych plynovych kapes, uvedenych ve znamost patentovym
dokumentem US 5 963 202, ve kterém jsou popsané v zakladnim
principu, a patentovym dokumentem DE-A 196 22 744 RAl,
popisujicim plynové kapsy, skrze které v uCinném mnoZzstvi
protékd plyn, ve spojeni s pouZitim kyslik odebirajicich
katod se uskute&huje prostfednictvim elektrolytoveé mezery
nachdzejici se mezi kyslik odebirajici katodou a membranou.
Prazdny prostor predstavuje soucasné 1 samotna plynova
kapsa. Ob& tyto struktury, které sami o sob& nejsou urceneé
pro prendSeni =zat&Zovacich sil, musi byt pfemosténé pomoci
systému, ktery je vhodny a vyhovujici pro pfenos
zatéfovacich sil. P¥i tomto uspoféddédni je soucCasné cilem
vyuzit pasobeni zat&Zovacich sil pro dalsi zdokonaleni

prichodu proudu do kyslik odebirajici katody ptes
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dotlacCované kontakty.

Plynové kapsy obsahujici kyslik odebirajici katody se
obvykle rozkladaji pfes celou Sifku elektrolyzéru. Struktury
pro pfrendSeni =zatéZovacich sil Jjsou, z diivodu hydrauliky
systému, uspofadané vertikalné, stejné jako v pfipadé
elektrolytické vyroby vodiku. Z diavodu kfiZeni funkci byl
pro tento u&el =zajiitén =z praktického hlediska jednoduchy
roztok, ktery je moZné ihned, Dbez Jakychkoliv uprav
za&lefovat do nové vytvoFenych elektrolytickych <&lanka, a
ktery je krom& toho moZné dodatedné integrovat do

stavajiciho postupu elektrolytické vyroby vodiku.

Podstata vynalezu

zédkladniho cile ©ptfedloZeného vynadlezu Je dosaZeno
prostfednictvim elektrochemického <¢léanku pro membranovou
elektrolyzu, sestavajiciho z alespofl dvou poloskeletd, které
obklopuji anolytovou komoru a katodovou komoru s membréanou
uspotddanou mezi nimi, s anodou uspofddanou Vv anolytové
komo¥e, s katodovou komorou vybavenou kyslik odebirajici
katodou, s mnoZstvim nad sebou uspofédanych a tlakove
pusobeni kompenzujicich plynovych kapes, katolytovou mezeru,
a volitelnd zadni komoru, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
v anolytové komofe jsou opatfené elektricky vodivée nosné
prvky, a Ze ve stejnych polohédch, v navzadjem protilehlém
uspofadani, Jjsou v katodové komofe opatfené dalsi nosné
prvky, kteréZto nosné prvky zachycujl a eliminuji tlakove

sily plsobici na stény poloskeletu.

Prednostni provedeni elektrochemického ¢lanku je

charakteristické tim, Ze nosnd struktura v katodové komofe
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je provedend jako vicedilny nosny prvek, jehoZ prvni nosna
tast je uspofaddanad v katolytové mezefe, JehoZ druhd nosna
tast Jje usporadand v plynové kapse a JehoZ, Vv pripadé
existence zadni komory, tfeti nosna <&ast Jje uspofadana

v zadni komofe na zadni strané plynovych kapes.

Zadni strany plynovych kapes Jjsou spojené, zejména
svafenim, s vertikalné& uspotadanymi nosnymi prvky a slouii
k prendeni plsobicich sil a =zajisténi pruchodu proudu.
Tvarové nosniky, napfiklad, nebo vertikdlné& uspofadané duteé
tvarové profily dal3ich typd, Jsou v plynovych kapsach
pfivarené, pokud moZno, za pouZiti stejnych svarovych gvi
jako nosné prvky, prigemZ vyska téchto svarovych S&vu Je
volend tak, aby se kaZdy z nich nachdzel ve stejné roviné

s vné&jsim obvodovym okrajem plynové kapsy.

Bez ohledu na zvolené provedeni musi tyto vnitfni
konstrukdni souddsti umoZnit horizontalni prichod plynu
skrze plynovou kapsu a zaroveii, na spodnim okraji plynove

kapsy, horizontélni pritok ve3kerého kondenzatu.

Po prisludném nainstalovéni kyslik odebirajicich katod
jsou tyto katody umisténé, napfiklad, p¥imo na tvarovych
nosnicich nebo dutych tvarovych profilech a na okraji
plynovych kapes a tvofi v rozsahu celé Sifky a pEislusné

vyiky plynové kapsy rovinnou sténu.

Za Ulelem pFremosté&ni a vymezeni katolytové mezery mezi
kyslik odebirajici katodou a membrénou Jje, Jako doplnék
shora zmitovanych tvarovych nosnikd nebo dutych tvarovych
profill,, nainstalovany dal3i nosny prvek, =zejména takovy
nosny prvek, Kktery je =zhotoveny =z pusobeni elektrolytu a

tepla odolného materidlu, pficemZ Jje tento nosny prvek
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jednou stranou opfeny o kyslik odebirajici katodu, zatimco
jeho druhad strana Jje nesené prostfednictvim membrany
umistdné u anodové struktury, kterd Jje v této oblasti
uspofadand a nesend podobnym zplusobem, coZ ve svém dusledku
umoZiiuje a podporuje pfenidfeni pusobicich sil skrze

elektrochemicky <&léanek.

Nosny prvek (distanéni prvek) je v &lanku <z dale
uvedenych dbvodt, pokud mozZno, nainstalovany ve vicedilnén
uspofadani. Prvnim duavodem je nezajisténi spolehlivého
polohovani tohoto prvku va&i shora zmiflovanym tvarovym
nosnikiim nebo dutym tvarovym profilim v celém rozsahu vysky
&lanku a dokonce i Jjeho malé boéni deformace, které jsou
teoreticky moZnym diisledkem smykového ucinku, které
pfedstavuji nebezpeli destrukce kyslik odebirajici katody, a
druhym dévodem Jje skuteclnost, e koeficienty tepelné
dilatace jsou navzadjem tak odlisne, Ze je pravdépodobné, Ze
bude dochazet k bodnimu ohybani, zpusobovanému kluznym
u®inkem katolytu. Z tohoto uvedeného davodu je vyhodné
rozdé&lit nosny prvek na dilc¢i tuseky nebo segmenty, Jejichz
pfislusna délka koresponduje s vyskou jednotlivych plynovych
kapes. Segmenty nosnych prvkd jsou pfipevnéné nebo vedené
zejména na svych, hornim & spodnim, koncich podle
nasledujiciho schématu: Na hornim konci Jsou uvedené
segmenty pfipevnéné k okraji plynové kapsy. Toto pfipevnéni
maZe byt realizovéano prostfednictvim koliku nebo
upeviiovaciho prvku zapadkového typu, které jsou upravené bud
na distandnim prvku nebo na hornim okraji plynové kapsy,
ptic¢em? je nezbytné, aby pfisludSna protéjsi soucast byla

opatfenéd korespondujicim otvorem.

vVzhledem k uvedenym skuteCnostem Jje tedy pfednostni

varianta provedeni elektrochemického ¢lénku podle
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pfedloZeného vynadlezu charakteristicka tim, Ze prvni nosna
cast, nachéazejici se v katolytové mezefe, je tvofené
mno¥stvim nad sebou uspotadanych péski, které jsou volitelne
na svych hornich koncich ptipevnéné prostfednictvim
demontovatelnych spojovacich prosttedkl, napfiklad
upeviiovaciho prvku zapadkového typu, k pticné vyztuze,

nesouci elektrodu.

Spodni konec pfisludného jednoho segmentu nosného prvku
je zakon&eny strukturou rybinovite konfigurace, které
obklopuje zaZpicat&ly horni konec néasledujiciho, pod timto
segmentem se nachézejiciho dalsiho segmentu nosného prvku,
co? ve svém dusledku =zajistuje horizontdlni polohovéani
nosného prvku. Mezera mezi témito dvéma segmenty je
s vyhodou volena tak, aby byla zajisténa mozZnost
kompenzovani tepelné dilatace nosného prvku, ktera Jje ve

srovnani s tepelnou dilataci kovovych struktur veétsi.

V daldi prednostni variant& provedeni elektrochemického
&lanku podle predloZeného vynélezu Jjsou proto piislusneé
pfilehlé konce nosnych Casti vytvofené jako kombinace peroc a
dréa?ka s tim, Ze horni konec prislu3né spodni nosné Casti Jje

zejména vytvofeny Jjako pero.

Spolehlivé prenéSeni pusobicich sil v &lanku Je
zajisténo v pripad&, kdy se nosné prvky rozklédaji v rozsahu

celé vysky poloskeletu.

Druhd nosna &ast, nachéazejici se v plynové kapse, Jje
opatfend bud otvory nebo ponechévéd ve zvolenych polohach,
zejména v horni a spodni oblasti pfisluSné plynové kapsy,

volné pruchody.
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Druhi nosna &ast je vytvofend ve formé& v profilu plné,
elektricky vodivé tyZe nebo Jjako U-profil, nebo, Vv obou

pfipadech, jako korespondujici profilovani zadni stény

k.

plynové kapsy.

7 davodu zajidténi jedt& spolehlivéjSiho polohovani
nosného prvku mohou byt tvarové nosniky nebo dute tvarové
profily opatf¥ené mirnym vertikdlnim vyklenutim, a to bud na
jejich koncich smérem doprava nebo smérem doleva, nebo,
v obou pfipadech, v jejich stfedové oblasti, kteréito
vyklenuti koresponduje s odpovidajicim tvarovanim nosnych
prvkd tak, Ze pFrislu3dny, posledné zmifiovany nosny prvek je
pEi deformaci elektrolyzéru vzZdy pfecentrovany de

protilehlého uspofadéani viaci opacnému strukturnimu prvku.

Kyslik odebirajici katoda by méla byt elektricky vodiva
zejména na své zadni stran&. Kromé& kovového a tedy vodivého
spojeni kyslik odebirajici katody s okrajem plynové Xkapsy
toto opatfeni zajistuje dalsi elektrické propojeni,
prostfednictvim dotlaeného kontaktu, pfes elektricky vodivé
nosné prvky, coZ ve svém dusledku p¥inasi dal3i sniZeni
odporovych ztrat. Navic pouziti nosného, respektive
distan&niho prvku =zajidtuje, aby nedochédzelo k vyboulovani
kyslik odebirajici katody do katolytové mezery v pEilis
velkém rozsahu, a tim k nebezpeli 1lok&lniho =zablokovéanil
pritoku katolytu v disledku styku uvedené katody
s membranou. Toto plati zejména v pfipadé€ shora zmifiovaného
&lenéni nosnych prvkd, JjehoZ prostfednictvim je kyslik

odebirajici katoda zatéZovana.
Nosné prvky nachéizejici se v katolytové mezefe Jsou,

zejména v pripad® chloralkalické elektrolyzy, s vyhodou

zhotovené =z ECTFE, FEP, MFA nebo PFA, naproti tomu cc
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elektricky vodivé nosné prvky, napfiklad tvarové nosnlky
nebo duté tvarové profily, by mély byt zhotovené 2z niklu
nebo dalSich plsobeni Ziravych louht odolnych kovi nebo
kovovych slitin, nebo jsou vytvofeneé profilovanim pfimo ze

zadni stény plynové kapsy.

V pfipad& kyslik odebirajici katody, kterd je kovova
nebo elektricky vodivad na své pfedni stran&, mohou byt nosné
prvky nachéazejici se Vv katolytové mezerte, za ucelem
zdokonaleni prichodu proudu do kyslik odebirajici katody
prostfednictvim dotlaceného kontaktu, na strané orientované
proti uvedené kyslik odebirajici katodé kovové. V tomto
pfipadé nosné prvky, pokud moZno, vykazuji dvouvrstvou
strukturu, pricemZ strana, respektive vrstva orientované
proti membrané 3je vytvofena =z ECTEE, FEP, MFA nebo PFA,
zatimco kovova vrstva je vytvofend z plsobeni Ziravych louhu

odolného kovu nebo kovové slitiny.

Systém prendZeni pusobicich sil, popsany ve spojeni
s technologii nezavislych ¢&lank, neni vyhrazeny pouze pro
chloralkalickou elektrolyzu, ale stejné tak Jje moZné ho
pouZit pro vdechny typy elektrolytického rozkladu za pouZiti
plyn difundujicich elektrod v pfimém styku s kapalnymi
elektrolyty, u kterych je zapotfebi kompenzovani tlakového

pusobeni, napfiklad takové jako je:

- vyroba peroxidu vodiku za pouZiti kyslik odebirajici

katody;

- elektrolyticky rozklad dichromanu sodného za pouZiti

vodik odebirajici anody a kyslik odebirajici elektrody;

- obohacovani roztoku hydroxidu sodného za pouZitil
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alkalickych ¢léanku;

- elektrolyticky rozklad kyseliny solné za pouzZiti
kyslik odebirajici katody.

Pfehled obrazkl na vykresech

PfedloZeny vynélez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
podrobného popisu pEikladi Jjeho konkrétnich provedeni ve

spojeni s pripojenymi vykresy, na kterych pfedstavuje:

obr. 1 detail levého horniho rohu poloskeletu katody
elektrochemického ¢lanku podle predloZeného

vynalezu, znazornény v podélném Fezu;

obr. 2 elektrochemicky clanek, zndzornény Vv pricném

¥ezu vedeném rovinou A-A' z obr. 1;
obr. 3 poloskelet katody elektrochemického ¢lanku,

znazornény v podélném Fezu vedeném rovinou B-B'

z obr. 1.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je znazornény detailni pohled na levy horni
roh poloskeletu 10 katody, a na obr. 2 horizontalni rfez
plynovou kapsou 15, vedeny rovinou A-A" z obr. 1.
V poloskeletu 10 katody je struktura plynové kapsy se zadni
sténou 11 a bocnim rémem 9 nesend prostfednictvim nosné

struktury 3.
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V plynové kapse 15 Jjsou privafené vertikalné usporadany
tvarovy nosnik 2a nebo vertikalneé usporadany duty profil,
podle varianty provedeni, které je zndzornéné na obr. 2 a 3,
duty tvarovy profil 2b. Tyto dvé struktury Jjsou oteviené a
nejsou, za ulelem umoZnéni pritoku vedkerého na kyslik
odebirajici katodé vytvofeného kondenzatu, uspofadané na
horizontalnim ohraniceni 12 plynové kapsy 15. Kyslik
odebirajici katoda 4 Jje elektricky vodivé a plynotésné
pfipevnénad k boénimu ramu 9 a horizont&lnimu ohraniceni 12,
a umisténa na tvarovych nosnicich nebo dutych tvarovych
profilech. Katolytovd mezera 14, nachdzejici se mezi
membranou 5 a kyslik odebirajici katodou 4, Jje vymezena
prostfednictvim distannich prvkid 1, které jsou zase nesené
pomoci membrany pfilehlé k anodé 6, ktera je v poloskeletu 8
anody udrZovanad shora definovanym zpUsobem prostfednictvim

nosné struktury 7 (viz obr. 2).

Poloskelet 8 anody a poloskelet 10 katody Jsou
kapalinoté&sné& spojené do spolecného celku a tvori nezéavisly
&lanek (elektrolyticky ¢&lanek). Pfi montdZnim stlaceni
elektrolyzéru je do spole&ného celku stladeno velké mnoZstvi
takovych nezavislych ¢lanku, p¥icemZz p¥islusny nasledujici
poloskelet 8' anody pf¥ilehlého nezavislého <clanku Je
pFitladeny na poloskelet 10 katody pfedchoziho <¢&léanku a
poloskelet 10" katody prilehlého nezavislého <clanku na
poloskelet 8 anody dalSiho nezavislého <&lanku. Stlacovani
nezavislého &lanku do spoledného celku zplsobuje, pfes
poloskelet 10 anody, zatéZovani nosné struktury 3,
vertikalné uspoféadaného tvarového nosniku 2a nebo vertikalné
uspotéddaného dutého tvarového profilu 2b, a distandéniho
prvku 1, ktery pusobni tlakem, na jedné strané&, na kyslik
odebirajici katodu 4, a, na strané druhé, pfes membranu 5,

na anodu 6. Uvedené  usporédéani zajidtuje  pfenéSeni
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zat&%ovaci sily, pres nosnou strukturu 7, na poloskelet 8
anody. Elektrické spojeni mezi jednotlivymi nezavislymi
&¢lanky se uskute&fiuje prostfednictvim jejich dotlaceni na

paskové kontakty 2la a 21b.

Vlastni distan&ni prvky la, 1b jsou vytvofené tak, Ze
jsou na své horni strané opatfené zuZenim sbihajicim se do
$pi¢ky a na své spodni strane korespondujici rybinovitou

strukturou (viz obr. 1). Tyto distancni prvky Jsou svym

hornim koncem pfipevné&né k horizontdlnimu ohraniceni 12

plynové kapsy 15 prostfednictvim kolikd nebo upeviovacich
prvkd 13 zdpadkového typu. Do rybinovité struktury
distan&niho prvku 1lb zapadd 3&picka dal83iho, pod nim se
nachazejiciho distanéniho prvku la, ktery je takto umistény
spravne a bezchybné. Mezera vytvofrend  mezi témito
distanénimi prvky 1la, 1lb soucasné umoZiiuje Jjejich volnou
tepelnou dilataci, kterd Je kvili materidlu pouZitému
k jejich vytvofeni v&t31 neZ tepelnad dilatace kovovych

struktur.

Zastupuje:

Dr. Milo3 Vsetedka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektrochemicky ¢lanek pro membranovou
elektrolyzu, sestdvajicl =z alespofi dvou poloskeletu (8),
(10), které obklopuji anolytovou komoru (16) a katodovou
komoru (22) s membréanou (5) uspotadanou mezi nimi, s anodou
(6) usporadanou v anolytové komofe (16), s katodovou komorou
(22) vybavenou kyslik odebirajici katodou (4), s mnoZstvim
nad sebou uspotradanych a tlakove pusobeni kompenzujicich
plynovych kapes (15), katolytovou mezeru (14), a volitelné
zadni komoru (19), vyznadujici se tim, Ze Vv anolytoveé
komo¥e (16) jsou opatfené elektricky vodivé nosné prvky (7),
a Ze ve stejnych polohach, v navzajem protilehlém
usporadani, jsou v katodové komofe (22) opatfené nosné prvky

(3, 2, 1).

2. Elektrochemicky ¢lének podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze nosna struktura v katodové
komofe (22) je provedend jako vicedilny nosny prvek (3, 2,
1), jeho? prvni nosna cast (1) Je uspofédanéd v katolytove
mezetfe (14), jehoZ druhd nosna cast (2a; 2b) Jje uspofadana
v plynové kapse (15) a JjehoZ, V ptipadé existence zadni
komory (19), tfeti nosna <cast (3) je uspofadand v zadnl

komofe (19) na zadni strané& plynovych kapes (13).

3. Elektrochemicky ¢&lanek podle naroku 1 nebo 2,
vyznacdujici se tim, 7e prvni nosna CcCast (1),
nachazejici se v katolytove mezete (14), je tvofena
mnoistvim nad sebou uspofadanych péaska (1), které Jsou
volitelné na svych hornich koncich pfipevnéné

prostfednictvim  demontovatelnych spojovacich  prostfedku

16 84104 (84104a)
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(13), naptiklad upeviiovaciho prvku (13) zapadkového typu,

k p¥i&né vyztuze (12), nesouci elektrodu (4).

4, Elektrochemicky ¢léanek podle naroku 3,
vyznacdujici se tim, Ze prisludné prilehlé konce
nosnych &asti (la, 1b) vytvofene jako kombinace pero a
draZka, pficemZz horni konec pfisludné spodni nosneé Casti

(la) je vytvofeny zejména jako pero.

5. Elektrochemicky &lanek podle nékterého z naroku 1
az 4, vyznadujici se tim, Ze nosné prvky (3, 2, 1)
se rozkladaji pfes celou vysku poloskeletu (10) a Jsou
umist&né proti spojitému nosnému prvku (7), usporadanému ve

druhém poloskeletu (8).

6. Elektrochemicky &léanek podle nékterého z naroku 1
a? 5, vyznadujici se tim, Ze druhd nosna c¢ast (2a)
nebo (2b), nachazejici se v plynové kapse (15), Jje opatfena
otvory (22a, 22b, 23a) nebo ponechava ve zvolenych polohach,
zejména v horni a spodni oblasti prislusné plynové Kkapsy

(15), volné pruchody (24).

7. Elektrochemicky &lének podle nékterého z naroku 1
a? 6, vyznadujici se tim, Ze druha nosné cast (2b)
je vytvoFend Jjako v prufezu plna elektricky vodiva tyc (2a)

nebo jako U-profil (2b).

8. Elektrochemicky ¢lanek podle naroku 7,
vyznadujici se tim, Ze U-profil (2b) Jje vytvofeny
profilovanim zadni stény plynové kapsy (15), a Ze se do
zakladny profilovanim vytvo¥eného U-profilu (2b) rozklada

nosny prvek (3) a zpusobuje tak pfimé pfenaseni sily.

16 84104 (84104a)
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9. Elektrochemicky &lanek podle nékterého z naroka 1
a? 8, vyznadujici se tim, 7e nosné prvky (7, 3 a 2)
jsou zhotovené z pusobeni Ziravych louh@l odolnych kovi nebo
slitin, =zejména z niklu, nebo z pusobeni kyselin odolnych
kovii nebo slitin, =zejména =z titanu nebo slitin titanu a

palladia.

10. Elektrochemicky &lének podle nékterého z néroku 1
a? 9, vyznadujici se tim, Ze nosné prvky (3, 1la nebo
1b) jsou zhotovené z plsobeni tepla a elektrolytu odolného

plastu.

11. Elektrochemicky &lének podle nékterého z naroku 1
a? 10, vyznadujici se tim, Ze nosné prvky (3, 1a,
1b) Jjsou na strand privracené smérem ke kyslik odebirajici

katod& (4) vytvofené kovové vodive.

Zastupuje:

Dr. Milod V3etecCka v.r.

16 84104 (84104a)
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