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69 Formsteife Verbundplatte.

@ Formsteife Verbundplatte enthaltend wenigstens drei

Schichten, wobei die erste Schicht, eine Deckschicht
aus gas- und dampfdurchlassigem Material ist, die zweite
Schicht eine Tragerschicht einer Dicke von mehr als 0,3
mm ist und die Tragerschicht eine Vielzahl von Ausneh-
mungen oder Léchern aufweist, welche wenigstens 0,5%
der Oberfliche betreffen, und die dritte Schicht eine gas-
und dampfdurchléssige Schicht eines zellenférmigen Mate-
rials darstelit. Bevorzugt sind formsteife Verbundplatien,
bei denen die gas- und dampfdurchlissige Schicht eines
zellenférmigen Materials den Kern bildet und beidseitig
des Kerns eine Tragerschicht aufgebracht ist und auf der
freien Seite der Tragerschichten je eine Deckschicht ange-
bracht ist. Formsteife Verbundplatten dieser Art kénnen
beispielsweise als Verkleidungen, Winde, Decken oder
Bdden in Reinrdumen Verwendung finden.
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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft eine formsteife Ver-
bundplatte, enthaltend wenigstens drei Schichten,
wobei die erste Schicht eine Deckschicht, die zwei-
te Schicht eine Tragerschicht und die dritte Schicht
eine gas- und dampfdurchldssige Schicht eines zel-
fenférmigen Materials darstelit.

Es sind Verbundplatten, beispielsweise fir Fas-
saden oder Fassadenverkleidungen an Hochbauten,
als Innenwénde, fir Trennwénde oder als Stellwén-
de zum Innenausbau von Gebduden und Raumen,
bekannt. Verbundplatten dieser Art enthalten bei-
spielsweise einen Kern und, anliegend an den
Kern, Aussenschichten. Die Aussenschichten kon-
nen beispielsweise Metallschichten oder Kunststoff-
schichten sein. Auf diesen Metall- oder Kunststoff-
schichten k&nnen gegebenenfalls weitere Schich-
ten, beispielsweise zur Erzeugung einer dekorativen
Oberflache, oder fur andere Zwecke, angebracht
sein. Es sind auch Verbundplatten bekannt, die un-
symmetrisch aufgebaut sind, d.h. die Verbundplat-
ten enthalten eine erste Schicht, z.B. eine Metall-
oder Kunststoffschicht, und auf der einen Seite eine
zweite Schicht, beispielsweise eine dekorative oder
funktionelle Schicht, und auf der anderen Seite eine
dritte Schicht mit einer anderen Funktion als die
beiden anderen Schichten. Bekannt sind beispiels-
weise aus der Praxis Verbundplatten enthaltend ei-
nen Kern aus geschdumtem Kunststoffmaterial. Auf
diesem geschdumten Material werden ein- oder
beidseitig mehr oder minder dicke tragende Schich-
ten, beispielsweise in Form von Metallblechen, an-
gebracht. Wird das schaumférmige Isolationsmateri-
al aus Kunststoff beispielsweise mit einer Metall-
schicht abgedeckt und auf diese Metallschicht
mittels eines Kilebstoffes eine weitere Kunststoff-
schicht aufgebracht, so wurde festgestellt, dass
durch noch im Klebstoff enthaltene Restlésungsmit-
tel oder durch andere verdampfende Stoffe aus
dem Klebstoff oder durch Zersetzungsprodukte aus
dem Kiebstoff die sich entwickelnden Gase nicht
verfliichtigen kénnen und die Kunststoffschicht da-
durch zum Ablésen von der Metallschicht neigt. Da-
durch bietet sich die sichtbare Aussenfliche der
Kunststoffschicht durch Blasenbildung oder Falten-
wurf asthetisch unbefriedigend dar. Zudem ist eine
Delaminierung von Verbundplatten, auch nur im An-
satz, unerwlinscht.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, diese
Nachteile an Verbundplatten zu beheben und Ver-
bundplatten zur Verfligung zu stellen, die iiber lan-
ge Zeitrdume nicht delaminieren oder durch Einflus-
se einzelner Komponenten sich nicht nachteilig ver-
andern.

Erfindungsgeméss wird dies dadurch erreicht,
dass die Deckschicht aus gas- und dampfundurch-
lassigem Material besteht, dass die Trégerschicht
eine Dicke von mindestens 0,3 mm aufweist, und
die Tragerschicht eine Vielzahl von Ausnehmungen
aufweist, welche mehr als 0,5% der Oberflache be-
treffen.

Erfindungsgeméasse Verbundplatten kdnnen auf
der dritten Schicht eine vierte Schicht in Form einer
Tragerschicht einer Dicke von mindestens 0,3 mm
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mit einer Vielzahl von Ausnehmungen, welche mehr
als 0,5% der Oberfliche betreffen, und eine flinfte
Schicht in Form einer Deckschicht aus gas- und
dampfundurchlassigem Material enthalten.

Bei der Tragerschicht kann es sich z.B. um eine

Metall- oder Kunststoffschicht und bevorzugt um
eine Metallschicht, wie beispielsweise um Bander
oder Bleche in einer Dicke von 0,3 bis 5 mm,
zweckmassig 0,4 bis 3 mm und bevorzugt 0,5 bis 2
mm, handeln. Die Bénder oder Bleche kénnen bei-
spielsweise aus Eisen, Stahl, Messing, Kupfer usw.
bestehen und bevorzugt wird Aluminium oder eine
Aluminiumlegierung eingesetzt. Die Oberflichen der
Metalle kénnen unbehandelt oder behandelt, wie
z.B. galvanisiert oder lackiert, sein. Aluminiumhalti-
ge Oberflaichen kénnen durch anodische Oxidation
behandelt sein. Die Tréagerschicht kann auch eine
Kunststoffschicht, z.B. aus PVC, GFK, ABS usw., in
einer Dicke von z.B. 0,5 bis 5 mm sein.
. Die Ausnehmungen kénnen beispielsweise die
Offnungen in einem Streckmetall darstellen oder
kdnnen auf mechanischem, physikalischen oder
chemischen Wege erzeugte Ausnehmungen oder
Lécher, wie beispielsweise durch Stanzen, Bohren,
durch Funkenerosion, durch Laserstrahl oder der-
gleichen oder durch Atzen erzeugte Ausnehmungen
oder Lécher z.B. in einer Platte, Blech oder Band
sein. Die Flache der Ausnehmungen, bezogen auf
die gesamte Oberfliche einer Metallseite betragt
mehr als 0,5%. Zweckmdssig betrdgt die Flache
der Ausnehmungen 0,5 bis 90%, bevorzugt 1 bis
40% und insbesondere 3 bis 10% der Oberflache.

Bevorzugt sind die Ausnehmungen auf der Ober-
flache der Tragerschicht regelmissig, z.B. muster-
férmig oder rasterférmig, verteilt.

In der Praxis werden beispielsweise Ausnehmun-
gen in Form von Bohrléchern mit einem Durchmes-
ser von 0,5 mm und grdsser und zweckmassig 0,5
bis 2,5 mm angebracht. Der gegenseitige Abstand
der Ausnehmungen kann von 1 bis 50 mm und
zweckmassig von 5 bis 30 mm betragen.

Bei der ersten Schicht, der gas- und dampfun-
durchlédssigen Deckschicht, kann es sich beispiels-
weise um eine kompakte Kunststoffschicht aus
Kunststoffen der Rethe der Melaminharze, der Phe-
nol-Formaldehydharze oder des Polyvinylchlorids
oder um eine Metallschicht, z.B. in Folienform, han-
dein. In die Kunststoffschichten eingebettet kénnen
verstdrkende Materialien, wie Fasern, Stapelfasern,
Vliesse oder Gewebe aus Glas, Kohle, Keflar, Ara-
mid, Polyamid, Wolle, Baumwolle und dergleichen,
Whiskers aus keramischen Werkstoffen usw. ange-
wendet werden. Bevorzugte gas- und dampfun-
durchldssige Kunststoffschichten sind geschlossen-
zellige Schaumstoffschichten aus der Reihe der Po-
lyvinylchloridschdume, der Polyurethanschdume,
der Polyolefinschdume oder der Polycarbonatschéu-
me. Die Dichte solcher Schdume kann beispielswei-
se von 500 bis 1000 kg/m? betragen. Beispielswei-
se kann ein Polyvinyichloridschaum einer Dichte
von 600 bis 800 kg/cm3 bevorzugt angewendet
werden. Die Dicke der ersten Schicht kann bei-
spielsweise 0,5 bis 5 mm, zweckmdssig 1 bis 3 mm
und bevorzugt 1 bis 1,5 mm, betragen.

In der Regel werden die zweite Schicht, namlich
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die Tragerschicht und die erste Schicht, namlich
eine gas- und dampfundurchldssige Deckschicht,
mittels eines Klebstoffes miteinander verbunden.
Solche Klebstoffe kénnen beispielsweise aus der
Reihe der |6sungsmittelhaltigen, 16sungsmittelfreien
oder wasserbasierenden Ein- oder Zweikomponen-
tenklebstoffe auf Polyurethanbasis ausgewahlt wer-
den. Es kénnen auch Klebstoffe aus der Reihe der
Styrol-Butadien-Klebstoffe, der Polyamid-Klebstoffe,
der Ethyl-Vinyl-Acetat-Klebstoffe, der Polyester-
Klebstoffe, der Klebstoffe aus PVC mit Weichma-
chern und Haftvermittlern, der Kautschuke oder Po-
lyacrylate, des Polychloroprens, des Vinylacetates,
des Vinylchlorids oder des Vinylidenchlorids und
deren Copolymeren oder Reaktionsklebstoffe, ent-
haltend Epoxyde und Saureanhydride, Epoxyde und
Polyamide, Polyisocyanate und Polyole oder
Cyanoacrylate, ferner Methacrylate, Polyesterharze
mit Styrol oder mit Acrylaten usw. ausgewihlt wer-
den. Der Kiebstoff kann als Folie, z.B. einer Dicke
von 0,08 bis 1 mm, angewendet werden oder der
Klebstoff kann flissig, zdhviskos oder pastds sein
und durch Streichen, Rakeln, Rollen oder Spriihen
in Mengen von z.B. 1 bis 100 g/m2 aufgetragen
werden.

Die dritte Schicht stellt eine Schicht aus einem
gas- und dampfdurchldssigen zelienférmigen Mate-
rial dar. Zweckmassig sind dies z.B. schaumférmige
Kunststoffe geringer Dichte und dabei schaumférmi-
ge Kunststoffe, die aus offenzelligem oder teilweise
offenzelligem Kunststoff bestehen oder schaumfér-
mige Kunststoffe, deren Zellmembranen eine hohe
Durchlassigkeit fur Gase und Dampfe aufweisen
oder Materialien, die beispielsweise aus Schaum-
stoffgranulaten oder kompaktierten Schaumstoffgra-
nulaten hergestellt werden. Die Kunststoffe kénnen
beispielsweise auf Basis von Styrol, PVC, Polyolefi-
nen oder Polyurethanen sein. Die Dichte der
schaumférmigen Kunststoffe kann z.B. 25 bis 200
kg/m3 und zweckmassig 25 bis 40 kg/m?3 betragen.
Andere Beispiele von zellenférmigen Materialien
sind Schichten mit einer Wabenstruktur aus Kunst-
stoffen, Metallen oder cellulosischen Materialien
oder in weiterem Sinne Holz oder Holzprodukte aus
kunstharzverbundenem Holzmehl oder Holzspé-
nen. Die Dicke der dritten Schicht kann z.B. von
0,5 bis 10 cm sein.

Die Tragerschicht und die dritte Schicht, eine
gas- und dampfdurchléssige Schicht eines zellenfér-
migen Materials, kdnnen mit einem geeigneten Kle-
ber, der beispielsweise aus obiger Aufzahlung aus-
gewdhlt werden kann, miteinander verbunden wer-
den oder die Verbindung der Schichten kann durch
Heisspressen erfolgen, wobei z.B. das Kunststoff-
material der dritten Schicht oberflachlich anschmilzt
und sich mit der Tréagerschicht verklebt. Es kann
auch vorgesehen werden, dass ein Kunststoffmate-
rial der dritten Schicht oberflachlich durch beispiels-
weise ein Losungsmittel angeldst und dann mit der
Tragerschicht verklebt wird.

Beispiele von Verbundplatten, die von vorliegen-
der Erfindung umfasst werden, weisen einen Kern
und beidseitig des Kerns je eine Tragerschicht auf.
Der Kern stellt dann die Schicht des zellenférmigen
Materials dar. Auf beiden Tragerschichten ist je
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eine Deckschicht aus gas- und dampfundurchléssi-
gem Material und dabei insbesondere eines ge-
schlossenzelligen PVC-Schaumes, mittels eines
Kiebstoffes, wie z.B. eines Zweikomponenten-Po-
lyurethan-Klebstoffes, festgelegt. Der Kern besteht
bevorzugt aus einem Formkorper aus gegenseitig
verklebten, zelligen Kérnern aus geblahtem Polysty-
rol, wobei die zelligen Kdrner durch einen gehérte-
ten Klebstoff miteinander verbunden sind. Der Kern
kann auch Fasern, Stapelfasern oder andere Ver-
starkungsmaterialien und fallweise flammhemmende
Zusétze enthalten.

Typische Dicken solcher Verbundplatien liegen
im Bereich von 1,0 bis 10,0 cm, wobei der Kern
eine Dicke von 0,6 bis 9,6 cm aufweisen kann, die
Metallschichten jeweils 0,3 bis 1,5 mm dick sein
kénnen und die gas- und dampfundurchlissigen
Kunststoffschichten jeweils 1,0 bis 1,5 mm dick sein
kdnnen.

Die erfindungsgeméassen Verbundplatten sind be-
zlglich ihrer Lange und Breite unkritisch und diese
richten sich nach den Einsatzgegebenheiten. Das
Verfahren, welches flir die Herstellung der erfin-
dungsgeméssen Verbundplatten bevorzugt wird,
kann beispielsweise derart ausgefiihrt werden, dass
in einer Presse die einzelnen Schichten aufeinander
gelegt werden, wobei der Klebstoff beispielsweise
in Folienform eingelegt oder zwischen die einzeinen
Schichten bespriht, gestrichen oder gerakelt wer-
den kann. Anschliessend wird ein Druck von bei-
spielsweise 1 bis 15 bar angelegt und gegebenen-
falls gleichzeitig auf eine Temperatur von 30 bis
100°C beheizt. Innerhalb von 1 bis 60 Minuten ver-
binden sich die einzelnen Schichten trennfest mit-
einander.

Eine derartige Verbundplatte ist formsteif, wobei
sich die Steifigkeit nach der Dicke der einzelnen
Materialien richtet. Eine solche Verbundplatte kann
mit den (blichen Mitteln auf das benétigte Mass,
beispielsweise durch Sagen oder Frasen, gebracht
werden. Entsprechend der weiteren Verwendung
konnen die Platten zu weiten Radien gebogen oder
durch Schwéchung wenigstens einer Schicht, z.B.
durch Einfrasen von Nuten und Umbiegen, zu Eck-
sticken geknickt werden.

Verbundplatten nach vorliegender Erfindung las-
sen sich beispielsweise im Hochbau als Fassaden-
platten flir aussen oder innen, als Verkleidungsta-
feln fir Aussenverkleidungen oder zum Innenaus-
bau, als Trennwénde, als Stellwande und als Bo-
den- und Deckenplatten verwenden. Weitere Ver-
wendungsméglichkeiten sind beispielsweise die
Verwendung als Zeigetafeln, als Werbetrager, wie
sog. Displays, Plakattrager usw., oder als Stellfla-
chen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung der
Verbundplatten nach vorliegender Erfindung fiir
Wande oder Trennwinde oder auch Decken und
Bdden in der Reinraumtechnik. Unter Reinraumen
werden Rein- oder Sterilrdume verstanden, wie sie
heute fir Arbeitsstétten in der Medizin, der Pharma-
zie und auch der Elektronik in zunehmendem Mas-
se erstellt werden missen.

Die erfindungsgemassen Verbundplatten weisen
je nach Anwendung eine oder zwei Sichtflichen
auf. Eine oder beide Sichtflaichen werden vorteilhaft
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durch jeweils die gas- und dampfundurchldssige
Kunststoffschicht gebildet. Derart ausgestaltete
Sichtflachen kénnen schadlos auch mit aggressiven
Reinigungsmitteln behandelt werden, lokale Erwér-
mungen oder Strahleneinfluss, z.B. durch UV-Be- 5
strahlung, bleiben ohne delaminierende Wirkung auf

die Verbundplatten, da allfallige sich bildende Gase

oder Dampfe, sowoh! aus Kunststoffen als auch
Klebstoffen herriihrend, durch die Ausnehmungen in

der Metalischicht und Uber die gas- und dampf- 10
durchlassige Schicht in Form des zellenférmigen
Materials entweichen kdnnen.

Patentanspriiche

1. Formsteife Verbundplatte enthaltend wenig-
stens drei Schichten, wobei die erste Schicht eine
Deckschicht, die zweite Schicht eine Tragerschicht
und die dritte Schicht eine gas- und dampfdurchlas-
sige Schicht eines zellenférmigen Materials dar- 20
stelit, dadurch gekennzeichnet, dass die Deck-
schicht aus gas- und dampfundurchlassigem Materi-
al besteht, dass die Trégerschicht eine Dicke von
mindestens 0,3 mm hat und die Trédgerschicht eine
Vielzahl von Ausnehmungen aufweist, welche mehr 25
als 0,5% der Oberflache betreffen.

2. Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen auf der
Oberflache regelméssig verteilt sind.

3. Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 30
kennzeichnet, dass auf der dritten Schicht eine vier-
te Schicht in Form einer Tragerschicht einer Dicke
von mindestens 0,3 mm mit einer Vielzahl von Aus-
nehmungen, welche mehr als 0,5% der Oberflache
betreffen, und auf der vierten Schicht eine fiinfte 35
Schicht in Form einer Deckschicht aus gas- und
dampfundurchlédssigem Material enthalten ist.

4. Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die gas- und dampfundurchlas-
sigen Deckschichten kompakte Kunststoffschichten 40
aus Kunststoffen der Reihe der Melaminharze, der
Phenol-Formaldehydharze oder des Polyvinylchlo-
rids oder geschlossenzellige Schaumstoffschichten
der Reihe der Polyvinylchloridschdume, der Poly-
urethanschdaume, der Polyolefinschdume oder der 45
Polycarbonatschdume darstelien.

5. Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbundplatte einen Kern
aus gas- und dampfdurchlassigem zellenférmigen
Material und beidseitig des Kerns je eine Trager- 50
schicht aus Metall aufweist und auf beiden Tréager-
schichten je eine Deckschicht eines gas- und
dampfundurchldssigen Materials angeordnet ist.

6. Fassadenplatten im Hochbau fiir aussen oder
innen, Verkleidungstafein flir Aussenverkleidungen 55
oder zum Innenausbau und Raumauskleidungen mit
Verbundplatten nach Anspruch 1.

7. Reinrdume mit Verbundplatten nach Anspruch
1.

8. Trennwande, Stellwadnde, Bodenplatten, Dek- 60
kenplatten und Stellflachen mit Verbundplatten nach
Anspruch 1.

9. Zeigetafeln und Werbetrager mit Verbundplat-
ten nach Anspruch 1.
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