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특허청  

청 항 1 

하학  (X)  주   사  공하 , 상   향에 직한 평 에   사  갖는

안 나 ,

안 나  지 (300)  하는 도  에  1 단 (5a)  N(N  )개  사 트랜드

루어진 트(200)에  공 하는 2 단 (5b)  향해 상   라 연   어  포함하고,

상  사 트랜드  어도 하나  지 리  드  포함하 ,

상  지 리  드는 상  사 트랜드  하나  지 (300)에 연결하는 것  특징  하는 안 나.

청 항 2 

1항에 어 ,

상  트(200)  N개  사 트랜드는 실질  동 한 주 에 고,

각각  사 트랜드(210, 220, 230, 240)는 상   사상  연   그 트(211)  상

 그 트  단 에  연 과 아울러 상  에 링 는 원  아크 (216)  포함하 ,

상  사 트랜드  지 리  드(510, 520, 530, 540)  1 단 (511)는 상  원  아크 (216)  단

(217)에  연결 고,

상  지 리  드  2 단 (511)는 상  지 (300)에  연결 는 것  특징  하는 안 나.

청 항 3 

1항에 어 ,

상  트(200)  N개  사 트랜드(710, 720, 730, 810, 820, 830, 840)는 실질  동 한 주 에 

고,

각각  사 트랜드(710, 720, 730, 810, 820, 830, 840)는 상   사상  연   그

트  상   그 트  단 에  연 과 아울러 상  에 링 는 원  아크 (713, 813)  포함하

,

상  사 트랜드  지 리  드(510, 520, 530, 540)  1 단 (511)는 리  브랜  갖는 원  아크

(713, 813)  차 에  연결 고,

상  지 리  드  쪽 단 (511)는 상  지 (300)에  연결 는 것  특징  하는 안

나.

청 항 4 

2항 는 3항에 어 ,

상   그 트 / 는 각각  사 트랜드(210, 220, 230, 240, 710, 720, 730, 810, 820, 830, 840)

 리  브랜 는 어도 하나  미엔 (213)  포함하는 것  특징  하는 안 나.

청 항 5 

1항 내지 4항  어느 한 항에 어 ,

상  사 트랜드   어(100)는 어도 하나  미엔 (120, 130)  포함하는 강체 어  는

것  특징  하는 안 나.

청 항 6 

1항 내지 5항  어느 한 항에 어 ,

상  미엔 (216, 120, 130)는 사다리  상, 사각 상, 직사각  상, 삼각 상, 원  아크 타  는 다
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 하학  상  는 것  특징  하는 안 나.

청 항 7 

1항에 어 ,

상  에 링  크 상   안 나 지지체   포함하 , 상   안 나 지지체  심 는 

 어(100)에 연결 고, 상   안 나 지지체  주변 는 N개  사 트랜드(210, 220, 230, 240)

각각에 연결 는 것  특징  하는 안 나.

청 항 8 

1항에 어 ,

상  에 링 과 아울러 상   어(100)  1 단 (5a)에 는 크 상  피  합

(400)   포함하 , 상  피  합 는 상  지 (300)과 함께  하는 것  특징

 하는 안 나.

청 항 9 

1항 내지 8항  어느 한 항에 어 ,

고  원  편  는 고   편  갖는 것  특징  하는 안 나.

청 항 10 

1항 내지 9항  어느 한 항에 어 ,

사 트랜드(210, 220, 230, 240)  루어진 트(200)는 0.10λ 내지 0.25λ  직경  가지 , 상  λ는

안 나  택  동  것  특징  하는 안 나.

청 항 11 

1항 내지  10항  어느 한 항에 어 ,

상  지 (300)과 상  트(200) 사   는 안 나  체 께는 0.02λ 내지 0.04λ  것

특징  하는 안 나.

청 항 12 

1항 내지 11항  어느 한 항에 어 ,

각각  사 트랜드(210, 220, 230, 240)는 안 나  택  동 주   보다 거나 동 한 

 갖는 것  특징  하는 안 나.

청 항 13 

1항 내지 12항  어느 한 항에 어 ,

상  안 나가 쇄 타  것  특징  하는 안 나.

청 항 14 

1항 내지 13항  어느 한 항에 어 ,

사 트랜드가  복  트(200)  갖는 것  특징  하는 안 나.

  

   야

본  원  는  편  안 나에 한 것 , 욱 상 하게는 에 하여  루는 사 <1>

(radiation pattern)  상   향에 해 직한 평 에   사(radiation maximum)  갖는 안 나
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에 한 것 다.

욱 상 하게, 본  특히 도  처리  안 나(plated technology antenna)에 한 것 지만, 에 한<2>

지는 않는다.

 경  

도  처리  안 나는  항공학(aeronautics),  우주  산업(space  industry),  는   통신(civil  and<3>

military communication) 등과 같  야에  한 실  갖는다.

도  처리  는 쇄 처리  안 나 그룹  지    어  통해  도    <4>

에 시키는 에 라 었다.

감   도   안 나  사 (component)  하 , 상  도   사각 상, 사다<5>

리  상, 크 는 평평한 링 상, 는 다  상    다.

사 트랜드(radiating strands) 트  루어진 도   실질  동 한 주 (main plain)에 <6>

고,  상  도   사  (axis  of  revolution)에 해 평행한 동   어(feed

wire)  통해 다.  각각  트랜드는 주 에 해 직한 에 하여 사상    그 트

 상   그 트  단  연 과 아울러 에 링(centering)  원  아크  포함한다.

쇄 처리  안 나는 한  드(passband)  갖는다.<7>

욱 , 항공 야는  감  크  갖는 안 나  한다. <8>

 상 한 

본  한  재  안 나  개 하는 것 다.<9>

본  다   큰  안 나에 비해 동 한 주 에  동등한 능  지하는 감   갖<10>

는 안 나  안하는 것 다.

본  다   특히 고  원  편  는 고   편  갖는 안 나  안하는 것 다.<11>

가 하  비가 한 단  안 나  공할  다.<12>

본  다   다  안 나, 특히 GPS 는  안 나  매우 단 하게 합   는 안 나  <13>

안하는 것 다.

아래에 할 다  들  하학  (X) 주 에  사  생 함과 아울러 상  (X)  향<14>

에 직한 평 에   사  갖는 안 나에 해 달   다.  상  (X)  1 단  2 단

 향해 상   라 연   어  포함한다.  상  1 단 는 안 나  지  하는 도

에 고, 2 단 는 N개  사 트랜드  루어진 트에  공 한다.  상  안 나는 트랜

드  어도 하나  지 리  드(ground return rod)  포함하고, 상  지 리  드는 상  트  

사 트랜드  하나  상  지 에 연결한다.

상 에  한 안 나는 도   는  에 해   다.<15>

상 한 안 나  에 하 , 사 주  드  가  진하는 것  가능하고, 어 블리  계  강도<16>

 개 하는 것  가능하다.

에   한 지는 않는 본  실시 는,<17>

사  트랜드  하는   그 트  / 는  리  브랜 (return  branch)는  어도  하나  미엔<18>

(meander)  포함하고;

사 트랜드   어는 직  강체 어  거나 어도 하나  미엔  포함하고;<19>

상  안 나는, 그  심에 는  어에 연결 고 주변에 는 상  안 나  각각  사 트랜드에 연<20>

결  도  크   안 나 지지체   포함하고;

상  안 나는 (X)에 링 는 크 상  피  합  포함한다.  상  피  합 는<21>

상  지 과 함께  하는  어  상  1 단 에 다.
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본  실시   첨  도 에 해  해  것 , 다   아래에 하는 상 한  <22>

 해질 것 다.

실 시 

1. 안 나  <26>

도 1에 도시한 안 나는 하학  (X)  주 에  사  생시키고, 사   사는<27>

상   향에 해 직하는 평 상에 나타난다.  하에 는,  편 상 상   직한 것  간

주한다.

안 나는 4개  한  (components),  N개(N  )  동 한 사 트랜드  루어지는 트<28>

(200), 지 (300), 강체  루어진 상  사 트랜드  N개  지 리  드(ground return rods)  루

어지는 트(500)   어(feed wire, 100)  다.

210, 220, 230, 240  참  가 여  N개  사 트랜드  포함하는 트(200)는 하학  (X)상에<29>

하학  링 고, 한 상  (X)에 해 직 하는 주 (main plain)에 다.

지 (300)  상  (X)에 하 , 한 N개  사 트랜드  루어진 트(200)  주 에 해 평행하<30>

게 다.

510,  520,  530,  540  참  가 여  트(500)  N개  지 리  드는 사 트랜드(210,  220,<31>

230, 240)에 각각 결합 과 아울러 상  사 트랜드  지 (300)에 연결한다.

지 리  드는 안 나  지 (300)에  1 단 (5a)  트(200)에 동  공 하는 2 단<32>

(5b) 쪽  (X)  라 연   어(100)  마찬가지  (X)에 해 평행하게 뻗어 다.

a. 지<33>

지 (300)  하는 도   다양한 상  취할  다.  도   평  는 비평   <34>

, 연  는 비연     다.

사  하는 도   상  (X)에 해 한다.  라 , 안 나  사  러한 특징<35>

 갖는다. 

지 (300)  동 (coaxial) 도 체(3)  보강재(4)에  연결 , 심 코어(5)  포함하는 동  도<36>

체(3)는 안 나에 동  공 하는 (source)  한다.

b.  어<37>

동  도 체(3)  심 코어(5)는  어(100)  하  해 보강재(4)  는 다   맞춰짐<38>

과 아울러 지 (300)  지나 트(200)  향해 연 다.

 어(100)는 트(200)에  춰진다.  보강재(4)는 지 (300)  지나  연 지는 않는다.<39>

라   어(100)는 동  도 체(3)에 해 1 단 (5a)에  여 (勵磁) 고, 한 쪽 단 (5b)에<40>

 트(200)에 해 하가 걸리게 다.

욱 , 안 나  , 특히   해  어(100)는 다양한 상   갖는 하나 는<41>

 개  미엔 (meander, 120, 130)  포함할  다.

미엔 (120, 130)는 동 한 평  는 다  평 에   , 한 (X)  포함하는 평  는 상<42>

 포함하지 않는 평 에   다.

도 1에 ,  어(100)는 (X)  포함하는 동  평 에  하학  (X)  양쪽에  2개  역<43>

 사다리  상  미엔 (120, 130)  포함한다.

욱 ,  어(100)는 단 (5b)에   안 나 지지체에 연결   다.<44>

안 나 지지체는 (X)과 동  도  고체 크(600)  루어질  , 안 나 지지체  주변 는 <45>

트(200)에  연결 다.

안 나 지지체는 크(600)  상  상에  안 나  하는 것  가능하도  , 크(60<46>
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0)  하   지 (300)과 한다.   들 , GPS 타  안 나가 상  지지체상에   다.

나란히  안 나 사 에는  흐  없 , GPS 안 나는 착 프,  는 타 다  비도<47>

 착 단에 해 크(600)상에 착 다.

상  GPS 안 나   공   어(100)  내  는 에   다.<48>

c. N개  사 트랜드  루어진 트<49>

도 1에 도시 어 는 트(200)는 4개  트랜드(210, 220, 230, 240)  포함하 , 상  4개  트랜드는 <50>

사 트랜드(210)  사한 상  갖는다.

크(600)  주변  시 할 , 상  사 트랜드(210)는 크(600)  사상  연  <51>

그 트(211)  포함한다.   그 트는 시계 향  라 (X)  주 에 90ㅀ 보다 큰 각도  연  원

 아크 (arc portion, 216)에 해 연 다.

보다 체 , N개  사 트랜드  갖는 트(200)  경우에 아크 (216)는 360ㅀ/N  각도  연 다.<52>

욱 , 각각  사 트랜드는 동 한 상  가지 , 원  아크 (216)는 각각  트랜드  해 동 한

향( 시계 향 는 시계 향)  라 (X)  주  러싼다.

안 나    해, 사 트랜드(210)   그 트(211)는 하나 상  미엔 (213)  포함할<53>

 ,  그 트(211)  상  는 다양하게 변경   다.

미엔 는 사다리  상 / 는 사각 상 / 는 직사각 상 / 는 삼각 상 / 는 원  아크 타  <54>

/ 는 다  하학  상  루어질  , 미엔  상  실시  한 지 않는다.

도 1에 ,  그 트(211)는  사다리  상(213)  갖는 미엔  포함한다.<55>

욱 람직하게, 트(200)는 지  략 0.02λ 내지 0.04λ  거리  고 다.  , 상<56>

λ는 안 나  택  동 (preferential working wavelength)  미한다.  욱 , 사 트랜드

직경  지 (300)   직경과 실질  동 하다.

d. 트랜드  지 리  드<57>

사 트랜드  지 리  드(510, 520, 530, 540)에 해 하 , 상  지 리  드는  사 트<58>

랜드(210)에 결합  지 리  드(510)  동 하다.

지 리  드(510)  한쪽 단 (512)는 아크 (216)  단 (217)에  연결 ,  지 리  드<59>

(510)  쪽 단 (511)는 지 (300)에  연결 다.

 능에 하여, 각각  지 리  드(510, 520, 530, 540)는 어도  안 나  지지하는<60>

  한다.

다  한편 , 지 리  드는 안 나  사 주  드(radiation frequence band)  가시키는 것과 어<61>

블리   강도  가시키는 것  진한다.

e. 안 나  다   <62>

안 나  능  향상시키  해, 피  합 (400)  사 하는 택  실시  공한다.<63>

 (400)는 (X)에 링  크(410)  포함한다.  크(410)는 동  도 체(3)  심 코어(5)에<64>

  어(100)  단 (5a)에 다.  그리고 크(410)는 지 (300)에 지 않는다. 

크(410)  지 (300) 사  공간  공  는 체  채워진다.

크(410)는 지 과 함께  한다.<65>

람직하게, 크는 략 0.5㎜  께  갖는다.<66>

안 나  택  실시 는 동  도 체(3)가 평  쇄 (printed planar technology)    <67>

루어진 다   공 원  체   다는 것  공한다.

평  쇄 에   공 원  안 나  다  ,  들 , 사 트랜드  주 에 거나, <68>

지 (300)에 거나 는 도 1에 도시  안 나에  같  지 (300)과 지 않  상태  안 나에
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  다.  

안 나에  공 하는 것  단  어  통해 행   ,  별도  상 변  (phase  shift<69>

circuit)  필  하지 않는다.  것       볼  단 한  만들 

다.

2. 안 나  동 원리<70>

안 나  동 원리가 아래에 다.<71>

하학  (X)  안 나  사  에 한다.<72>

 사는 평 향( (X) 주   트랜드  주  향  말한다)  향해 다.  에,  사<73>

는 (X)에 해  향  다.

히  택  동 주  드  어  (>10%), 안 나는 동 주   에 라 고  원<74>

편 (natural circular polarization) 는 고   편 (natural linear polarization)  생시킨다.

 주  드  어  , 동  도 체(3)에 해 여 과 아울러 트(200)에 해 하가 걸리는 안 나<75>

 심 , 특히  어(100)는 직  편   필드 (electromagnetic field component)

평에  량  갖는 (X)  라 생시킨다.

안 나  주변 , 특히 트(200)는 평에  량  갖는 평  편   필드  생시킨다.<76>

안 나   특징( , 시계 향 는 시계 향  감겨짐)  동 주 에 , 90????ㅀ <77>

는 -90ㅀ  상 변   동 한 각도가 사  (components) 사 에 얻어질  다.

다  사  합  평 향  도   사에 해 얻어진 원  편  공한다.<78>

 동 주  하여, 안 나는 2개  사  단지 하나  여   다.<79>

 편 는 평  도   사  함께 생 다.<80>

 편 는 (X)에 해 직  평행하거나, 사 트랜드(210, 220, 230, 240)  주 에 해 평  평<81>

행할  다.

고  원  편  는 고   편 는 평  도   사  함께 생 고, 사 트랜드  감<82>

향(winding direction)  주 편  한다.

도 1에 , 시계 향  감 는 주어진 동 주 에  우  원  편  미한다.<83>

지 (300)  는 게 (gain), 편  는  사  향과 같  안 나  사 특 에 향  미  <84>

다.

 들 , 여 에  하는 케 (case)에 , 지 (300)  사 트랜드(210, 220, 230, 240)  직경에<85>

필 하는 직경  가질 , 상  안 나에 해 얻어진 게  편  상(원  는 )에 계없  상승각

( 평에 한  사  향, elevational angles)  해 ????  1dB 내지 2dB 다.  , 상

상승각  0ㅀ 내지 60ㅀ 사 에 포함 다. 

각각  사 트랜드(210, 220, 230, 240)는 안 나  택  주 에  (half wavelength, λ/2)보<86>

다 거나 동 한  갖는다.

동 주  드  가시키  해, 가  사 트랜드가 N개   트랜드  트 에 겹쳐질 <87>

다.

러한 가  사 트랜드는  트랜드에  연결 거나 연결 지 않   , 한 <88>

트랜드  동 한 크  거나 다  크    다.

다  주  동 드는 택  평행  라   다  직경   복  트(200)  하는<89>

것에 하거나, 트에 연결  티플 에 하거나, 는  합에 해 가능하다.

본 실시  안 나는 매우 , 미엔  해 감  크  갖는다.<90>

사 트랜드(210, 220, 230, 240)  하는 원  경  0.10λ 내지 0.25λ , 상  λ는 안 나  택<91>
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 동  나타낸다.

에  말한  같   직경, 안 나  감  크  갖는 것  과 하여 달   다.<92>

다  한편 , 안 나  체 께는 에 비해 매우 다.<93>

지 에 한 사 트랜드  평   는 상  께는  0.02λ 내지 0.04λ 다.<94>

욱 , 안 나  질량  합한 질  택하는 것에 해 매우 아질  다.  400㎒  주 에  150그<95>

램 다.

욱 , 쇄 안 나   에 하여, 상  안 나  는 비  량 생산에 해 게 만들어질<96>

 다.

사 트랜드  질량 지 평  사  공간   질  채워질  다.<97>

그러나 본 에  안 나는  만들어질  다.<98>

3. 안 나  다  실시<99>

도 2는 본  안 나에  택  실시  도시하고 , N개  사 트랜드  루어진 안<100>

트(200)에 해 도 1  그것과 다   갖는다.

 트(200)는 3개  사 트랜드(710, 720, 730)  가지 , 각각  사 트랜드는 아래에 하는 사<101>

트랜드(710)  동 한 상  갖는다.

도 1에 도시  트랜드 는 달리, 사 트랜드(710)는 원  아크  루어진 가  2 (717)  갖는<102>

다.

욱 상 하게, 1 (713)  (X) 주  120ㅀ  는 도  연  원  아크  고, 리  브랜<103>

(return branch, 715)는 1 (713)  단  크(600)  향해 사상  연 , 리  브랜

단 는 크(600)   없  상  크(600)에 거  근 하여 다.

상  리  브랜 (715)  단 에는 크(600)  주  60ㅀ  는  연  원  아크  루어진 2<104>

(717)  연결 고, 2 (717)  한쪽 단 는 단  다.

상  원  아크(713)  원  아크(717)  하는 2개   각각 쪽 향(시계 향  시계 <105>

향)  (X)  한다.

도 3  본 에  가  실시  도시하고 , N개  사 트랜드,  안 나 지지체(600) <106>

 어(100)에 해 도 1  그것과 다   갖는다.

 어(100)는 하학  (X)에 링  공    실린  , 상  실린   주변<107>

는 크(600)  상  갖는  안 나 지지체  심 에  에 다.  상   직경

상  실린  하  해 다.

도 1에 도시  사 트랜드  달리, 사 트랜드(810)는 크(600)  향해 연  직  리  브랜<108>

(815)  포함하고, 리  브랜 (815)는 상  사 트랜드(810)  단  크(600) 사  간격  에

해당하는 지 에  끝난다.

아래에 하는 것  도 2에 도시  사 트랜드(710, 720, 730)  해 하다.<109>

도 3에 , 사 트랜드는 나란히  동 한 시계 향  고, 크에 연결  각각   <110>

그 트는 한 트랜드  리  브랜 에 해 상  크   쪽  단 에  하 , 리  브랜 는

크에 연결 지 않는다.

지 리  드(510)  1 단 (512)는 직  리  브랜 (815)  1 (813)  차하는 차 (813)에<111>

 연결 고, 지 리  드(510)  2 단 (511)는 지 (300)에  연결 다.

도 2  도 3에 도시  안 나  택  실시 는 다양한 상  크  갖는 미엔   그 트 /<112>

는 각 사 트랜드  리  브랜  / 는  어에 공할  다. 

도  간단한 
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도 1  본  1 실시 에  안 나  사시도 다.<23>

도 2는 본  2 실시 에  안 나  사시도 다.<24>

도 3  본  3 실시 에  안 나  사시도 다.<25>

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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