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Spinany reluktanéni elektromotor

Oblast techniky

Pfedkladané technické Fedeni se tyka konstrukce spinaného reluktanéniho elektromotoru, ktery
pro svou &innost vyuziva axilni magneticky tok.

Dosavadni stav techniky

Dosud uZivané konstrukce spinaného reluktanéniho elektromotoru vyuZivaji radialniho
a tangencialniho magnetického toku, podobné jako je tomu u klasickych elektrickych motort.
Nevyhodou této konstrukce je, Ze tato Fedeni neumoZiiuji dalsi zvySeni vyuziti aktivnich ¢asti,
tedy magnetického obvodu a budiciho vinuti, to znamena, e neumoziiuji zvySeni vykonu
v poméru k hmotnosti.

Podstata technického feseni

VySe uvedené nevyhody odstratiuje z velké &asti spinany reluktanéni elektromotor podle
piedkladaného fe3eni, ktery sestava ze statoru arotoru. Jeho podstatou je, Ze stator Jje tvofen
minimalné dvéma paralelnimi sekcemi, z nichz kazd4 je tvofena kruhovou budici civkou, na
které je nasazen alespoii jeden magneticky obvod ve tvaru hfebene z magneticky mékkého
materialu. Tangencialni vzdalenost htebenit Je v mezefe mezi statorem a rotorem rovna nejméné
Jejich tloudtce. Magneticky obvod rotoru Je tvofen soustavou hranolt z magneticky mékkého
materidlu, které zasahuji dovnitf htebend a jsou uspofadany po celém obvodu rotoru. Uhlova
vzdélenost hiebenii statoru i hranoli rotoru Je @ = 21/Nz, kde Nz je pocet hranoli po celém
obvodu rotoru. Poget hebenii statoru mize byt od jedné az do Nz. Jednotlivé sekce rotoru jsou
viici sobé pootodeny o tihel B = o/N's, kde N Je pocet sekci (dvé nebo vice).

Vyhoda uvedeného teseni spoCiva ve vétSim mérném vykonu pfi pouZiti elektromotoru.
V disledku vytvoreni statoru ze sekci, tvofenych kruhovou civkou a segmentem ve tvaru
hfebenu, dochazi k pomérng vyraznému sniZeni hmotnosti. V daném ptipads maji segmenty
i civka vice chladicich ploch, coz m4 za nasledek velmi Gi¢inné chlazeni.

Prehled obrazkii na vvkresech

Konstrukce spinaného reluktan¢niho elektromotoru bude podrobn&ji popsana pomoci
prilozenych vykresi. Obr. 1 znazortiuje podélny fez motorem a na obr. 2 Je uveden schematicky
pohled na stator a rotor v pfiéném fezu.

Piiklady provedeni

Stator elektromotoru podle predkladaného feSeni sestavd minimalné ze dvou sekci, které se
skladaji z kruhové budici civky 3, ktera Je upevnéna pod nosny kruh 2. Na tento kruh 2 je
nasazen alespoii jeden segment magnetického obvodu 1 statoru ve tvaru hiebene. V daném
pfipadé je zobrazeno pé&t sekci. Magneticky obvod rotoru je tvoten soustavou hranoli 4,
upevnénych na nosném valci 5. Téchto soustay Je tolik, kolik je sekci na statoru. Magnetické
hranoly 4 rotoru jsou v jednotlivych sekcich upevnény tak, aby vchazely do zabéru
s magnetickym obvodem 1 statoru postupné.

Magneticky obvod statoru a rotoru Je z magneticky mékkého materialu a je napiiklad slozen
z plechii nebo je vyroben z magneticky mékkého feritu.
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V daném uspofadani magneticky tok statoru prochazi axidlné a radialné magnetickym obvodem
1, prochézi vzduchovou mezerou do hranolt 4 magnetického obvodu rotoru, pokraduje druhou
vzduchovou mezerou zpét do magnetického obvodu 1 statoru. Vybuzeni magnetického toku
obstarava kruhové budici civka 3. Proud se do této civky 3 zapne vzdy v okamziku, kdy hranol 4
magnetického obvodu rotoru za¢ind vstupovat mezi poly 9 magnetického obvodu 1 statoru. Tim
dochazi k jeho vtahovani mezi poly 9. V okamziku, kdy je hranol 4 pln& mezi poly 9 statoru, je
proud vypnut a rotorovy hranol 4 se pohybuje volné ddle. V dobg, kdy je proud nulovy atim
i tocivy moment dané sekce je nulovy, jsou zapnuty jiné sekce tak, aby vysledny moment celé
soustavy byl vzdy kladny. To je zabezpedeno vzijemnym pootogenim sekei na rotoru a spinanim
jejich civek 3 tak, aby kazda civka 3 byla zapnuta v okamZiku, kdy hranol 4 rotoru vstupuje pod
poly 9 statoru. ProtoZe kaZdy hfeben magnetického obvodu 1 statoru zabere jen maly thel
obvodu stroje, jak je vidét na obr. 2, je vyhodné usporadat vice statorovych segmentil po obvodu
stroje, &imz se vysledny toCivy moment vynésobi. Na obr. 2 jsou tyto segmenty znazornény dva.
Aby togivy moment byl vzdy nenulovy a kladny, uspoiada se vice paraleinich sekci, jak je vidét
z podéiného Fezu na obr. 1, kde téchto sekci je pét. Cim vice sekei, tim jsou mensi pulsace
vysledného momentu. Protoze proudy v sousednich sekcich jsou fazové posunuté a jejich acinky
v pélech 9 piisobi proti sobg, je vysledny magneticky tok ve vnitfnich pélech mensi nez ve jhu
10. Toto umoZituje zmensit Sitku pold 9, jak je vidét na obr. 1 atim udetfit na hmotnosti stroje.
Dale je na obrazku zobrazen htidel rotoru 8, distanéni podlozka 11 pod hranolem 4 a upevilovaci
$roub 12 pro upevnéni rotorovych hranold 4 k nosnému valci 3 rotoru.

Primyslova vyuzitelnost

Predkladana konstrukce spinaného reluktangniho elektromotoru je vSude tam, kde je pozadovana
nizka hmotnost motoru. Vzhledem k tomu, Ze elektromotor podle predpokladaného feseni nema
7adny kluzny kontakt, vykazuje nizkou poruchovost. Regulaci momentu a piipadné otadek lze
provést regulaci proudil v civkach.

NAROKY NA OCHRANU

1. Spinany reluktanéni elektromotor, sestavajici ze statoru arotoru vyzna dujici se
tim, e stator je tvofen minimalné dvéma paralelnimi sekcemi, z nichZ kazda je tvofena
kruhovou budici civkou (3), na niZ je nasazen alespoii jeden segment magnetického obvodu (1)
statoru ve tvaru hfebene z magneticky mékkého materialu, pfiGemz vaitfni pély (9) mohou byt
tendi nez poly krajni a magneticky obvod rotoru je tvofen soustavou hranoli (4) z magneticky
mékkého materialu umisténych po obvodu rotoru, pti¢emz jejich tangencialni vzdélenost je
rovna nejméné jejich tangencialni Sifce a je-li na statoru vice segmentti neZ jeden, musi byt jejich
Gihlova vzdalenost a rovna Ghlové vzdalenosti hranol@ rotoru a = 21/Nz, nebo jejich celistvému
nasobku, kde Nz je pocet hranold (4) rotoru po celém obvodu arotorové hranoly (4)
v jednotlivych sekeich jsou viiéi sob& pootodeny o thel = a/Ns, kde Ns je podet sekci.

2. Spinany reluktanéni elektromotor podle naroku 1, vyzna ujici se tim, ze
magneticky obvod statoru i rotoru jsou sloZeny z plechi.

3. Spinany reluktanéni elektromotor podle niroku 1, vyzmna Eujici se tim, Zze
magneticky obvod statoru i rotoru jsou z magneticky meékkého materialu.

1 vykres
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