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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strang-
gieRBkokille nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] StranggieRvorrichtungen in Form von Strang-
gieRkokillen sind im Stand der Technik seit langem be-
kannt. Die EP 0 984 836 Bl beschreibt eine
Stranggiel3kokille mitintegrierter Schwingvorrichung, bei
der das Kokillenrohr eine gekrimmte Gie3achse auf-
weist und das Kokillenrohr im Wesentlichen in GieRrich-
tung zu einer oszillierenden Bewegung angeregt wird.
Das Kokillenrohr wird durch das Kokillenrohr umstro-
mendes Kuhlwasser gekihlt, so dass ein das Kokillen-
rohr dicht umgebendes Kokillengeh&duse vorhanden sein
muss. Die Einheit aus Kokillengeh&ause und Kokillenrohr
mit dem Kuhlwasser wird zur Schwingung angeregt, und
dabei in horizontaler Richtung, also im Wesentlichen
senkrecht zur Giel3richtung, mittels eines Fuihrungsrings
gefiihrt. Die Lehre der EP 0984 836 B1ist unter anderem,
nur noch den unbedingt notwendigen Teil der
Stranggiel3vorrichtung oszillieren zu lassen, damit die
zur Schwingung anzuregende Masse mdglichst gering
gehalten wird.

[0003] Dieses Anliegen liegt unter anderem auch der
aus der US 4,483,385 bekannten StranggieRvorrichtung
zugrunde, die ebenfalls ein Kokillenrohr mit gekrimmter
GieRachse aufweist, bei der eine Spruhkihlung vorhan-
denist, die es ermdglicht, nur das Kokillenrohr und seine
Aufh&ngung schwingen zu lassen. Bei dieser Anordnung
ist das in GieRrichtung gesehen obere Ende des Kokil-
lenrohrs mit einem Stellglied zur Anregung der Schwin-
gung verbunden, wahrend das in Giel3richtung gesehene
untere Ende des Kokillenrohres frei beweglich ist.
[0004] Die DE 195 37 745 Al offenbart eine Strang-
gieBkokille zum GielRen eines Strangs, die einen Durch-
laufkokillenhohlraum umschlieRende Seitenwénde auf-
weist. Die Stranggiel3kokille weist mindestens zwei ein-
ander gegeniiberliegende Seitenwande auf, die um ei-
nen EingieBabschnitt des Kokillenhohlraums starr ge-
geneinander fixiert sind und eine in Durchlaufrichtung
des Strangs abnehmende Konizitat aufweisen. Die Sei-
tenwénde weisen in einem in Durchlaufrichtung des
Strangs dem EingieRabschnitt nachgeordneten Auslauf-
abschnitt des Kokillenhohlraums Seitenwandabschnitte
auf, die gegen den Strang beweglich und mittels Anpres-
seinrichtungen an den Strang anpressbar sind. Die Sei-
tenwandabschnitte sind mit einer geringeren Konizitat
angeordnet als die geringste Konizitat der Seitenwénde
des EingieRBabschnitts des Kokillenhohlraums.

[0005] Ausder EP 1337 361 B1 und aus der DE-AS-
1 508 808 ist jeweils eine StranggieRRkokille nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt, bei der ein Kokil-
lenrohr mit gekrimmter Gief3achse und eine Spruhkih-
lung vorgesehen sind. Im Vergleich zu der aus der US
4,483,385 bekannten Anordnung wird das in GieRrich-
tung gesehen untere Ende des Kokillenrohres durch eine
Fihrungsvorrichtung in vertikaler Richtung bewegbar
und in horizontaler Richtung gegen ein Verdrehen um
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die GieRachse gesichert fihrt.

[0006] Esisteine Aufgabe dervorliegenden Erfindung,
eine StranggieRRkokille mit einem Kokillenrohr mit ge-
krimmter GielRachse anzugeben, die ein verbessertes
Schwingverhalten und eine verbesserte Langlebigkeit
aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Strang-
gieRkokille nach Anspruch 1.

[0008] Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen angegeben.

[0009] Beider StranggiefRkokille wird das in Giel3rich-
tung gesehen untere Ende des Kokillenrohrs parallel zu
einer Tangente an die Giel3achse in diesem unteren Be-
reich des Kokillenrohrs gefuhrt.

[0010] Dadurch werden die Krafte, die in die Fihrung
wéahrend der oszillierenden Bewegung des Kokillenroh-
res eingeleitetwerden, minimiert, was einerseits den Ver-
schlei der Fihrung minimiert und andererseits das
Schwingungsverhalten des Kokillenrohres im Hinblick
auf den Strangguss verbessert.

[0011] Nach einer weiter verbesserten Ausfihrungs-
form wird nicht nur das in Giel3richtung gesehen untere
Ende sondern auch das in GielRrichtung gesehen obere
Ende des Kokillenrohres derartig gefihrt, d.h. parallel zu
einer Tangente an die GieRachse in den jeweiligen ge-
fuhrten Bereich.

[0012] Weitere Merkmale und ZweckmaRigkeiten er-
geben sich aus der Beschreibung von Ausfiihrungsbei-
spielen anhand der Figuren. Von den Figuren zeigen:
Fig. 1  eine Prinzipdarstellung einer Stranggiel3kokille
nach einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung in einer Schnittansicht mit einer Schnitte-
bene, die von der GieRrichtung und dem Kriim-
mungsradius der StranggieRRkokille aufge-
spannt wird;

eine detaillierte Schnittansicht der ersten Aus-
fuhrungsform in einer Blickrichtung, die der
Blickrichtung aus Fig. 1 entgegengesetzt ist;

Fig. 2

Fig. 3  eine Schnittansicht der StranggieRvorrichtung
der ersten Ausfuhrungsform, wobei die Schnit-
tebene senkrecht zu der Schnittebene der Fig.
1 und 2 ist;

Fig. 4  eine Detailansicht des in Fig. 2 vom Kreis DA
1 umgebenen Bereichs,

Fig. 5 eine Detailansicht des in Fig. 3 vom Kreis DA2
umgebenen Bereichs,

Fig. 6  eine Schnittansicht entlang der Linie P-P aus
Fig. 2; und

Fig. 7 eine Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform
der Erfindung, die der Ansicht aus Fig. 1 ent-
spricht.
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[0013] Zuerstwird eine erste Ausfihrungsform der Er-
findung im Detail geschrieben. Wie in Fig. 1 gezeigt ist,
weist die Stranggiekokille nach einer ersten Ausfiih-
rungsform der Erfindung eine gekrimmte GieRRachse
auf. In der vorliegenden Anmeldung wird die GieRachse
als der AulRenradius des Kokillenrohres mit dem Krim-
mungsradius R angenommen. Alternativ ist es auch
maoglich die gekrimmte Giel3achse als Mittelinie des Ko-
killenrohrs anzunehmen, wie dies durch das Bezugszei-
chen 11 in Fig. 1 der in der Beschreibungseinleitung ge-
nannten EP 1 337 361 B1 gezeigt ist. Da Ubliche Krim-
mungsradien von gekrimmten Stranggief3kokillenroh-
ren im Bereich von 4000 bis 12000 mm liegen, wahrend
der Durchmesser des Kokillenrohres im Bereich von we-
nigen 100 mm liegt, spielt dieser Unterschied keine we-
sentliche Rolle und alle méglichen Krimmungsradien in
dem Bereich von dem Ursprung U des Krimmungsradius
bis zur dem Ursprung U zugewandten Innenseite 24 als
Untergrenze bis zu der dem Ursprung U abgewandten
Aul3enseite 25 des Kokillenrohres 2 als Obergrenze sol-
len in der nachfolgenden Anmeldung als Krimmungsra-
dien R des Kokillenrohres 2 bzw. der Gie3achse ange-
sehen werden.

[0014] Die StranggiefRkokille weist ein Kokillengeh&u-
se 1, ein gekrimmtes Kokillenrohr 2 mit einem Kriim-
mungsradius R (gemaf der obigen Definition), eine in
den Detailansichten der Fig. 2 bis 6 gezeigte Kihlvor-
richtung 3, ein Stellglied 4 zum Anregen des Kokillen-
rohrs 2 zu einer oszillierenden Bewegung im Wesentli-
chen entlang der GieRachse, und eine Fiihrung 5 auf.
[0015] Das Kokillenrohr 2 ist innerhalb des Kokillen-
rohrgehauses 1 angeordnet. Die in Fig. 1 nicht gezeigte
aber in den Fig. 2 bis 6 gezeigte Kihlvorrichtung 3 ist als
eine Sprihkuhlvorrichtung mit Sprihdiisen 31 ausgebil-
det, die das Kokillenrohr 2 wahrend des GieRvorgangs
innerhalb des Kokillengeh&duses durch Spruhkihlung
kihlt.

[0016] Das in GieRrichtung gesehen obere Ende 22
des Kokillenrohres ist mit einem Flansch 23 versehen,
bzw. an diesem befestigt. Der Flansch 23 ist tber ein
Drehlager um eine Drehachse A schwenkbar an einem
Hebelarm 43 des Stellgliedes 4 gelagert. Der Hebelarm
43 ist zum Schwenken um einen Drehpunkt D ausgebil-
det. Der Hebelarm 43 wird von einem Betéatigungsele-
ment 41 des Stellgliedes 4 wie einem Pneumatik- oder
Hydraulikzylinder oder &hnlichem zu einer oszillierenden
Bewegung ausgelenkt. Dieses kann z.B., wie in Fig. 1
gezeigt, Uber die Kolbenstange 42 eines Hubkolbens er-
folgen. Die Ausbildung des Stellgliedes 4 sowohl hin-
sichtlich des Betatigungselements 41 als auch hinsicht-
lich der Ubertragungsanordnung mittels Hebeln oder
Ahnlichem ist nicht auf die in den Figuren gezeigte Aus-
fuhrungsform begrenzt.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird
der Flansch 23 mit einer Frequenz im Bereich von 1 bis
10 Hz, bevorzugt 2 bis 5 Hz mit einem Hub im Bereich
von 4 bis 20 mm, bevorzugt 6 bis 12 mm ausgelenkt.
[0018] Die Lange des Kokillenrohres liegt Giblicherwei-
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se im Bereich vom 300 bis 1200 mm, bevorzugt im Be-
reich von 600 bis 1000 mm.

[0019] Bei vielen StranggieRRkokillen mit gekrimmten
Kokillenrohr liegt die zu der Schwerkraft parallele Tan-
gente an die Krimmung des Kokillenrohres nicht genau
am oberen Ende des Kokillenrohres, sondern oberhalb
der Mitte aber deutlich unterhalb des oberen Endes des
Kokillenrohres, wie es in Fig. 1 oder der EP 1 337 361
B1 gezeigt ist. Alternativ kann auch bei dieser Ausfiih-
rungsform diese zur Schwerkraft parallele Tangente aber
auch am oberen Ende oder nahe des oberen Endes des
Kokillenrohres befindlich sein (siehe z.B. die US
4,483,385).

[0020] BeiderinFig. 1 gezeigten ersten Ausfihrungs-
form wird der in Giel3richtung gesehene untere Bereich
21 des Kokillenrohrs 2 durch eine Fihrung 5 wahrend
der oszillierenden Bewegung des Kokillenrohrs 2 ge-
fuhrt. Wie in Fig. 1 gut zu erkennen ist, schneidet eine
gedachte gerade Verbindungslinie V1, die durch den Ur-
sprung U des Krimmungsradius R und den gefiihrten
unteren Bereich 21 geht und diese verbindet, die dem
Ursprung U abgewandte AuRenseite 25 des Kokillenroh-
res (also die GieBachse) in einem Schnittpunkt S1. Es
ist dabei offensichtlich, dass die Tangente T1 an die
Kriimmung des Kokillenrohres im Schnittpunkt S1 genau
senkrecht zu der Verbindungslinie V1ist. Aul3erdem liegt
die Verbindungslinie V1 in einer Ebene, die senkrecht
zur Tangente T1 ist und den Schnittpunkt S1 enthélt.
[0021] Die Fihrung 5 wird gebildet von einem Auf3en-
teil 52, das an dem Kokillengehause 1 befestigt ist, und
einem Innenteil 51, das an dem Kokillenrohr 2 befestigt
ist. Das Aul3enteil 52 weist eine Nut auf, in die ein kreis-
ringférmiges Fuhrungsteil 53 eingesetzt ist. Alternativ
kénnen Nut und Fuhrungsteil 53 auch an dem Innenteil
51 vorgesehen sein.

[0022] Das Fuhrungsteil 53 ist nach einer bevorzugten
Ausfuhrungsform ein Fihrungsring, der aus einem hit-
zebestandigen und belastbaren Material ausgebildet ist,
wie z.B. ein Flhrungsring aus FHO der Firma Seal Con-
cept GmbH, 86399 Bobingen, DE. Das Material FHO ist
eine Kombination aus einem Kunstfasergewebe und ei-
nem Polyesterharz.

[0023] Der Fuhrungsring ist kreisringférmig, wobei die
Kreisebene eine Fuhrungsebene bildet, die senkrecht
zur Tangente T1 ist und den Schnittpunkt S1 enthdlt. In
anderen Worten, die Kreisebene des Fihrungsrings ist
in einem Winkel a relativ zu einer zu der Schwerkraft
senkrechten horizontalen Ebene schrag gestellt.

[0024] Ausden Figuren 2 und 3 und den Detailansich-
ten DAL und DAZ2, die in den Figuren 4 und 5 gezeigt
sind, lasst sich gut erkennen, dass das Fihrungsteil 53
in einer Nut auf der Innenseite des AuRRenteils 52 befe-
stigt ist. Da das Fuhrungsteil 53 kreisringférmig ausge-
bildet ist, weist die mit diesem Fiihrungsteil zusammen-
wirkende Oberflache, in diesem Fall der die gegeniiber-
liegende aul3ere Oberflache des Innenteils 51, eine ent-
sprechende Kreiszylinderform wenigstens in dem Be-
reich, in dem die auBere Oberflache mit dem Fihrungs-
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teil 53 in Kontakt kommt, auf. Analog weist das Aul3enteil
52 an seiner Innenseite eine zu der Kreiszylinderform
des Innenteils 51 komplementére Kreiszylinderform auf,
damit die Teile relativ zueinander bewegbar sind. Die
Kreiszylinderformen weisen natirlich ebenfalls den Win-
kel a relativ zu der horizontalen Ebene auf.

[0025] Durch diese kreisringfdrmige Ausbildung des
Fuhrungsteil 53 und seine entsprechende Orientierung
wird sichergestellt, dass wenigstens ein Flihrungspunkt
5fi auf der dem Ursprung U zugewandten Innenseite 24
des Kokillenrohres und wenigstens ein Fuhrungspunkt
5fa auf der dem Ursprung U abgewandten Aul3enseite
25 des Kokillenrohres 2 auf der Verbindungslinie V1 vor-
handen sind.

[0026] Durch die kreiszylinderférmige Ausbildung des
Fuhrungsteils 53 liegen die Fuhrungspunkte 5fi, 5fa auf
Fuhrungsflachen 511, 531, von denen die Fihrungsfla-
che 511 auf der AulRenseite des Innenteils 51 liegt und
die Fuhrungsflache 531 auf der Innenseite des Fuh-
rungsteils 53 liegt, und die das Kokillenrohr 2 umschlie-
Ren. Die Fihrungsflachen 511, 531 sind kreisringformig,
bzw. bei dieser Ausfuhrungsform kreiszylinderférmig. Ei-
ne konvex gewolbte Form oder Torusform flr die ent-
sprechende Flache des Fihrungsteils 53 und/oder die
AufRenflache des Innenteils 51 bzw. die Innenflache des
AuBenteils 52 ware auch mdoglich, so dass die entspre-
chende Fuhrungsflache dann eine Kreislinie, also kreis-
ringférmig ist. Die Fuhrungsflachen 511, 531, oder ge-
nauer die Kreisebene in dem Kreiszylinder, in der die
Verbindungslinie V liegt, spannen eine Fuhrungsebene
F auf. Die Fihrungsebene F ist im Schnittpunkt S der
GieRRachse G und der Verbindungslinie V senkrecht zu
der GielRachse G.

[0027] Dadurch wird das Kokillenrohr wahrend der os-
zillierenden Bewegung parallel zur Tangente T1 gefiihrt.
[0028] Durch die kreisringférmige Ausbildung des
Fuhrungselementes 53 (und die komplementér kreisring-
formige Ausbildung der gegentiberliegenden Flache des
Innenteils 51) ist das Kokillenrohr au3erdem frei zu einer
Drehung um die GieRRachse.

[0029] Ineineralternativen Ausfihrungsform kann das
Fuhrungsteil 53 ein eckiger Ring sein. Dann missen das
Innenteil 51 und das AuRenteil 52 an ihrer Innenseite
bzw. AuRBenseite entsprechende eckige Zylinderformen
aufweisen. Im Falle einer eckigen Ausbildung des Fih-
rungsteils ist der Freiheitsgrad um die Giel3achse aller-
dings nicht mehr gegeben.

[0030] Bei der in Fig. 1 gezeigten Prinzipdarstellung
ist das Stellglied 4, und insbesondere dessen Betati-
gungselement 41, auf der dem Ursprung U abgewandten
AuRenseite des Kokillengehauses 1 angeordnet. Vorteil-
hafterweise ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
das Stellglied 4, und insbesondere dessen Betatigungs-
element 41, jedoch auf der dem Ursprung U zugewand-
ten Innenseite des Kokillengehdauses 1 angeordnet, wie
dies in Fig. 2 zu sehen ist. Dort ist der Drehpunkt D ge-
zeigt, und der Hebel 43 ist auf der in Fig. 2 rechten Seite
zu sehen. Das Betatigungselement 41, das in Fig. 2 nicht
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dargestellt ist, greift am Punkt K an und lenkt diesen os-
zillierend aus, wie es durch den Pfeil KB angedeutet ist.
Durch die Anordnung des Stellgliedes 4 auf der dem Ur-
sprung U zugewandten Seite des Kokillengehauses wird
dieses besser vor spritzendem flissigem Metall ge-
schitzt.

[0031] InFig. 3istdie Lagerung des Flansches 23 der-
art, dass er um die Achse A drehbar ist, gut zu erkennen.

[0032] Fig. 7 zeigt eine zweite Ausfuihrungsform der
Erfindung.
[0033] In Fig. 7 wird nicht nur der in Gief3richtung ge-

sehen untere Bereich 21 des Kokillenrohrs 2 sondern
auch der in Giefrichtung gesehen obere Bereich 22 des
Kokillenrohrs 2 durch eine entsprechend ausgebildete
Fuhrung 5 gefiihrt. D.h., bei der zweiten Ausfihrungs-
form wird auch der obere Bereich, liber den die oszillie-
rende Bewegung in das Kokillenrohr eingeleitet wird, ent-
lang der Tangente T2 an die Krimmung des Kokillen-
rohrs in diesem oberen Bereich 22 gefihrt.

[0034] Dadurch werden auch die geringeren Winkel-
fehler, die durch eine Bewegung des oberen Bereichs
22 des Kokillenrohres, die nicht entlang des Kriimmungs-
radius erfolgt, verursacht werden, weiter minimiert.
[0035] Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist der in
Gielrichtung gesehen obere Bereich 22 an einem
Flansch 26 befestigt, der gleichzeitig als Innenteil 51 der
Fuhrung 5 dient. Dieser Flansch 26 (51) wird mittels einer
Hebelanordnung 42, 43 des Stellgliedes 4 und des Be-
tatigungselementes 41 zur oszillierenden Bewegung an-
geregt.

[0036] Die Verbindungslinie vom Ursprung U des
Kriimmungsradius R durch den in Giel3richtung gesehe-
nen oberen Bereich 22 des Kokillenrohrs 2 ist mit V2
bezeichnet. Der entsprechende Schnittpunkt der Verbin-
dungslinie V2 mit der Krimmung ist mit S2 und die Tan-
gente an die Kriimmung in Schnittpunkt S2 mit T2 be-
zeichnet.

[0037] Im Ubrigen entspricht die zweite Ausfiihrungs-
form der ersten Ausfiihrungsform, und die Ausfiihrungen
zur Fihrung 5 der ersten Ausfiihrungsform gelten analog
fur die beiden Fihrungen 5 der zweiten Ausfiihrungs-
form.

[0038] Beiderersten und zweiten Ausfiihrungsform ist
eine Spruhkihlung dargestellt. Das Kokillengeh&use ist
dabei bevorzugt an seiner Unterseite so abgedichtet,
dass kein Wasser austreten kann. Die Kiihlung kénnte
aber auch als Stromungskihlung mit Kiihlwasser aus-
gefuhrtwerden. Dannist bei den gezeigten Ausfiihrungs-
formen die Abdichtung fiir eine Strémungskihlung an-
zupassen.

[0039] Die Wirkung der beschriebenen Erfindung ist
im Hinblick auf die Erh6hung der Lebensdauer der Fiih-
rungen erheblich. Bei einem Krimmungsradius R von
10000 mm ergeben sich Winkel a (siehe Fig. 1), je nach
der Position der zur Schwerkraft parallelen Tangente an
den Krimmungsradius, von 2 bis 5 Grad. Bei einem
Krimmungsradius R von 5000 mm kann der Winkel a
deutlich Gber 5 Grad betragen. Daher ist die durch die
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Erfindung erzielte Reduzierung der Lagerkréfe signifi-
kant.

[0040] Die Hinzufiigung eines weiteren Freiheitsgra-
des fir die Schwingung des Kokillenrohres um die
GieRachse fihrt zu einer weiteren signifikanten Redu-
zierung des VerschleiRes der Lager und der Kokillenroh-
re.

[0041] Eswirdexplizitbetont, dassallein der Beschrei-
bung und/oder den Anspriichen offenbarten Merkmale
als getrennt und unabhéngig voneinander zum Zweck
der ursprunglichen Offenbarung ebenso wie zum Zweck
des Einschrankens der beanspruchten Erfindung unab-
hangig von den Merkmalskombinationen in den Ausfih-
rungsformen und/oder den Anspriichen angesehen wer-
den sollen. Es wird explizit festgehalten, dass alle Be-
reichsangaben oder Angaben von Gruppen von Einhei-
ten jeden mdglichen Zwischenwert oder Untergruppe
von Einheiten zum Zweck der urspringlichen Offenba-
rung ebenso wie zum Zweck des Einschrénkens der be-
anspruchten Erfindung offenbaren, insbesondere auch
als Grenze einer Bereichsangabe.

Patentanspriche

1. Stranggief3kokille, mit
einem Kokillenrohr (2) mit einer gekrimmten
GieRRachse (G) mit einem ersten Krimmungsradius
(R),
einem Stellglied (4), das angepasst ist zum oszillie-
renden Bewegen des Kokillenrohrs (2), und
einer Fhrung (5), die angepasstist zum Fihren des
Kokillenrohrs wahrend der oszillierenden Bewegung
in dem in Giel3richtung gesehen unteren Bereich
(21) des Kokillenrohrs (2) parallel zu einer Tangente
an die GielRachse,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fihrung (5) angepasstist zum Fiihren des
in Giel3richtung gesehen unteren Bereichs (21) des
Kokillenrohrs (2) an wenigstens zwei Fiihrungspunk-
ten (5fi, 5fa) auf einer ersten gedachten geraden Ver-
bindungslinie (V1), die durch den Ursprung (U) des
ersten Krimmungsradius (R) und den geflihrten un-
teren Bereich (21) des Kokillenrohrs (2) geht, von
welchen zwei Fihrungspunkten (5fi, 5fa) je einer der
Fuhrungspunkte relativ zu dem Ursprung (U) des er-
sten Krimmungsradius (R) auf der dem Ursprung
(V) zugewandten Innenseite (24) und auf der dem
Ursprung abgewandten Auf3enseite (25) des Kokil-
lenrohrs (2) derart befindlich ist, dass das Kokillen-
rohr (2) parallel zu einer ersten Tangente (T1) an die
GieRRachse (G) im Schnittpunkt (S1) der GieRachse
(G) und der ersten Verbindungslinie (V1) gefuhrt
wird.

2. Stranggiefl3kokille nach Anspruch 1, bei der
die Fihrung (5) so ausgebildet ist, dass das Kokil-
lenrohr (2) einen Freiheitsgrad fur eine Drehung um
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die GieRachse (G) aufweist.

Stranggiefl3kokille nach Anspruch 1 oder 2, bei der
die FUhrungspunkte (5fi, 5fa) der Fihrung (5) auf
das Kokillenrohr (2) umschlieRenden Fuhrungsfla-
chen (511, 531) liegen, die kreiszylinderférmig sind.

StranggiefR3kokille nach einem der Anspriiche 1 bis
3, bei der

an dem in Gief¥richtung gesehen oberen Bereich
(22) des Kaokillenrohrs (2) ein Flansch (23; 26) an-
geordnetist, der mitdem Stellglied (4) verbundenist.

StranggiefR3kokille nach einem der Anspriiche 1 bis
4, bei der

eine weitere Fuhrung (5) vorgesehen ist, die ange-
passt ist zum Fuhren des in GiefRrichtung gesehen
oberen Bereichs (22) des Kokillenrohrs (2) an we-
nigstens zwei Fuhrungspunkten (5fi, 5fa) auf einer
zweiten gedachten geraden Verbindungslinie (V2),
die durch den Ursprung (U) des ersten Krimmungs-
radius (R) und den gefiihrten oberen Bereich (22)
des Kokillenrohrs (2) geht, von welchen zwei Fih-
rungspunkten (5fi, 5fa) je einer der Fiihrungspunkte
relativzu dem Ursprung (U) des ersten Krimmungs-
radius (R) auf der dem Ursprung (U) zugewandten
Innenseite (24) und auf der dem Ursprung abge-
wandten AuBenseite (25) des Kokillenrohrs (2) be-
findlich ist, und zum Fuhren des Kokillenrohrs (2)
senkrecht zu der zweiten Verbindungslinie (V2) und
parallel zu einer zweiten Tangente (T2) an die
GieRachse (G) im Schnittpunkt (S2) der Giel3achse
(G) und der zweiten Verbindungslinie (V2).

StranggieRkokille nach einem der Anspriiche 1 bis
5, bei der

die Fuhrung (5)

ein Innenteil (51), das an dem gefuhrten Bereich (21,
22) des Kokillenrohrs (2) angebracht ist, ein Auf3en-
teil (52), das an dem Kokillengeh&use (1) angebracht
ist, und

ein Fuhrungsteil (53), das an dem Innenteil oder an
dem AuRRenteil angeordnet ist, aufweist.

Stranggiel3kokille nach einem der Anspriche 1 bis
6, bei der

die Fihrung (5) angepasst ist zum Fiihren des Ko-
killenrohrs wahrend der oszillierenden Bewegung in
dem gefiihrten Bereich (21; 22) des Kokillenrohrs (2)
derart, dass das Kokillenrohr (2) frei fiir eine Drehung
um die entsprechende erste oder zweite Tangente
(T) im Schnittpunkt (S1; S2) der Gie3achse (G) und
der entsprechenden ersten oder zweiten Verbin-
dungslinie (V1; V2) ist.

Stranggiel3kokille nach Anspruch 6 oder 7, bei der
das Fuhrungsteil (53) kreisringférmig ist.
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Stranggiel3kokille nach einem der Anspriiche 1 bis
8, die weiter

ein Kokillengehause (1)

aufweist, und bei der

die Fiihrung(en) (5) zwischen dem Kokillengehause
(1) und dem Kokillenrohr (2) angeordnet ist/sind.

Stranggief3kokille nach Anspruch 9, die weiter

eine Kuhlvorrichtung (3), die in dem Kokillengehé&u-
se (1) angeordnetist und das Kokillenrohr (2) in dem
Kokillengeh&use kihlt,

aufweist und bei der

das Kokillengehause (1) abgedichtet ist.

Stranggief3kokille nach Anspruch 9 oder, bei der
das Stellglied (4) auf der dem Ursprung (U) des er-
sten Krimmungsradius (R) zugewandten Seite des
Kokillengehause (1) angeordnet ist.

Claims

Continuous casting mould comprising

a mould tube (2) having a curved casting axis (G)
having a first radius of curvature (R), an actuator (4)
adapted to oscillarily move the mould tube (2), and
a guide (5) adapted to guide the mould tube in par-
allel to a tangent to the casting axis in the lower por-
tion (21) of the mould tube (2) as seen in the casting
direction during the oscillating movement, charac-
terized in that

the guide (5) is adapted to guide the lower portion
(21) of the mould tube (2) as seen in the casting
direction at at least two guide points (5fi, 5fa) on a
first imaginary straight connecting line (V1) passing
through the origin (U) of the first radius of curvature
(R) and the guided lower portion (21) of the mould
tube (2), respectively one of the two guide points (5fi,
5fa) being located at the inner side (24) relative to
the origin (U) of the first radius of curvature (R) facing
the origin (U) and at the outer side (25) opposite to
the origin of the mould tube (2) such that the mould
tube (2) is guided in parallel to a first tangent (T1) to
the casting axis (G) in the intersection point (S1) of
the casting axis (G) and the first connecting line (V1).

The continuous casting mould according to claim 1,
wherein

the guide (5) is formed such that the mould tube (2)
comprises a degree of freedom for rotating around
the casting axis (G).

The continuous casting mould according to claim 1
or 2, wherein

the guide points (5fi, 5fa) of the guide (5) are dis-
posed on guide surfaces (511, 531) enclosing the
mould tube (2) which are circular cylindrical.
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The continuous casting mould according to one of
claims 1 to 3, wherein

aflange (23; 26) is provided at the upper portion (22)
of the mould tube (2) as seen in the casting direction
which is connected to the actuator (4).

The continuous casting mould according to one of
claims 1 to 4, wherein

a further guide (5) is provided which is adapted to
guide the upper portion (22) of the mould tube (2) as
seen in the casting direction at at least two guide
points (5fi, 5fa) on a second imaginary straight con-
necting line (V2) passing through the origin (U) of
the first radius of curvature (R) and the guided upper
portion (22) of the mould tube (2), respectively one
of the two guide points (5fi, 5fa) being located at the
inner side (24) relative to the origin (U) of the first
radius of curvature (R) facing the origin (U) and at
the outer side (25) opposite to the origin of the mould
tube (2), and to guide the mould tube (2) perpendic-
ularly to the second connecting line (V2) and in par-
allel to a second tangent (T2) to the casting axis (G)
in the intersection point (S2) of the casting axis (G)
and the second connecting line (V2).

The continuous casting mould according to one of
claims 1 to 5, wherein

the guide (5) comprises

an inner member (51) attached to the guided portion
(21; 22) of the mould tube (2),

an outer member (52) attached to the mould case
(1), and

a guide member (53) disposed at the inner member
or at the outer member.

The continuous casting mould according to one of
claims 1 to 6, wherein

the guide (5) is adapted to guide the mould tube in
the guided portion (21; 22) of the mould tube (2) dur-
ing the oscillating movement such that the mould
tube (2) is free for rotating around the respective first
or second tangent (T) in the intersection point (S1;
S2) of the casting axis (G) and the respective first or
second connecting line (V1; V2).

The continuous casting mould according to claim 6
or 7, wherein
the guide member (53) is circular ring-shaped.

The continuous casting mould according to one of
claims 1 to 8 further comprising

a mould case (1), and wherein

the guide(s) (5) is/are disposed between the mould
case (1) and the mould tube (2).

The continuous casting mould according to claim 9
further comprising
a cooling device (3) disposed in the mould case (1)
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and cooling the mould tube (2) in the mould case,
and wherein
the mould case (1) is sealed.

The continuous casting mould according to claim 9,
wherein

the actuator (4) is disposed at the side of the mould
case (1) facing the origin (U) of the first radius of
curvature (R).

Revendications

Coquille de coulée continue, comportant

un tube de coquille (2) présentant un axe de coulée
(G) incurvé avec un premier rayon de courbure (R),
un actionneur (4) qui est adapté pour communiquer
un mouvement oscillant au tube de coquille (2), et
un guide (5) qui est adapté pour guider le tube de
coquille pendant le mouvement oscillant dans la ré-
gion inférieure (21), par référence a la direction de
coulée, du tube de coquille (2) parallélement a une
tangente a I'axe de coulée,

caractérisée en ce que

le guide (5) est adapté pour guider la région inférieu-
re (21), par référence a la direction de coulée, du
tube de coquille (2), en au moins deux points de gui-
dage (5fi, 5fa), sur une premiére ligne de liaison rec-
tiligne imaginaire (V1) qui passe par 'origine (U) du
premier rayon de courbure (R) et la région inférieure
guidée (21) du tube de coquille (2), les deux points
de guidage (5fi, 5fa) se trouvant respectivement, par
rapport & l'origine (U) du premier rayon de courbure
(R), sur la face intérieure (24), c6té origine (U), du
tube de coquille (2) et sur la face extérieure (25),
cOté opposé a l'origine, du tube de coquille (2) de
sorte que le tube de coquille (2) est guidé paralléle-
ment a une premiére tangente (T1) a I'axe de coulée
(G) al'intersection (S1) de I'axe de coulée (G) et de
la premiére ligne de liaison (V1).

Coquille de coulée continue selon la revendication
1, dans laquelle le guide (5) est conformé de telle
sorte que le tube de coquille (2) aun degré de liberté
pour une rotation autour de I'axe de coulée (G).

Coquille de coulée continue selon la revendication
1 ou 2, dans laquelle les points de guidage (5fi, 5fa)
du guide (5) se trouvent sur des surfaces de guidage
(511, 531) qui enserrent le tube de coquille (2) et qui
ont une forme cylindrique circulaire.

Coquille de coulée continue selon I'une des reven-
dications 1 a 3, dans laquelle un flasque (23 ; 26),
qui est relié a I'actionneur (4), est disposé dans la
région supérieure (22), par référence a la direction
de coulée, du tube de coquille (2).
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Coquille de coulée continue selon I'une des reven-
dications 14, dans laquelle

il est prévu un autre guide (5) qui est adapté pour
guider la région supérieure (22), par référence a la
direction de coulée, du tube de coquille (2), en au
moins deux points de guidage (5fi, 5fa), sur une
deuxieme ligne de liaison rectiligne imaginaire (V2)
qui passe par 'origine (U) du premier rayon de cour-
bure (R) et la région supérieure guidée (22) du tube
de coquille (2), les deux points de guidage (5fi, 5fa)
se trouvant respectivement, par rapport a I'origine
(U) du premier rayon de courbure (R), sur la face
intérieure (24), coté origine (U), du tube de coquille
(2) et sur la face extérieure (25), coté opposé a l'ori-
gine, du tube de coquille (2) et pour guider le tube
de coquille (2) perpendiculairement a la deuxiéme
ligne de liaison (V2) et parallélement a une deuxiéme
tangente (T2) a I'axe de coulée (G) a l'intersection
(S2) de I'axe de coulée (G) et de la deuxieme ligne
de liaison (V2).

Coquille de coulée continue selon I'une des reven-
dications 1 & 5, dans laquelle le guide (5) comporte
une partie intérieure (51) qui est montée dans la ré-
gion guidée (21 ; 22) du tube de coquille (2),

une partie extérieure (52) qui est montée sur le boi-
tier de coquille (1), et

une partie de guidage (53) qui est disposée sur la
partie intérieure ou la partie extérieure.

Coquille de coulée continue selon I'une des reven-
dications 1 a 6, dans laquelle le guide (5) est adapté
pour guider le tube de coquille pendant le mouve-
ment oscillant dans larégion guidée (21 ; 22) du tube
de coquille (2) de sorte que le tube de coquille (2)
est libre de tourner autour de la premiére ou deuxié-
me tangente correspondante (T) a lintersection
(S1; S2) de I'axe de coulée (G) et de la premiére ou
deuxiéme ligne de liaison correspondante (12).

Coquille de coulée continue selon la revendication
6 ou 7, dans laquelle la partie de guidage (53) a une
forme d’anneau circulaire.

Coquille de coulée continue selon I'une des reven-
dications 1 a 8, laquelle comporte en outre un boitier
de coquille (1), et dans laquelle le ou les guides (5)
sont disposés entre le boitier de coquille (1) et le
tube de coquille (2).

Coquille de coulée continue selon la revendication
9, laquelle comporte en outre un dispositif de refroi-
dissement (3), qui est disposé dans le boitier de co-
quille (1) et qui refroidit le tube de coquille (2) dans
le boitier de coquille, et dans laquelle le boitier de
coquille (1) est étanche.

Coquille de coulée continue selon la revendication
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9, dans laquelle I'actionneur (4) est disposé du coté
du bottier de coquille (1) qui est dirigé vers I'origine
(V) du premier rayon de courbure (R).
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