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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a motor vehicle (1), wherein coordinates (19) of an environmental
feature (15, 16) located in a motor vehicle environment (13) are received by a receiving device (2) over a radio connection (11), and
a driver of the motor vehicle (1) is informed of the environmental feature (15, 16) and/or warned of the environmental feature (15,
16). According to the invention, the driver is informed of a position (26) of the environmental feature (15, 16). A depiction (24) of
the vehicle environment (13) from a perspective (29) of the motor vehicle (1) is provided in the motor vehicle (1) by a depiction
device (4), and the received coordinates (19) are converted by a control device (3) into relative coordinates (28) which correspond to
the perspective (29). In order to inform and/or warn the driver, a marking (25) of a position (26) of the environmental feature (15,
16) and/or an accentuation of the environmental feature (15, 16) is superimposed in the depiction (24) of the vehicle environment
(13) by the depiction device (24) on the basis of the relative coordinates (28).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs (1), wobei durch eine Empfangseinrichtung (2) iiber eine
Funkverbindung (11) Koordinaten (19) eines in einer Fahrzeugumgebung (13) befindlichen Umgebungsmerkmals (15, 16)
empfangen werden und ein Fahrer des Kraftfahrzeugs (1) iiber das Umgebungsmerkmal (15, 16) informiert und/oder vor dem
Umgebungsmerkmal (15, 16) gewarnt wird. Der Fahrer soll eine Position (26) des Umgebungsmerkmals (15, 16) mitgeteilt
bekommen. Durch eine Darstellungseinrichtung (4) wird in dem Kraftfahrzeug (1) eine Darstellung (24) der Fahrzeugumgebung
(13) aus einer Perspektive (29) des Kraftfahrzeugs (1) bereitgestellt, und durch eine Steuereinrichtung (3) werden die
empfangenen Koordinaten (19) in relative Koordinaten (28), die der Perspektive (29) entsprechen, umgewandelt. Zum
Informieren und/oder Warnen des Fahrers wird durch die Darstellungseinrichtung (24) auf der Grundlage der relativen
Koordinaten (28) eine Markierung (25) einer Position (26) des Umgebungsmerkmals (15, 16) und/oder eine Hervorhebung des
Umgebungsmerkmals (15, 16) in die Darstellung (24) der Fahrzeugumgebung (13) eingeblendet.
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Einblenden eines Objekts oder Ereignisses in einer Kraftfahrzeugumgebung

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs, um
einen Fahrer des Kraftfahrzeugs lber ein Umgebungsmerkmal zu informie-
ren, das sich in einer Umgebung des Kraftfahrzeugs befindet, also au3erhalb
des Kraftfahrzeugs. Bei dem Umgebungsmerkmal kann es sich beispielswei-
se um ein Verkehrshindernis oder einen Strallenschaden handeln. Die In-
formationen iiber das Umgebungsmerkmal werden in dem Kraftfahrzeug
tiber eine Funkverbindung empfangen.

Ein solches Verfahren ist aus der DE 10 2011 116 116 B3 bekannt. Gemaf |
diesem Verfahren wird eine ortsbezogene Verkehrsgefahr mit einem indivi-
duellen Verkehrsteilnehmer assoziiert und es werden Informationen zu der
Verkehrsgefahr {iber ein Mobilfunknetz an den Verkehrsteilnehmer gesendet.
Hierdurch wird der Verkehrsteilnehmer individuell und prazise gewarnt.

In Bezug auf das Erfassen von StralRenzustédnden ist aus der

- DE 10 2010 012 402 A1 bekannt, einen StraBenzustand mittels der Senso-

ren mehrerer Kraftfahrzeuge zu erfassen und durch jedes der Kraftfahrzeuge
einen Vertrauenswert bereitzustellen, der angibt, mit welcher Wahrschein-
lichkeit der StraRenzustand richtig erkannt wurde. Die Vertrauenswerte aller
Fahrzeuge werden zu einem vereinigten Ergebnis kombiniert, das die Wahr-
scheinlichkeit identifiziert, dass der detektierte Stralenzustand vorliegt. Das

Ergebnis wird zu anderen Fahrzeugen gesendet, die sich dem Strallenzu-

stand nahern.

Aus der EP 2 724 911 A1 ist ein Verfahren bekannt, um eine Fahrspuremp-
fehlung fir einen zu befahrenden Streckenabschnitt anzuzeigen. Gemal
dem Verfahren wird Gber eine Funkverbindung eine Fahrbahnbeschaffenheit
ermittelt, die durch einen Internetserver ermittelt worden sein kann. Die

‘Fahrbahnbeschaffenheit kann auch mittels einer Frontkamera des Kraftfahr-
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zeugs selbst ermittelt werden. Um ein Ausweichmandéver zu empfehlen, kann
die zu befahrende Fahrspur auf einem Head-up-Display oder einem Naviga-
tionsgerat oder auf einer Anzeige eines mobilen Geréts optisch hervorgeho-
ben werden. |

Nachteilig bei dem bekannten Verfahren ist, dass ein Fahrer auf Grundlage
von Warnungen zu einer Gefahrenstelle oder allgemein einem Umgebungs- _
merkmal nicht erkennen kann, wo sich das Umgebungsmerkmal im Fahr-
zeugumfeld befindet. Er muss der Fahrsp_urempfehilung'folgen, ohne hierbei
zu wissen, wo sich das Umgebungsmerkmal im vorausliegenden Fahrstre-
ckenabschnitt genau befindet. | -

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fahrer eines Kraftfahrzeugs
auf ein Umgebungsmerkmal in einer Fahrzeugumgebung eines Kraftfahr- .
zeugs aufmerksam zu machen.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaf Patehtanspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich durch die Merkmale der
abhangigen Patentanspruche.

Durch die Erfindung ist ein Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs
bereitgestellt. Durch eine Empfangseinrichtung werden in dem Kraftfahrzeug
tiber eine Funkverbindung absolute Koordinaten eines in einer Fahrzeugum-
gebung befindlichen Umgebungsmerkmals empfangen. Mit Fahrzeugumge-
bung'oder Fahrzeugumfeld ist ein fahrzeugexterner Bereich gemeint. Bei
dem Umgeb/ungsmerkmal kann es sich um ein Objekt oder ein in der Fahr-
zeugumgebung platziertes Ereignis handeln. Als Objekt kann es sich bei-
spielsweise um eine Gefahrenstelle, beispielsweise ein Schlagloch oder ein
liegengebliebenes Fahrzeug, oder um einen sogenannten Point-of-Interest
(fahrtrelevanter Ort), wie zum Beispiel eine Tankstelle oder ein Restaurant,
handeln. Als Ereignis kann es sich z.B. um einen Unfall oder um eine Sport-
veranstaltung oder ein Konzert handeln. Durch das Verfahren wird ein Fahrer
des Kraftfahrzeugs iiber das Umgebungsmerkmal informiert und/oder vor
dem Umgebungsmerkmal gewarnt.

Hierzu wird durch eine Darstellungseinrichtung in dem Kraftfahrzeug eine
Darstellung der F'ahrzéugumgebung aus einer Perspektive des Kraftfahr-
zeugs bereitgestellt. Dem Fahrer wird also die Fahrzeugumgebung aus einer
Sicht dargestellt, wie er es selbst vom Kraftfahrzeug aus wahrnehmen kann.
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Durch eine Steuereinrichtung werden die empfangenen (absoluten) Koordi-
naten in relative Koordinaten umgewandelt. Die relativen Koordinaten ent-
sprechen der Perspektive der Darstellung der Fahrzeugumgebung. Mit ande-
ren Worten beschreiben die relativen Koordinaten, wo sich das Umge-
bungsmerkmal in der besagten Darstellung der Fahrzeugumgebung befindet.
Zum Informieren und/oder Warnen des Fahrers wird durch die Darstellungs-
einrichtung auf der Grundlage der relativen Koordinaten eine Markierung ei-
ner Position des Umgebungsmerkmals und/oder eine Hervorhebung des
Umgebungsmerkmals in die Darstellung der Fahrzeugumgebung eingeblen-
det. Mit anderen Worten wird dem Fahrer in der Darstellung angezeigt, wo
sich das Umgebungsmerkmal in der Fahrzeugumgebung befindet. Befindet
sich dabei das Umgebungsmerkmal beispielsweise hinter Baumen oder hin-
ter einer Kurve, sodass der Fahrer das Umgebungsmerkmal selbst direkt
nicht im Fahrzeugumfeld erkennen kann, so erkennt er in der Darstellung die
Position des Umgebungsmerkmals anhand der eingeblendeten Markierung.
Zusétzlich oder alternativ dazu kann ein sichtbares Umgebungsmerkmal
durch ein graphisches Element hervorgehoben werden, beispielsweise durch
einen farbigen Rahmen oder einen Pfeil.

Durch die‘Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass dem Fahrer eine Darétellung
der Fahrzeugumgebung b_ereitgesteIlt wird, die seiner eigenen Perspektive
entspricht, wobei in der Darstellung die Position des Umgebungsmerkmals
markiert ist, sodass der Fahrer unmittelbar eine relative Lage des Umge-
bungsmerkmals beziiglich des Kraftfahrzeugs vermittelt oder dargestellt be-
kommt. Insbesondere werden zusatzlich Merkmaldaten betreffend einen
Merkmalstyp des Umgebungsmerkmals iiber die Funkverbindung empfan-
gen. Der Merkmalstyp gibt beispielsweise an, ob das Umgebungsmerkmal
ein Schlagloch oder ein liegengebliebenen Fahrzeug oder ein Restaurant ist.
Der Merkmalstyp kann ebenfalls durch die Markierung und/oder Hervorhe--
bung signalisiert oder angezeigt werden. Das Kraftfahrzeug empfangt also
iiber die Funkverbindung als Merkmalsdaten betreffend absolute Koordina-
ten und bevorzugt weitere Merkmalsinformationen, beispielsweise Angaben
uber den Merkmalstyp und/oder einen Gefahrenwert, der eine von dem Um-
gebungsmerkmal ausgehende Gefahr quantifiziert oder bewertet.

Zu der Erfindung gehéren auch optionale Weiterbildungen, durch deren
Merkmale sich zusétzliche technische Vorteile ergeben.
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GemaR einer Weiterbildung erzeugt die Darstellungseinrichtung die Darstel-
lung der Fahrzeugumgeb'ung mittels einer Kamera und eines Bildschirms.
Mittels der Kamera wird die'Fahrzeugumgebung gefilmt..Der Bildschirm zeigt
die Kamerabilder der Kamera an. Die Markierung und/oder Hervorhebung
wird in ein Kamerabild der Fahrzeugumgebung eingeblendet. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, dass auch bei einer Nachtfahrt die Position des Um-
gebungsmerkmals im Fahrzeugumfeld auf der Gr'undlage eines Infrarot-
Kamerabilds dem Fahrer dargestellt werden kann. Ein weiterer Vorteil der
Verwendung einer Kamera und eines Bildschirms iSt, dass mittels der Kame-
raoptik eine VergroBerung und/oder eine Weitwinkeldarstellung des Fahr-
zeugumfelds mdglich ist. Der Bildschirm kann ein Bildschirm ‘des Kraftfahr-
zeugs sein, beispielsweise in der Mittelkonsole oder im Kombiinstrument des
Kraftfahrzeugs. Der Bildschirm kann auch durch ein portables Endgerét, bei-
spielsweise ein Smartphone oder ein Tablet-PC, bereitgestellt sein.

Alternativ zur Verwendung einer Kamera und eines Bildschirms sieht eine
Weiterbildung vor, dass die Darstellungseinrichtung die Darstellung der
Fahrzeugumgebung mittels einer Windschutzscheibe bereitstellt und die
Markierung - ‘und/oder  Hervorhebung mittels einer  Kopf-oben-
Anzeigeeinrichtung (Head-up-Anzeigeeinrichtung) einblendet. Mit anderen
Worten wird die Darstellung der Fahrzeugumgebung ohne elektronische Mit-
tel allein durch eine transparente Windschutzscheibe oder Fensterscheibe

~ bereitgestellt, durch welche hindurch der Fahrer die Fahrzeugumgebung be-

trachtet. Die Markierung und/oder Hervorhebung wird dann mittels der Head-
up-Anzeigeeinrichtung in das Sichtfeld des Fahrers eingeblendet. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, dass der Fahrer den Blick vom Fahrgeschehen nicht
abwenden muss, um die Markierung und/oder Hervorhebung zu betrachten. |

Eine Weiterbildung berlicksichtigt eine mdgliche Ungenauigkeit der absolu-

- ten Koordinaten. Bei dieser Weiterbildung wird durch eine Detektionseinrich-

tung des Kraftfahrzeugs eine relative Lage des Umgebungsmerkmals bezlg-
lich des Kraftfahrzeugs ermittelt. Die Detektionseinrichtung kann beispiels-
weise eine Kamera des Kraftfahrzeugs oder ein Radar oder ein Ultraschall-
sensor des Kraftfahrzeugs sein. Durch die Steuereinrichtung werden die be-
sagten relativen Koordinaten des Umgebungsmerkmals auf der Grundlage
der ermittelten relativen Lage korrigiert. Mit anderen Worten wird durch die
Sensorfunktion des Kraftfahrzeugs eine Plausibilisierung der relativen Koor-
dinaten durchgefihrt. Die absoluten Koordinaten werden dann in relative Ko-
ordinaten umgerechnet und auf der Grundlage der mittels der Detektionsein-
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richtung ermittelten relativen Lage korrigiert. Die Markierung und/oder
Hervorhebung kann dann weitere Merkmalsinformationen (z.B. den Merk-

- malstyp) auf der Grundlage der korrigierten relativen Koordinaten in der Dar-

stellung anzeigen. Durch einen Schwellwertvergleich einer Differenz der
selbst ermittelten relativen Lage und der relativen Koordinaten konnen die
weiteren Merkmalsinformationen der relativen Lage zugeordnet werden.

Bei einer Weiterbildung wird berticksichtigt, dass ein Fahrer auf der Grundla-‘
ge der Markierung und/oder Hervorhebung allein die Distanz zum Umge-
bungsmerkmal nicht zuverlassig einschatzen kann. Bei dieser Weiterbildung
werden durch eine Lokalisierungseinrichtung absolute Koordinaten des Kraft-
fahrzeugs ermittelt. Die Lokalisierungseinrichtung kann beispielsweise ein
Empfanger fiir ein Signal eins GNSS (global navigation satellite system), bei-
spielsweise eineés GPS (global positioning system) sein. Die Lokalisierungs-
einrichtung kann auch ein Mobilfunkmodul umfassen, beispielsweise nach

~dem Standard LTE (long term evolution) und/oder ein WLAN-Funkmodul

(WLAN — wireless local area network). Durch die Steuereinrichtung wird eine
Distanz zwischen dem Kraftfahrzeug und dem Umgebungsmerkmal ermittelt
und die Markierung und/oder Hervorhebung in Abhangigkeit von der Distanz
eingestelit. Die Distanz wird bevorzugt nicht als direkter Abstand, sondern
entlang eines Stralenverlaufs ermittelt. Durch das Einstellen der Markierung
und/oder Hervorhebung kann beispielsweise die Distanz als Zahl und/oder
als Abstandsbalken dargestellt werden. Die Markierung und/oder Hervorhe-
bung kann auch in Abhangigkeit von der Distanz eingeblendet und ausge- -
blendet werden. Hierdurch kann beispielsweise die Markierung und/oder
Hervorhebung nur dann eingeblendet werden, falls sich das Umgebungs-

- merkmal innerhalb eines vorbestimmten Hoéchstdistanz befindet.

‘Gemal} einer Weiterbildung wird beriicksichtigt, wie schnell sich der Fahrer

dem Umgebungsmerkmal nahert. Bei der Weiterbildung wird durch eine Ge-
schwindigkeitsmesseinrichtung des Kraftfahrzeugs eine Fahrgeschwindigkeit
des Kraftfahrzeugs ermittelt und durch die Steuereinrichtung die Markierung
und/oder Hervorhebung in Abhéngigkeit von der‘Fahrgeschwindigkeit einge-
stellt. BeispielsWeise kann es sich bei dem Umgebungsmerkmal um eine
Gefahrenstelle handeln. Die Markierung und/oder Hervorhebung kann dann
beispielsweise in Bezug auf ihre graphische Erscheinung, beispielsweise die
Farbe, GroRe, Form, in Abhéngigkeit von der Fahrgeschwindigkeit eingestellt
werden. Hierdurch kann ein Gefahrengrad oder Gefahrenwert, der sich aus
der Fah_rgeschwindigkeit ergibt, berlicksichtigt werden.
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Gemaf einer Weiterbildung wird berlicksichtigt, ob der Fahrer aufgrund der
Sichtverhaltnisse oder allgemein des Wetters das Umgebungsmerkmal auch
ohne Hilfe der Darstellungseinrichtung erkennen kann. Bei dieser Weiterbil-
dung wird durch die Empfangseinrichtung und/oder eine Sensoreinrichtung
eine Wetterlage im Kraftfahrzeugumfeld ermittelt. Uber die Empfangseinrich-
tung kann beispielsweise die Wetterlage von einer Wetterstation oder einem
Wetter-Nachrichtendienst empfangen werden. Die Sensoreinrichtung kann
beispielsweise auf der Grundlage einer Kamera oder eines Fotosensors ei-
nen Staubgehalt oder Nebelgehalt in der Fahrzeugumgebung ermitteln. Ein
Regensensor kann signalisieren, ob es regnet. Durch die Steuereinrichtung
wird die Markierung und/oder Hervorhebung in Abhangigkeit von der Wetter-
lage eingestellt. Beispielsweise kann die Markierung und/oder Hervorhebung
eingeblendet werden, falls eine Sichtweite unter einem vorbestimmten
Hochstwert liegt.

GemaR einer Weiterbildung wird beriicksichtigt, dass nicht jedes Umge-
bungsmerkmal in einer gegebenen Fahrsituation gieich wichtig ist. Bei dieser
Weiterbildung wird durch die Steuereinrichtung zu dem Umgebungsmerkmal
eine Warnstufe ermittelt. Die Markierung und/oder Hervorhebung wird in Ab-
hangigkeit von der Warnstufe oder Gefahrenwert eingestellt. Beispielsweise . -
kann fir den Fall, dass das Umgebungsmerkmal ein Schlagloch ist, eine
SchlaglochgroBe ermittelt werden. Die Warnstufe kann beispielsweise Uber
die Funkverbindung empfangen werden. In Abhéngigkeit von der Schlag-
lochgréRe kann die Warnstufe eingestellt werden. Die Markierung und/oder
Hervorhebung kann in Abhangigkeit von der Warnstufe beispielsweise in ei-
ner graphischen Eigenschaft, beispielsweise der Farbe oder Grofke oder
Form, eingestelit werden. Es kann vorgesehen sein, dass fir mindestens
eine vorbestimmte Warnstufe zusatzlich ein Audiosignal in dem Kraftfahr-

‘zeug ausgegeben wird.

Eine Weiterbildung berlicksichtigt den Zustand des Fahrers, um die Markie-
rung und/oder Hervorhebung bédarfsabhéngig einzustellen oder in Abhan-
gigkeit von einer Aufnahmefahigkeit des Fahrers. Bei dieser Weiterbildung
wird durch eine Fahreriiberwachungseinrichtung ein Fahrerzustand des Fah-
rers ermittelt. Beispielsweise kann auf der Grundlage von Kamerabildern,
welche den Fahrer abbilden, eine Vigilanz des Fahrers ermittelt und/oder

“analysiert und/oder quantifiziert werden. Falls der Fahrer als mide oder ge-

stresst eingestuft wird, so kann die Markierung und/oder Hervorhebung auf
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solche Umgebungsmerkmale beschréankt sein, die einen vorbestimmten Ge-
fahrenwert aufweisen, der beispielsweise ebenfalls Uber die Funkverbindung
empfangen - werden kann. Die Fahreriberwachungseinrichtung kann auch
ermitteln, ob der Fahrer in der Fahrzeugumgebung fremd ist. Beispielsweise

~ kann die Fahreriiberwachungseinrichtung hierzu ein Fahrerprofil des Fahrers

auswerten. Es kann dann vorgesehen sein, dass die Markierung und/oder

Hervorhebung nur in einer fremden Fahrzeugumgebung eingeblendet wird.

Eine Weiterbildung berticksichtigt, dass das Umgebungsmerkmal ‘nur fur ei-
nen bestimmten Fahrzeugzustand relevant sein kann. Bei dieser Weiterbil-
dung wird durch eine Fahrzeugsensorik ein Fahrzeugzustand ermittelt. Durch

- die Sensoreinrichtung wird die Markierung und/oder Hervorhebung in Ab-

hangigkeit von dem Fahrzeugzustand eingestellt. Beispielsweise kann ein
Fullstand eines Behalters fiir einen Treibstoff des Kraftfahrzeugs durch die
Fahrzeugsensorik ermittelt werden. In Abhangigkeit von dem Fiillstand kann
dann bei'sp.ielsweise eine Markierung und/oder Hervorhebung fiir eine Tank-
stelle eingeblendet werden, falls der Fillstand kleiner als ein vorbestimmter
Wert ist. Es kann auch durch eine Fahrzeugsensorik eine Beladung des
Fahrzeugs ermittelt werden. Beispielsweise kann hierzu ein Einfederweg von
StoRdampfern des Kraftfahrzeugs ermittelt werden. In Abhangigkeit von der
Beladuhg kann dann eine Markierung und/oder Hervorhebun‘g fur solche
Umgebungsmerkmale eingeblendet werden, die bei der ermittelten Beladung
eine vorbestimmte Belastung des Kraftfahrzeugs verursachen wurden. Bei-
spielsweise kann in Abhangigkeit von einer SChIagIochgréBe eines Schlag-
lochs Uberpriift werden, ob bei der ermittelten Beladung das Schlagloch
durchfahren werden darf oder nicht. Durch die Fahrzeugsensorik kann auch
beispielsweise ein Reifendruck ermittelt werden und uberprift werden, ob
der ermittelte Reifendruck ein vorgegebenes Sicherheitskriterium erfiillt oder
ob aufgrund des verletzten Sicherheitskriteriums das Umgebungsmerkmal
umfahren werden muss. Zum Ermitteln des Reifendrucks kann beispielswei-
se ein TPMS (tyre pressure monitoring system) bereitgestellt sein. Das
Sicherheitskriterium kann beispielsweise ein Intervall von Druckwerten fir
den Reifendruck umfassen, in welchem der ermittelte Reifendruckwert liegen
muss, damit das Sicherheitskriterium erfullt ist.

Eine Weiterbildung unterstiitzt den Fahrer beim Ausweichen vor dem Umge-
bungsmerkmal. Bei dieser Weiterbildung wird durch die Steuereinrichtung
eine Fahrspur, auf welcher sich das Umgebungsmerkmal befindet, ermittelt.
Hierzu kann beispieléweise eine digitale Karte eines Navigationssystems des
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| Kraftfahrzeugs genutzt werden. Anhand der absoluten Koordinaten kann er-

mittelt werden, auf welcher Fahrspur sich das Umgebungsmerkmal gemaf
der digitalen Karte befindet. In die'DarsteIIung wird dann eine Spurwechsel-
empfehlung eingeblendet, falls die Steuereinrichtung einen Kollisionskurs
des Kraftfahrzeugs mit dem Umgebungsmerkmal erkennt. Mit anderen Wor-
ten wird die Spurwechselempfehlung ausgegeben, wenn das Kraftfahrzeug
auf derselben Fahrspur fahrt, auf der sich aus das Umgebungsmerkmal be-
findet. ‘

Das erfindungsgemaRe Verfahren wird bevorzugt durch ein Kraftfahrzeug,
insbesondere einen Personen’kraftwagén, durchgefihrt, indem das Kraftfahr-
zeug die beschriebene Empfangseinrichtung, die Darstellungseinrichtung
und die Steuereinrichtung aufweist. Die Empfangseinrichtung kann bei-
spielsweise durch ein Funkmodul des Kraftfahrzeugs bereitgestellt sein. Die
Darstellungseinrichtung kann in der beschriebenen Weise eine Windschutz-
scheibe in Kombination mit einer Head-up-Anzeigeeinrichtung und/oder ein
Bildschirm einer Mittelkonsole und/oder eines Kombiinstruments sein. Die
Steuereinrichtung kann beispielsweise durch eine Recheneinrichtung des
Kraftfahrzeugs, beispielsweise ein Steuergerat oder das Infotainmentsystem,
bereitgestellt sein.

Im Folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Hierzu
zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform eines Kraft-
fahrzeugs, durch welches eine Ausfiuhrungsform des erfindungsge-
mafRen Verfahrens durchgefihrt wird,

. Fig. 2 eine Skizze zu einer Fahrsituation, in welcher sich das Kraftfahrzeug

von Fig. 1 befindet, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Anzeige einer Darstellungsein-
richtung, durch welche ein Fahrzeugumfeld mit Markierungen von
Umgebungsmerkmalen angezeigt wird.

Bei dem im Folgenden erlauterten Ausflihrungsbeispiel handelt es sich um
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung. Bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel stellen die beschriebenen Komponenten der Ausfiihrungsform jeweils

“einzelne, unabhéngig voneinander zu betrachtende Merkmale der Erfindung
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dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhéngig voneinander weiferbilden
und damit auch einzeln oder in einer anderen als der gezeigten Kombination
als Bestandteil der Erfindung anzusehen sind. Des Weiteren ist die beschrie-
bene Ausfuhrungsform auch durch weitere der bereits beschriebenen Merk-
male der Erfindung erganzbar. C

In den Figuren sind funktionsgleiche Elemente jeweils mit denselben Be-
zugszeichen versehen. '

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, bei dem es sich beispielsweise um einen
Kraftwagen, insbesondere einen Personenkraftwagen, handeln kann. Darge-
stellt sind von dem Kraftfahrzeug 1 eine Empfangseinrichtung 2, eine Steu-
ereinrichtung 3, eine Darstellungseinrichtung 4, eine Detektionseinrichtung 5,
eine Lokalisierungseinrichtung 6, eine Geschwindigkeitsmesseinrichtung 7,
eine Wettersensorik 8, eine Fahreriiberwachungseinrichtung 9 und eine
Fahrzeugsensbrik 10 zum Uberwachen eines Fahrzeugzustands des Kraft-
fahrzeugs 1. | ‘

Die Empfangseinrichtung 2 kann beispiélsweise durch ein WLAN-Modul
und/oder ein Mobilfunkmodul beispielsweise fiir UMTS (universal mobile
telecommunication system) oder LTE sein. Die Empfangseinrichtung 2 kann
auch durch ein mobiles Endgerat bereitgestellt sein, das im Kraftfahrzeug 1
angeordnet sein kann. Die Empfangseinrichtung 2 kann uber eine Funkver-
bindung 11 Merkmalsdaten 12 eines jeweiligen Umgebungsmerkmals emp-

“fangen, das sich in einer Fahrzeugumgebung 13 des Kraftfahrzeugs 1 befin-
~den kann.

- Zur Veranschaulichung ist hier auf Fig. 2 verwiesen. Fig. 2 zeigt das Kraft-
. fahrzeug 1, das in dem Beispiel entlang einer Strae 14 fahren kann. Auf der

StraRBe 14 kann sich ein erstes Umgebungsmerkmal 15 befinden, beispiels-
weise ein Schlagloch oder ein liegen gebliebenes Fahrzeug oder ein Gegen-
stand, beispielsweise ein Reifen. An der Stral3e 14 kann sich eine Tankstelle
16 befinden. Die Tankstelle 16 stellt ein weiteres Umgebungsmerkmal dar.

Vom Kraftfahrzeug 1 aus sind die Umgebungsmerkmale 15, 16 nicht zu er-

kennen. Grund dafiir kann sein, dass die Stra’e 14 eine Kurve 17 aufweist
und ein Sichthindernis 18, beispielsweise ein Wald, die Sicht auf die Umge-
bungsmerkmale 15, 16 aus der Perspektive oder Sicht des Kraftfahrzeugs 1
aus versperrt. |
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Einem (nicht dargestellten) Fahrer des Kraftfahrzeugs 1 wird dennoch ein
Hinweis auf die Umgebungsmerkmale 15, 16 gegeben. Uber die Funkverbin-
dung 11 empféngt hierzu die Empfangseinrichtung 2 die Merkmalsdaten 12
zu jedem Umgebungsmerkmal 15, 16. Die Merkmalsdaten 12 zu einem je-
weiligen Umgebungsmerkmal 15, 16 weisen Koordinaten 19 und einen
Merkmalstyp 20 auf. Die Koordinaten 19 beschreiben eine Lage oder Positi-
on oder geographische Anordnung des jeweiligen Umgebungsmerkmals 15,
16 im Fahrzeugumfeld 13. Hierzu ist ein Koordinatensystem verwendet, das
unabhangig von der Fahrzeugposition des Kraftfahrzeugs 1 ist. Es ist ein
absolutes Koordinatensystem. Die Merkmalsdaten 12 kénnen von einer Da-
tenquelle 21 bereitgestellt sein, bei der es sich beispielsweise um einen In-
ternetserver handein kann. Die Datenquelle 21 kann die Merkmalsdaten 12
beispielsweise Uber das Internet 22 und. ein Mobilfunknetz 23 oder einen
WLAN-Router aussenden und hierdurch tber die Funkverbindung 11 an die -
Empfangseinrichtung 2 (bertragen. Die Empfangseinrichtung 2 kann die
Merkmalsdaten 12 an die Steuereinrichtung 3 ausgeben. Die Steuereinrich-
tung 3 kann beispielsweise durch ein Infotainmentsystem oder eine Rechen-
einrichtung des Kraftfahrzeugs 1 bereitgestellt sein. Die Steuereinrichtung 3
kann auch beispielsweise durch ein mobiles oder portables Endgeréat bereit- .
gestellt sein, die im Kraftfahrzeug 1 angeordnet sein kénnen. Durch die
Steuereinrichtung 3 kann die Darstellungseinrichtung 4 gesteuert werden.
Die Darstellungseinrichtung 4 ist dazu ausgelegt, dem Fahrer des Kraftfahr-
zeugs 1 die Fahrzeugdmgebung 13 darzustellen.

Hierzu wird auf Fig. 2 und Fig. 3 verwiesen. In Fig. 3 ist eine Darstellung 24
der Fahrzeugumgebung 13 gezeigt, wie sie durch die Darstellungseinrich-
tung 4 dem Fahrer prasentiert sein kann. Die Darstellungseinrichtung 4 kann
beispielsweise eine Windschutzscheibe oder Fensterscheibe des Kraftfahr-
zeugs 1 umfassen, durch welche hindurch der Fahrer die Fahrzeugumge-
bung 13 betrachten. kann. Die Markierungen 25 kénnen mittels einer Head-
up-Anzeigeeinrichtung eingeblendet werden. Die Darstellungseinrichtung 4
kann auch einen Bildschirm aufweisen, mittels welchem Kamerabilder ange-
zeigt werden, welche durch eine Kamera des Kraftfahrzeugs 1 oder des mo-
bilen Endgerats vom Kraftfahrzeug 1 aus, das heif’t aus einer Perspektive 29
des Kraftfahrzeugs 1, ermittelt werden.

Wie in Fig. 3 dargestellt, werden dem Fahrer in der Darstellung 24 Markie-

- rungen 25 eingeblendet, welche jeweils die Position 26 der Umgebungs-
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merkmale 15, 16 markieren. Die Markierungen 25 kénnen jeweils auch den
Merkmalstyp 20 dem Fahrer angeben. Als Merkmalstyp OBJ1, OBJ2 kann
beispielsweise jeweils angegeben sein: Schlagloch, Glatte, Baustelle, Unfall-
stelle, Panne, Hindernis auf der Strale, Geschwindigkeitskuppel, Kabelbri-
cke, Falschfahrerwarnung, scharfe Kurve, S-Kurve, gesperrte Spur, Tank-
stelle, Restaurant. Diese Informationen, zusammen mit den Koordinaten 19,
kdnnen beispielsweise das Ergebnis einer Fusion von gesammelten Fahr-
zeugmeldungen von Fremdfahrzeugen sein, was durch den Internetserver 21
ermittelt werden kann. Sie stellt seinen sogenannten schwarmdatenbasierten
Ansatz dar. Zusétzlich oder alternativ dazu kénnen Merkmalsdaten 12 durch
einen Dienstleister bereitgestellt sein, einen sogenannten Content-Provider.
Es kdonnen auch Merkmalsdaten 12 auf der Grundlage einer Fahrzeug-zu-
Fahrzeug-Kommunikation empfangen werden. Die Merkmalsdaten kdnnen
hierbei auch uUber stationére Kommunikationsstationen oder iiber mehrere
Kraftfahrzeuge hinweg Ubertragen werden oder ausgetauscht werden. Durch
die Steuereinrichtung 3 kann zusétzlich eine Distanz 27 vom Kraftfahrzeug 1
hin zu dem jeweiligen Umgebungsmerkmal 15, 16 ermit_telt werden. Die Mar-
kierungen 25 konnen eine jeweilige Distanzangabe 27 (DIST1, DIST2) um-
fassen. '

Zum Erzeugen der Darstellung 24 mittels einer Kamera kann die Fahrzeug-
umgebung 13 ein Bild des Fahrzeugumfelds sein, was vorzugsweise von
einer Kamera erfasst wird. Fir den Fall, dass die Darstellungseinrichtung 4
eine Windschutzscheibe des Kraftfahrzeugs 1 umfasst, kann eine Head-up-
Anzeigeeinrichtung zum Einblenden der Markierungen 25 bereitgestellt sein.

Zum Einstellen einer Anzeigeposition jeder Markiérung 25 in der Darstellung
24 werden durch die Steuereinrichtung 3 die Koordinaten 19 jedes Umge-
bungsmerkmals 15, 16 in jeweilige relative Koordinaten 28 umgerechnet
oder 'umgewandelt. Hierzu konnen an sich bekannte geometrische Berech-
nungsmethode, beispielsweise eine Koordinatentransformation, zugrundege-
legt sein. Hierbei wird die fahrzeugbezogene Perspektive 29, aus welcher
heraus die Fahrzeugumgebung 13 in der Darstellung 24 dargestellt wird, be-
riicksichtigt. Hieraus ergibt sich ein Perspektive-bezogenes Koofdinatensys-
tem. Es kann nun das absolute Koordinatensystem, in welchem die Koordi-

" naten 19 die Positionen der Umgebungsmerkmale 15, 16 angeben, in das

Koordinatensystem der Perspektive 29 umgerechnet werden. Hieraus erge-
ben sich dann die Positionen der Markierungen 25. Beim Ermitteln der Per-
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spektive 29 kann auch eine Kopfposition des Fahrers beriicksichtigt werden.

Hierzu kann der Kopf des Fahrers mittels einer Kamera gefilmt werden.

Falls sich das Kraftfahrzeug 1 auf einem Kollisionskurs mit einem der Umge-
bungsmerkmale befindet (in dem Beispiel ist dies das Umgebungsmerkmal
15), so kann eine Spurwechselempfehlung 30 in die Darstellung 24 einge-
blendet werden. Das Umgebungsmerkmal 15 kann hierbei beispielsweise
eine gesperrte Spur oder ein liegengebliebenes Fahrzeug sein. Die Spur-
wechselempfehlung 30 ist insbesondere eine Fahrerinformation und keine
Forderung. '

Es kann auch die RoUte/Spur, die zu einer Gefahrenquelle fiihrt, dargestellt
werden. Hierzu kann ein Warnhinweis 31 diejenige Fahrspur 32 markieren,
auf welcher sich eine Gefahrenstelle, in dem Beispiel das Umgebungsmerk-
mal 15, befindet..Der Warnhinweis 31 stellt eine Warnung vor einem Umge-
bungsmerkmal dar. |

Die Darstellung 24 kann auch geschwindigke.its-, wetter-, fahrersituations-,
fahrzeugabhéangig und/oder einstellbar durch den Fahrer sein, um die Fah-
reraufmerksamkeit nicht unndétig zu beeintrachtigen.

Hierzu kann durch die Detektionseinrichtung 5 eine relative Lage 33 eines
Umgebungsmerkmals 15, 16 detektiert werden. Die Detektionseinrichtung 5
kann hierzu beispielsweise eine Kamera und/oder einen Radar und/oder ei-

‘nen Ultraschallsensor umfassen. Durch Kombinieren der Merkmalsdaten 12

mit der relativen Lage 33 kann durch diese Sensorfusion eine
Plausibilisierung der anhand der Koordinaten 19 ermittelten Position 26
durchgefiihrt werden. Hierbei kdnnen dann die relativen Koordinaten 28 kor-
rigiert werden. |

‘Durch die Markierungen 25 werden die Umgebungsmerkmale 15, 16 bevor-

zugt farblich markiert. Fir den Fall, dass die- Umgebungsmerkmale in der
Darstellung 24 selbst abgebildet sind, konnen diese auch optisch hervorge-
hoben werden, beispielsweise durch einen Rahmen.

Durch die Lokalisierungseinrichtung 6 kénnen absolute Koordinaten 34 des
Kraftfahrzeugs 1 ermittelt werden und hieraus die Distanz auf der Grundlage
der Koordinaten 19 ermittelt werden. Die Koordinaten 34 kdnnen an die
Steuereinrichtung 3 beispielsweise Uber eine Kommunikationseinrichtung 35
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-

des Kraftfahrzeugs 1, beispielsweise einen Kommunikationsbus, beispiels-
weise einen CAN-Bus (CAN — controller area network) tibermittelt werden.

Die Geschwindigkeitsmesseinrichtung 7 kann eine Fahrgeschwindigkeit 36
des Kraftfahrzeugs 1 ermitteln. Die Geschwindigkeitsmesseinrichtung 7 kann
beispielsweise ein Tachometer des Kraftfahrzeugs 1 sein. Die Fahrge-
schwindigkeit 36 kann ebenfalls Uber die Kommunikationseinrichtung 35 an
die Steuereinrichtung 3 Ubertragen werden.

Die Wettersensorik 8 kann Wetterdaten 37 betreffend eine Wetterlage bei-
spielsweise liber die Kommunikationseinrichtung 35 an die Steuereinrichtung
3 Ubertragen. Die Wetterdaten 37 kann die Wettersensorik 8 durch Sensoren
des Kraftfahrzeugs 1 ermitteln. Zusatzlich oder alternativ dazu kénnen die
Wetterdaten 37 auch beispielsweise aus dem Internet 22 von einem Wetter-

-dienst Uber die Empfangseinrichtung 2 empfangén werden.

Die Fahreriberwachungseinrichtung 9 kann einen Fahrerzustand 38 an die
Steuereinrichtung 3 signalisieren. Die Fahreriberwachungseinrichtung 9
kann hierbei in an sich bekannter Weise ausgestaltet sein, wie es beispiels-
weise zur FahrermUidigkeitserkennung oder zum Erkennen eines Gemutszu-
stands eines Fahrers (Stress, Wut, Aggression, Entspanntheit, Aufmerksam-
keit) bekannt ist. |

Die Fahrzeugsensorik 10 kann einen Fahrzeugzustand 39 beispielsweise
tiber die Kommunikationseinrichtung 35 an die Steuereinrichtung 3 signali-
sieren. Der Fahrzeugzustand 39 kann beispielsweise ein Tankfillstand sein
oder ein Defekt an einer Fahrzeugkomponente oder ein Reifendruck oder
eine Belastung des Kraftfahrzeugs 1 durch eine Beladung oder Last.

Somit erhalt der Fahrer durch die DarstellungSeinrichtung 4 eine intuitive Er-
kennung der exakten Lage von Gefahrenstellen und der zu fahrenden Dis-
tanz bis dahin auf einem Strallennetz. So kann er beispielsweise vor einem
Schlagloch auf einer mehrspurigen Stral3e géwarnt werden. Die Anzeigewei-
se ist hierbei das differenzierende Merkmal. Schlaglécher sind hier eine be-
sondere Auspriagung. Genauso kdnnen auch beispielsweise ein Museum
oder eine Tankstelle hervorgehoben werden.

Ihsgesamt zeigt das Beispiel, wie durch die Erfindung eine erweiterte Ein-
blendung von schwarmdatenbasierten und/oder online empfangenen Infor-
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- mationen im Fahrzeugdisplay oder auf einem Handheld-Device breitgestellt
werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betreiben eines Kraftfahrzeugs (1), wobei

- durch eine Empfangseinrichtung (2) iber eine Funkverbindung (11) Ko-
ordinaten (19) eines in einer Fahrzeugumgebung (13) befindlichen Um-
gebungsmerkmals (15, 16) empfangen werden und '
- ein Fahrer des Kraftfahrzeugs (1) tber das Umgebungsmerkmal (15,
16) informiert und/oder vor dem Umgebungsmerkmal (15, 16) gewarnt
wird, - :

dadurch gekennzeichnet, dass

* - durch eine Darstellungseinrichtung (4) in dem Kraftfahrzeug (1) eine

Darstellung (24) der Fahrzeugumgebung (13) aus einer Perspektive (29)

- des Kraftfahrzeugs (1) bereitgestellt wird,

- durch eine Steuereinrichtung (3) die empfangenen Koordinaten (19) in
relative Koordinaten (28), die der Perspektive (29) entsprechen, umge-

.wandelt werden und

- zum Informieren und/oder Warnen des Fahrers durch die Darstellungs-
einrichtung (24) auf der Grundlage der relativen Koordinaten (28) eine
Markierung (25) einer Position (26) des Umgebungsmerkmals (15, 16)
und/oder eine HeNorhebung des Umgebungsmerkmals (15, 16) in die
Darstellung (24) der Fahrzeugumgebung (13) eingeblendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Darstellungseinrichtung (4) die
Darstellung (24) der Fahrzeugumgebung (13) mittels einer Kamera und
eines Bildschirms erzeugt und die Markierung (25) der Position (26)
und/oder die Hervorhebung in ein Kamerabild der Fahrzeugumgebung
(23) einblendet oder {

wobei die Darstellungseinrichtung (4) die Darstellung (24) der Fahrzeug-
umgebung (13) mittels einer Windschutzscheibe bereitstellt und die Mar- |
kierung (25) der Position (26) und/oder die Hervorhebung mittels einer
Head-up-Anzeigeeinrichtung einblendet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch eine
Detektionseinrichtung (5) des Kraftfahrzeugs (1) eine relative Lage (33)
des Umgebungsmerkmals (15, 16) bezuglich des Kraftfahrzeugs (1) er-
mittelt wird und durch die Steuereinrichtung (3) die relativen Koordinaten
(28) auf der Grundlage der ermittelten relativen Lage (33) korrigiert wer-
den.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/177450 16 PCT/EP2016/000616

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch eine
Lokalisierungseinrichtung (6) absolute Koordinaten (34) des Kraftfahr-
zeugs (1) ermittelt werden und durch die Steuereinrichtung (3) eine Dis-
tanz (27) zwischen dem Kraftfahrzeug (1) und dem Umgebungsmerkmal
(15, 16) ermittelt wird und die Markierung (25) und/oder Hervorhebung in
Abhangigkeit von der Distanz (27) eihgestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch eine
Geschwindigkeitsmesseinrichtung (7) eine Fahrgeschwindigkeit (36) des
Kraftfahrzeugs (1) ermittelt wird und durch die Steuereinrichtung (3) die
Markierung (25) und/oder Hervorhebung in Abhdngigkeit von der Fahr-
geschwindigkeit (36) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch die
Empfangsrichtung und/oder eine Sensoreinrichtung (8) eine Wetterlage

(37) in der Fahrzeugumgebung (13) ermittelt wird und durch die Steuer-

einrichtung (3) die Markierung (25) und/oder Hervorhebung in Abhangig-
keit von der Wetterlage (37) eingestelit wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch die
Steuereinrichtung (3) zu dem Umgebungsmerkmal (15, 16) eine Warn-
stufe ermittelt wird und die Markierung (25) und/oder Hervorhebung in
Abhangigkeit von der Warnstufe eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei durch eine
Fahreriiberwachungseinrichtung (9) ein Fahrerzustand (38) des Fahrers

. ermittelt wird und durch die Steuereinrichtung (3) die Markierung (25)

10.

und/oder Hervorhebung in Abhangigkeit von dem Fahrerzustand (38)
eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprﬂche, wobei durch eine

Fahrzeugsensorik (10) ein Fahrzeugzustand (39) ermittelt wird und durch
die Steuereinrichtung (3) die Markierung (25) und/oder Hervorhebung in
Abhangigkeit von dem Fahrzeugzustand (39) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei durch die
Steuereinrichtung (3) eine Fahrspur (32), auf welcher sich das Umge-
bungsmerkmal (15) befindet, ermittelt wird, und in die Darstellung (24)
eine Spurwechselempfehlung (30) eingeblendet wird, falls die Steuerein-
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richtung (3) einen Kollisionskurs des Kraftfahrzeugs (1) mit dem Umge-
bungsmerkmal (15) erkennt. '
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